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1. Uvobp

Na zaklad objednavky spolmosti Pontex, spol. sr.o. byl proveden nasledujici
inZenyrskogeologicky zkum pro projektovanou rekonstrukci sdniho mostu evidemi
¢islo 336-007 pes Krasdovicky potok severod obce Stary Samechov (okres Kutna Hora).
Lokalizace mostniho objektu je patrnaiighy ¢. 1.1 Lokalizace zajmového Uzemi.

Jako mapovy podklad pro provedeniizkumu poskytl objednatel polohopisné (systém
JTSK) a vyskopisné (systém Balt po vyrovnani) &&mi stavajici situace. Nadtis&a vyska
povrchu vozovky v prostoru mostu je cca 386,9 az, 88 n.m. Dno Krasmvického potoka
je v urovni cca 3,6 az 4,4 m pod urovni vozovkydcta 382,9 az 383,3 m n.m.). Komunikace
je v okoli mostu vedena na ndsypu o mocnosti d@¢ean.

Prizkumny vrt byl proveden severrod mostu na pravémidhu v prostoru vedlejsi
cesty z Urova 385,65 m n.m. Terén v bezpretni blizkosti mostu nenfigtupny pro vrtnou
soupravu.

V ramci inZenyrskogeologickéhotmkumu byly provedeny nasledujici prace :
1 jddrovy vrt ozn&eny jako SS 00™o hloubky 6,0 m. Vrtano bylo dne 8. 2. 2017
jadrovym zgisobem na sucho. Geologickou dokumentaci provedicgvatelé pizkumu
bezprostedre po odvrtani, takze bylo dokumentovano zcétastvé vrtné jadro detns
podstatnych jek, které se vlivem vyschnuti vrtného jadra ploZeni smazavaji - nap
konzistence zemin. Psana dokumentace vrtného jéab@jokumentace vrtného jadra a
lokality je uvedena vifilozec¢.2.

* Misto prizkumného vrtu bylo za#ieno laserovym dalkognem od jednoznianych
identifikaénich bod v terénu a vyneseno do mapy. Polohopisnéasinice (systém JTSK)
a vyskopisné sdaadnice (systém Balt po vyrovnani) byly ¢teny z mapového podkladu a
jsou uvedeny u dokumentace vrtu. Lokalizac&zkumného vrtu s grafickym znazeémim
geologickeho profilu je vyzrigna v piloze¢. 1.2 Situaci pizkumnych praci.

e Odker vzorku podzemni vody zvrtu SS 007 pro stanovagfesivity na betonové
konstrukce (dleCSN EN 206 - 1 Beton €ast 1 : Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda,
tabulky 2 - Mezni hodnoty pro stuprchemického fisobeni zeminy a podzemni vody) a
ocel (dleCSN 03 8372 zasady ochrany proti korozi neliniovyetizeni ulozenych v zemi
nebo ve vod). Protokol svysledky chemického rozboru podzemady je uveden
v priloze¢. 3.

» 3 pedologické sondy do hloubky 0,4 m na pozemkug¥6/2 ozn&né jako PS 007/1 az
PS 007/3 pro stanoveni mocnosti humoézni vrstvy.dgdiyly realizovany dne 28.2. 2017
v dobs, kdy jiz doslo k odtani simové pokryvky a rozmrznuti povrchu terénu. Lokalza
pedologickych sond je vyztena v pilozec. 1.2 Situaci pizkumnych praci, &elové mag
a jejich dokumentace iozec. 2.

2. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POM ERY

Skalni podlozi v zajmovém UGzemi topararuly krystalinika Ceského masivu
proterozoického az paleozoickéhoista

Praizkumnym vrtem SS 007 byly zastiZzemygtralé a nawétralé pararuly (poloha *4*)
v hloubce od 3,9 m (. v Urovni 381,75 m n.m.)rdPaly jsou Sedeerného a Sedokdého
zbarveni, slidnaté, tence deskdwit deskovié odluiné s hustotou ploch diskontinuity 2 - 6
cm. Ulomky horniny jsou rukou drtitelné i nedrtitél Ri povrchu masivu se i$tlaji mér a
vice z\¥tralé polohy.

Pararuly jsou fekryty fluvialnimi a fluvio-deluvialnimi sedimentyhasledujiciho
charakteru :
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* hlina pistitd (poloha *3*) reza¥ hnédého zbarveni, skké az tuhé konzistence, slidnata.
Pigita frakce je jema zrnita. Poloha byla zastizena v hloubce od 2,608,8 m.

» Pisek hlinity (poloha *2*) Sedoh&dého zbarveni. Pisek jerestire ulehly, jemi zrnity,
slidnaty, s pevnymi neopracovanymi ulomky horninloRa byla zastizena v hloubce od
1,0mdo 2,6 m.

Svrchnicast profilu v mist vrtu tvai navazka (poloha *1*) o mocnosti 1,0 m. Svrchu
se jednd o konstridki vrstvy vozovky vedlejsi cesty (Zivice, drcenériamivo) a nize o
pitito-kamenity nasyp.

Pritok podzemni vody byl zaznamenan v hloubce 3,htprénem (tj. 382,35 m n.m.)
coZ je mirg pod urovni povrchové vody v korytu Kraswického potoka. Po cca 30
minutach po odvrtani nastoupala hladina podzemmiywa Urové 2,94 m pod terénem
(382,71 m n.m.).

Kolektorem podzemni vody jsourquevSim pi&té hliny polohy *3* s koeficientem
propustnosti (filtrace) vadu 16 m/s aZ 10 m/s. Nepropustnou bazi kolektoru tavitralé
a nawtralé pararuly (poloha *4*).

Z vrtu SS 007 byl odebran vzorek podzemni vodygtamoveni agresivity na betonové
konstrukce (dl&€©SN EN 206 Beton €4st 1 : Specifikace, vlastnosti, vyroba a shodaylky
2 - Mezni hodnoty pro stupnchemického fisobeni zeminy a podzemni vody) a ocel (dle
CSN 03 8372 zasady ochrany proti korozi neliniovyztizeni uloZzenych v zemi nebo ve
vod). Protokol s vysledky laboratorniho rozboru je dee v lozec. 3.

Agresivita na beton

Vysledky rozboru jsou v nasledujici tabulce a paédw s limitnimi hodnotami
uvedenymi VCSN EN 206 pro slabagresivni progedi na beton (stupeagresivity XAl).

Stanoveni Vrt Limity CSN EN 206 - 1 pro slabagresivni
SS 007 prostedi (stupé agresivity XAl.)

sirany (mg/l) 48 > 200 a< 600

pH 7,8 <6,5a>5,5

CO; agresivni (mg/l) 19 > 15 a< 40

amonné ionty (mg/l) 0,82 >15a< 30

hoicik (mg/l) 35 > 300 a< 1000

V podzemni vod odebrané z vrtu SS 007&egkratily koncentrace agresivniho oxidu
uhli¢itého limitni hodnoty pro slabagresivni prosedi. Podzemni vodu Ize tedy z hlediska

agresivity na beton hodnotit jalstabé agresivni pros¥edi (stupai agresivity XAl).

Agresivita na ocel

Vysledky rozboru jsou v nasledujici tabulce a po#ny s limitnimi hodnotami
uvedenymi v dleCSN 03 8372 Zasady ochrany proti korozi neliniovyefizeni uloZzenych
v zemi nebo ve vadpro velmi vysokou agresivitu préstli na ocel (stupeagresivity I1V.).

Stanoveni Vrt Limity CSN 03 8372 pro velmi vysokou
SS 007 agresivitu prosedi (stupé agresivity IV.)

pH 7,8 <6,0

CQO; agresivni (mg/l) 19 5

Cl (mg/l) 27 > 300

meérna vodivost (S/cm) 1300 > 430

Dle CSN 03 8372 podzemni voda vykazugmi vysokou agresivitu na oce(stupei

agresivity 1V.), a to vzhledem k hodnotam vodivosti podzemni vadykoncentracim
agresivniho oxidu uhlitého.
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3. GEOTECHNICKE VYHODNOCENI

3.1 Zatridéni zemin a hornin

Zeminy a horniny lze roztit na zaklad vizualniho popisu do nasledujicich
geotechnickych poloh, kter&qastavuji vzdy relativhhomogennicasti vrstevniho profilu.
Zeminy a horniny jsou zazeny do nasledujicichtid dle dive platné CSN 73 1001
Zakladova jpda pod plosnymi zaklady (z&déni je shodné s platnodiSN 73 6133 Navrh a
provadni zemnihodlesa pozemnich komunikaci).

Poloha *1* navazka

zattidéni dle CSN 73 1001 :  nez#&idéno
Poloha *2*  pisek hlinity, stedre ulehly

zatidéni dle CSN 73 1001 : S 4, SNpisek hlinity)
Poloha *3* hlina pigtita, mékké az tuhé konzistence

zatéidéni dle CSN 73 1001 :  F 3, M$hlina pisita)
Poloha *4* pararula, zwtrala a navtralé (stidani poloh)

zatéidéni dleCSN 731001: R &mR 4

3.2 Fyzikalné - mechanické parametry zemin a hornin

V nésledujici tabulce jsou uvedeny&mé normové hodnoty dlefide platnéCSN 73
1001 Zakladova {a pod plosnymi zaklady giplédnutim ke genezi zemin. Dale jsou
v tabulce uvedeny pro polohu *4* hodnoty svisléui&bvé unosnosti vrtanych pilot dléide
platnéCSN 73 1002 Pilotové zaklady.

Poloha| CSN 7 Cef Pes v O Edef | Rdt | Uv.tab
731001 | [KN.m3 | [kPa] [’] [MPa] | [MPa] | [kPa] | [kN]
x2* |S4,SM| 185 2-6| 28-320,30] - |10-15| 200 -
*3* | F3,MS| 18,0 8-12| 24-260,35| - 3-5| 108 -
*6* |R5-R422,0-230 - - | 0,20 3-10| 30-5Q 350 | 586

Pozn.: hodnoty tabulkové vygiové Gnosnosti je/¢ba upravit ve smyslurih 6 CSN
731001 dle skuteé hloubky zakladani ai&y zakladu,

plati pro hloubku zaloZeni 1,0 mi girce zakladu 1,0 m,
plati pro hloubku zalozeni 0,8 - 1,5 i $irce zakladus 3 m,

% 1

%2

*3 plati pro primer pilot 0,60 m a délce vetknuti 1,5 m.
W objemova tiha
Cef efektivni soudrznost zeminy
Pet efektivni ahel vrihiho teni zeminy
vV Poissonova@islo
Oc pevnost v prostém tlaku
Egef modul getvarnosti
Rt tabulkova vypétova inosnost

Uytap  Svisla tabulkova tinosnost vrtanych pilot dBN 73 1002 Pilotové zaklady
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3.3 Promrzani podloZzi, vodni rezim

V ramci rekonstrukce mostu dojde i k upfa¥lesa komunikace v blizkosti mostu, a
proto dale uvadimeghteré Udaje padebné pro navrh konstrukaldsa silnice.

Zakladni hodnoty indexu mrazu (Im) dl€SN 73 6114 (Vozovky pozemnich
komunikaci, zakladni ustanoveni pro navrhovani)\yy&kové pasmo 300 - 400 m n.m. jsou
nasledujici :

Im = 297 (pro sedni dobu navratu 4 roky)
Im = 380 (pro sedni dobu navratu 7 rak

Im = 424 (pro sedni dobu navratu 10 rok

Hloubku promrzani vozovky (g lze pro zajmové Gzemiiplizné stanovit dle TP 170
Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci takto :
dyr =5V Im pro netuhé vozovky

pr = 16V Im pro tuhé vozovky.

Hloubka promrzani () se tedy pro zajmové Uzemifi(uvazované hodndtindexu
mrazu Im = 424 pro #dni dobu navratu 10 rdkbude pohybovat kolem 1,03 - 1,20 m.

Pro stanoveni vodniho rezimu podlozi komunikacezgsadni kapilarni vzlinavost
zemin v podloZi zemni plé&ra hloubka hladiny podzemni vody od nivelety vozovk

Hladina podzemni vody byla narazena v hloubce 3@ dterénem (tj. 382,35 m n.m.).
Nadmdska vySka povrchu vozovky v prostoru mostu je @@, 3 az 387,4 m n.m., tj. cca 4,5
m az 5,0 m nad drovni narazené hladiny. Komunikaoceokoli mostu vedena na nasypu o
mocnosti do cca 2,5 m. Kapilarni vzlinavost zeminyasypu &lesa silnice Ize f@dpokladat
nepatrnou (0 m).

Vzhledem k drovni hladiny podzemni vody a kapilduziinavosti zemin v podlozi
zemni plaa Ize, dleCSN 73 6114 filohy D, hodnotitvodni reZim podloZi jakop¥iznivy
(difazni) nebd :

hpv = dpr + 2.1y hey praimérna vzdalenost hladiny podzemni vody od niveletyouky,
dor hloubky promrzani vozovky a podlozi,

hs kapilarni vySka i tplném nasyceni pérzeminy vodou.

3.4 Tézitelnost zemin a hornin

Na zéaklad vizualniho hodnoceni jsou zastizené zeminy a hgrnéazeny dleCSN 73
6133 Navrh a provémi zemniho dlesa pozemnich komunikaci, digive platnéCSN 73
3050 Zemni prace a dle ceniku C800-2 B/01/IIl.&3pr TP 76 filohac¢. 1 Klasifikace hornin
podle vrtatelnosti pro vrty pro piloty a pro ryhyoppodzemni shy do nasledujicichrid
tézitelnosti :

Zemina Poloha| CSN 73 6133 CSN 73 3050| TP 76,ipc. 1
navazka *1* I | tr. 3 l. tida
pisek hlinity, stedrg ulehly, *Ok tf 1 t.2-3 |. ¥ida
s ulomky
hlina pl,ﬁlté., mekké az tuhé *3Qk ti. | tr. 2 l. ¥ida
konzistence
pararula zétrala a navtrala *4* tr. -1l tr.4-5 . - IV. tida

Do hloubky minimald 5 m od Urova vozovky budou zastizeny zeminyZitelné
b&éznymi mechanismy. Z hlediska norn§SN 73 6133 Navrh a provéai zemniho dlesa
pozemnich komunikaci se jednarfwlti ©Zitelnosti | (resp. 2. - 3fidu dle dive platnéCSN
73 3050). NiZe jiz mohou byt zastizeny skalni haoyni
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Vzhledem k tomu, Ze vykopy budou zastizeny malodsme a nesoudrzné zeminy
doporiujeme skny vykopi zabezpéit pazenim provedenym wedstihu ped zahajenim
zemnich praci. Volba #gobu pazeni bude zavisla na hloubce vykopgnyStvykopi
provagnych pod arovie hladiny podzemni vody dopatujeme zajistit &tovnicemi
vetknutymi do polohy pararul (poloha *4%*).

4. STANOVENI MOCNOSTI HUMOZNI VRSTVY

Na zaklad poZzadavku objednatele bylo na parcelé76/2, katastralni zemi 623415
KnéZ u Cestina (vlastnici pozemku : Kroutil Fr., Novy Saime¢ 8, 285 22Rendsjov a
Kroutil Fr., Jiice 44, 285 2Rendjov), provedeno stanoveni mocnosti humozni vrstay n
zaklad vizualniho posouzeni zemniho profilu v pedologiskéd.

Pedologickd sonda je v podstgbodélr profiznuta trubka o délce 1 m uk@ma
kovadlinou. ZaradZzenim (péjpzatla&ovanim) se dovnitsondy kontinual& natlatuje zemina.

Zajmovy pozemek lezi v blizkosti mostu na pravéfehbh Kraséovického potoka a
vychodrgé od silnice¢. 336. Je porostly travou, vzrostlymi stromyiaga nasypu silnice i
now vysazenymi mladymi stromky.

V doke realizace pizkumného vrtu SS 007 lezela v oblastiglsova pokryvka o
mocnosti cca 0,4 m a svrchni vrstvy zeminy byly nprdé coZz znemoznilo zarazeni
pedologickych sond. Sondy byly tedy provedeny abditani sihu a rozmrznuti zeminy.

Na parcele byly provedeny 3 pedologické sondy &zm@ jako PS 007/1 az PS 007/3
zatlatované do hloubky cca 0,40 m. Lokalizace pedologibksond je vyzngna v pilozec.
1.2 Situaci pizkumnych praci, ¢elové map a jejich dokumentace Wibozec. 2, a to ¢etre
polohopisnych sadadnic. Mista sond byla odifena laserovym déalkofrem od
jednoznénych identifika&nich bod v terénu a vynesena do mapy. Polohopisnéasimice
(systém JTSK) byly nasledmodeiteny z mapového podkladu.

Mocnost hlin s humoznitpnési v mistech jednotlivych sond je nasledujici :

sonda PS 007/1 mocnost 0,18 m,
sonda PS 007/2 mocnost 0,24 m,
sonda PS 007/3 mocnost 0,22 m.

Dle vizualniho hodnoceni je obsah humoziimgsi v hlinach nizky, a to ¥&du
maximalré prvnich jednotek procent (max. 1 % az 2%).
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5. ZAVERY
Vysledky inZenyrskogeologickéhot@mkumu Ize shrnout do nésledujicich bod

 skalni podloZi v zamovém Uzemi tvopararuly krystalinikaCeského masivu.
Prizkumnym vrtem SS 007 byly zastiZzemyétralé a nawétralé pararuly (poloha
*4*) v hloubce od 3,9 m (tj. v rovni 381,75 m n.mij. povrchu skalniho podlozi se
sttidaji ménrt a vice z¥tralé polohy.

e Hladina podzemni vody byla narazena v hloubce 3,Boah terénem (tj. 382,35 m
n.m.). Po cca 30 minutach po odvrtani nastoupadihd podzemni vody na urave
2,94 m pod terénem (382,71 m n.m.).

 Na zaklaé chemického rozboru podzemni vody Ize konstatak@tpodzemni voda
vykazuje dleCSN EN 206 slabou agresivitu na beton (stupgresivity XAl).

« Dle CSN 03 8372 podzemni voda vykazuje velmi vysokowesigitu na ocel (Stupie
agresivity 1V.).

* Vykopy budou do hloubky minim&n5 m pod Urovni vozovky zastizeny zeminy
téZitelné Bznymi mechanismy. Z hlediska norng§8N 73 6133 Navrh a provéai
zemniho &lesa pozemnich komunikaci se jedndidu €Zitelnosti | (resp. 2. - 3fidu
dle dfive platnéCSN 73 3050).

« Na zéklad hodnoceni pedologickych sond provedenych na paréel 676/2,
katastralni Gzemi 623415 Kh u Cestina, Ize na pozemku odhadovat mocnost hlin
s humézni Fmési na cca 0,2 m. Obsah humézitingsi je vSak dle vizualniho
hodnoceni velmi nizky.

Pokud by doslo k podstatnym Znméam v projektovaném zamu, lze zavry aplikovat
pouze se souhlasem autorské organizaceipag pozZzadavku investora lze provésejimku
zakladoveé spary ve vztahu k zaym této zpravy.

V Praze dne 3. 3. 2017 Ing. Marek Soukup
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Dokumentace prizkumného vrtu

SS 007
y =699 313,5 x =1082 857,7 z = 385,65 m n.m.
0,0-1,0m navazka - 0,0 - 0,05 zivice, 0,00 -ra,d8rcené kamenivo, 0,3 - 1,0 m kamenita
s pigitou vyplni,
poloha *1* zatideni dleCSN 73 1001 : nezétieno

1,0-2,6 pisek hlinity, Sedobdy, stedre ulehly, jemr zrnity, slidnaty, s pevnymi
neopracovanymi tlomky hornin,

poloha *2* zatideni dleCSN 73 1001 : S 4, SM
2,6-3,9 hlina pista, reza¥ hreda, nekké az tuhé konzistence, §ita frakce jema

zrnita, slidnata,

poloha *3* zatideni dleCSN 73 1001 : F 3, MS
3,9-6,0 pararula 2trala a nawtrala (stidani poloh), Sed®rna a Sedol&la, slidnata,

tence deskowuta deskovit odlucna, hustota ploch diskontinuity 2 - 6 cm,
tlomky rukou drtitelné i nedrtitelné,

poloha *4* zatideni dleCSN 731001 :R5aR 4

Hladina podzemni vody  narazena: 3,3 m,
ustalena: 2,94 m @eno cca 30 minut po dovrtani).

Odebran vzorek podzemni vody k chemickému rozbtavepni rozbor - agresivita na
beton a ocel).

Dokumentace pedologickych sond

PS 007/1
y =699 314,9 x = 1082 881,2

0,00 - 0,18 m hlina sladhumaozni, hada, nekké konzistence, jendmpigiita,
0,18 - 0,36 m jil, sitle hredy, tuhé konzistence, jeréapigity, jemns slidnaty.

PS 007/2
y = 699 314,4 x = 1082 871,6

0,00 - 0,24 m hlina slabhumaozni, hada, nekké konzistence, jendmpigiita,
0,24 - 0,40 m jil, sitle hredy, tuhé konzistence, jeréapisity, jemns slidnaty.

PS 007/3
y =699 309,9 x = 1082 875,3

0,00 - 0,22 m hlina slabdhumaozni, hada, nmekké konzistence, jemdmpisiita,
0,22 - 0,40 m jil, sktle hnédy, tuhé konzistence, jerapigity, jemre slidnaty.
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Celkové pohledy na most
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SS 007, vrtné jadro

Stary Samechov, rekonstrukce mostu ev. ¢. 336-007



Pedologicka sonda PS 007/1, celkovy pohled
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Pedologicka sonda PS 007/1, zemina

Pedologicka sonda PS 007/2, celkovy pohled

Stary Samechov, rekonstrukce mostu ev. ¢. 336-007



Pedologicka sonda PS 007/2, zemina
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Pedologicka sonda PS 007/3, celkovy poled

L

Pedologicka sonda PS 007/3, zemina

Stary Samechov, rekonstrukce mostu ev. ¢. 336-007



Stary Samechov, Pfiloha é. 3

rekonstrukce mostu ev. €. 336 - 007
Gis. tkolu : 2017 -1 -005/2

Vysledky rozboru podzemni vody
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m Vodohospodafské inzenyrskeé sluzby, a.s. N
- Laboratof VIS akreditovana CIA pod ¢islem 1213 im/\;
—_— % /A\? A
- K¥izova 47, 150 00 Praha 5 AN *
Telefon: 251556459 Fax: 257182458 E-mail: labor@vis-praha.cz L1213
Zakaznik: INGESs.r.o.
Na Petynce 34

16900 Praha 6

Protokol o zkouSce ¢. 2017/0347

Misto odbéru: Stredocesky kraj, Stary Samechov, rekonstrukce mostu 336-007, SS 007
Odbér provedl: zékaznik Ing. Soukup Datum odbéru: 08.02.2017
Ptijem provedl: Stupka Jan Ing. Datum pfijmu: 09.02.2017 Datum zahdjeni analyz: 09.02.2017

Klasifikace vzorku: voda podzemni Datum dokonceni: 15.02.2017

konduktivita 130  mS/m +3% SOP 10 (CSN EN 27888)
pH 7.8 +3% SOP 1A (CSN ISO 10523)
teplota vzorku pfi méfeni pH 22,8 °C

hoi¢ik (stav.rozbor) 35 mgl + vypodet

acidita celkova (ZNK 8,3) 1,7  mmol/l +89% + CSN 83 0520/8

alkalita KNK 4,5 4,9  mmol/l +6% SOP 2(CSN EN ISO 9963-1)
CO2 vazany 110 mg! +CSN 75 7373

CO2 volny 73 mgl + vypocet

amonné ionty 0,82 myl +79% SOP 3 (CSNISO 7150-1)
chloridy 27 mgl +59% SOP 5 (CSNISO 9297)
sirany 48 mgl +10% SOP 12 (CSN 75 7477)
CO2 -agresivni-vypocet 19 mg! + vypocet

Stanoveni oznacena + nejsou akreditovéna.

Vysledky zkousek jsou uvadény s nejistotou méfeni vyjadienou jako rozsitena nejistota s koeficientem k=2 (pro hladinu vyznamnosti
95%). Uvadéna nejistota nezahrnuje nejistotu vzorkovaciho postupu.

** limitni hodnoty nejsou stanoveny

Laboratof je zpusobiléd aktualizovat normy identifikujici zkusebni postupy.

Vysledky zkousek se tykaji pouze vzorkd uvedenych v tomto protokolu a nenahrazuji jiné dokumenty. Protokol miZe byt reprodukovan

jeding cely. netplny pouze s pisemnym souhlasem zkusebni laboratote.

U vzorki odebranych zakaznikem neruéi laboratof za kvalitu odbéru, ale pouze za provedené analyzy. 5%
ved

Jan gtjpka

ci laboratofe

V Praze, 15.02.2017
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