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Ucel zpracovani energetického posudku
Identifika€ni udaje

Souhrn energetického posudku

Souhrnny popis navrzenych energeticky Uspornych opatfeni
Identifikace programu podpory

Naplnéni kritérii

Analyza uZiti energie - bilance pfinosU projektu
Podrobnosti energetického posudku

Operaéni program Zivotni prostfedi (OPZP)

Vymezeni kritérii programu podpory ve vztahu k pfedmétu EP
Stanoveni okrajovych podminek

Tepelné-technické vlastnosti budov

Technicka zafizeni budov

Spotrebice a technologie

Historie spotfeby energie

Elektricka energie

Zemni plyn

Schéma zahrnutych méficich mist

Analyza uZiti energie predmétu energetického posudku
Popis a hodnoceni navrhovaného stavu

Souhrn pfilezitosti

Hodnocené ekonomické veliciny

Pouzité ekonomické parametry

PFilezitosti (opatfeni) ke snizeni energetické narocnosti
Bilance pfinosl projektu

Kritéria programu podpory

Ekonomické vyhodnoceni

Ekologické vyhodnoceni

Vyhodnocenf projektu OPZP

Zaveér

No uu b~ DD WwW

O U1 U1 U1 U1 UT W W W WWWWWNNNN= 2 2
oOuUulph, WN-—_OULEAEWWN-=-OOONONO UI O



1 U€el zpracovani energetického posudku

Energeticky posudek je zpracovan pro ucel Zadosti o podporu z Operacniho programu Zivotni prostredi
(OPZP) podle §9a, odst. (1), pism. d), z&kona € 406/2000 Sb., o hospodafeni energii, v aktualn& platném
znéni.

Ucelem zpracovani energetického posudku je posouzeni navrZzenych opatfeni ke sniZzeni energetickych
spotfeb, pficemz vychozim stavem je stavajici stav vyplyvajici ze skuteCnych fakturacné dolozenych
spotfeb energie.

2 Identifikacni udaje
Vlastnik pfedmétu energetického posudku:

Tabulka €. 2.1: Vlastnik pfedmétu energetického posudku

Nazev nebo obchodni firma: Stfedocesky kraj

Adresa: Zborovska 81/11, 150 00 Praha

IC: 708 91 095

Statutarni organ: Hejtmanka Stfedoceského kraje Mgr. Peckova Petra

Zadavatel predmétu energetického posudku:

Tabulka €. 2.2: Zadavatel pfedmétu energetického posudku

Nazev nebo obchodni firma: Stfedocesky kraj

Adresa: Zborovska 81/11, 150 00 Praha

708 91 095

Statutarni organ: Hejtmanka Stfedoceského kraje Mgr. Peckova Petra

Pfedmét energetického posudku:

Tabulka €. 2.3: Pfedmét energetického posudku

Nazev predmétu: SS designu a Femesel Kladno

Milady Horakové 2745, 272 01 Kladno
Katastralni dzemi: Krocehlavy [665126]

Parcelni cislo: 3330/3, 3330/5

Typ objektu: Budova pro vzdélani




Energeticky specialista:

Tabulka €. 2.4: Energeticky specialista

Energeticky specialista: PKV BUILD s.r.o.

Pravni forma: Spolecnost s ru¢enim omezenym
I€o: 28149 785

DIC: CZ281 49785

Adresa: Senozaty 284, 394 56 SenoZzaty
Cislo opravnéni: 1865

ES - Osoba urcena: Ing. Jiti Spanihel

Cislo opravnéni: 1601

Spolupracoval: Ing. Tomas Klemes

3 Souhrn energetického posudku

3.1 Souhrnny popis navrZenych energeticky uspornych opatreni
V posuzovaném navrhu jsou zahrnuta nasledujici energeticky Usporna opatreni:
PfileZitost 1: Energeticky management

leZitost 2:  LED svitidla
leZitost 3: Zatepleni obvodovych stén

PrileZitost 4: Zatepleni stfechy/stropu

PFileZitost 5: Fotovoltaicka elektrarna

PfrileZitost 6: Instalace VZT se systémem zpétného ziskavani tepla
PfileZitost 7 Osazeni TRV + IRC regulace

Zahrnuta opatieni zohlednuji mozné synergické vlivy a jsou dale zahrnuta do bilance prinosl projektu.
Dusledkem jejich realizace vznikne Uspora ve vysi 32,4 MWh, kterd predstavuje financni Usporu
94 572 KE. Celkova investice do vySe zminénych pfilezitosti byla stanovena na hodnotu 9 803 499 K¢.

3.2 Identifikace programu podpory

Energeticky posudek je zpracovan podle 8 9a odst. 1 pism. d) zakona ¢.406/2000 Sb., o hospodareni
energii, pro Gcely 38. vyzvy Ministerstva Zivotniho prostfedi z Opera¢niho programu Zivotni prostfedi
2021 - 2027.



3.3 Naplnéni kritérii

Tabulka €. 3.3 .1: NapInéni kritérii

T rieriom T jednotka Dosa. hodnota | Pinéni pozadavk

L" . z Vs .
spora p.rlmarm energ:e z % > 30: > 40 3277 ANG
neobnovitelnych zdroju

Tesarna

DosaZena hodnota primarni
energie z neobnovitelnych
zdrojli pro stav po realizaci
navrZenych opatreni*

kWh/m? rok <112,21; 92,41 221,73 NERELEVANTNI

Pramérny soucinitel prostupu
tepla obalky (pokud jsou FeSeny
jeji tepelné - technické
vlastnosti) budovy*

W/m?K <0,33;<0,28 0,72 NERELEVANTNI

Soucinitel prostupu tepla pro
ménéné stavebni prvky vyjma
oken, na néz se vztahuje
podpora

W/m?K <Uy <U, ANO

Soucinitel prostupu tepla oken, .

[niel prostupd ep W/m?K <0,60 X Ug; <0,60 x Ug; NERELEVANTNI
na néZ se vztahuje podpora " "
Nejvyssi denni teplota vzduchu
v mistnosti v letnim obdobi

Koncept vétrani ppm CO, <1500 CO, <1500 NERELEVANTNI

Ucebny a dilny

DosaZena hodnota primarni
energie z neobnovitelnych
zdrojli pro stav po realizaci
navrZenych opatreni*

°C 27 26,43 ANO

kWh/m? rok <78,11;,<64,32 49,31 NERELEVANTNI

Primérny soucinitel prostupu
tepla obalky (pokud jsou FeSeny
jeji tepelné - technické
vlastnosti) budovy*

W/m?K <0,33;<0,28 0,40 NERELEVANTNI

Soucinitel prostupu tepla pro
ménéné stavebni prvky vyjma
oken, na néz se vztahuje
podpora

W/m?K <Uy <U, ANO

Soucinitel prostupu tepla oken,

- . W/m?K < 0,60 x Ug; <0,60 x Ug; NERELEVANTN/
na nézZ se vztahuje podpora " "

Nejvyssi denni teplota vzduchu
v mistnosti v letnim obdobi
Koncept vétrani ppm CO, <1500 CO, <1500 ANO
*Poznamka: PFi realizaci opatfeni bez uUpravy tepelné technickych vlastnosti obalky budovy a nebo v pfipadé vyuZiti
financovani skrze EPC (Energy Performance Contracting) neni nutné spliiovat podminku primé&rného souéinitele prostupu
tepla obalkou budovy. Dale neni pfi realizaci skrze EPC nutné splnit ani hodnotu primarni energie z neobnovitelnych zdroji
pro stav po realizaci navrZzenych opatfeni. Nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi byla stanovena v
programu Tepelna stabilita. Vypocet je uveden v samostatné priloze.

°C 27 26,7 ANO



Kritéria dotacniho programu byla spinéna. Bylo dosaZeno vice nez 30 % z Uspory primarni neobnovitelné
energie z neobnovitelnych zdrojl. VSechny zateplované konstrukce dosahuji hodnoty doporuceného
soucinitele prostupu tepla U,;. Dale byla dosaZzena niZsi nez maximalni teplota vzduchu v mistnostech v
letnim obdobi a maximalni koncentrace CO, v mistnostech urlenych pro vzdélavani, do kterych je
instalovan systém nuceného vétrani. DalSi parametry neni nutné splnit z dvodu realizace pomoci EPC.

3.4 Analyza uZiti energie - bilance p¥inost projektu

Tabulka €. 3.4.1: Analyza uZiti energie - bilance pfinos0 projektu

Struktura Spotreba energie

spotreby Rozdiiova blance
energie [ WWhrok Whrok MWhirok

Celkem 110,0 322,8 77,6 228,3 32,4 94,5
Elektricka energie 9,1 49,5 5,8 28,7 33 20,8
Zemni plyn 100,9 2733 71,8 199,6 29,1 737

Na zakladé navrzenych opatfeni vznika Uspora elektrické energie ve vySi 3,3 MWh rocné. Tim dojde ke
snizeni spotfeby elektrické energie o 36,0 %. Dale dojde k Uspofe spotfeby zemniho plynu ve vysi
29,1 MWh rocng, ¢imzZ dojde ke sniZeni spotfeby o 28,9 %. Celkem bylo dosaZeno Uspory 32,4 MWh rocné.
Tato Uspora predstavuje snizeni celkové spotifeby o0 29,5 %. Zaroven doslo ke snizeni naklad(i na energie o
94 456 KC rocCné.



4 Podrobnosti energetického posudku
4.1 Operaéni program Zivotni prostFedi (OPZP)

Opera&ni program Zivotni prostfedi (OPZP) je zakladnim dota¢nim programem v oblasti ochrany Zivotniho
prostFedi. Ve svém tfetim programovém obdobi v letech 2021-2027 poskytne Ceské republice z fondt
Evropské unie (Evropského fondu pro regionalni rozvoj a Fondu soudrzZnosti) zhruba 61 miliard korun.

Ridicim organem programu je Ministerstvo Zivotniho prostfedi, které odpovida za Gcelné, efektivni a
hospodarné fizeni a provadéni programu v souladu se zasadami fddného financniho Fizeni. Za pfijem a
hodnoceni z4dosti a administraci schvalenych projekt(i odpovida Statni fond Zivotniho prostfedi CR.

Mezi hlavni obecné stanovené cile patfi ochrana a zajisténi kvalitniho prostfedi pro Zivot obyvatel Ceska,
omezeni negativnich dopadl lidské cinnosti na Zivotni prostiedi a klima a prispévek k reseni problému
Zivotniho prostredi a klimatu na evropské a globalni drovni.

Ke konkrétnim cildim se fadi:

- Ochrana a péce o pfirodu a krajinu

- ZlepSeni kvality ovzdusi

- Ochrana a zlepSeni stavu vody a vodniho hospodarstvi

- Redeni sucha, povodfiova prevence a opatFeni proti sesuvim pldy

- Sanace mist s ekologickou zatézi

- Zavedeni principl obéhového hospodarstvi a ticinného vyuzivani zdrojd

- ZvySeni energetické ucinnosti a podpora energetickych uspor

- Efektivni a Setrné vyuzivani obnovitelnych zdrojl energie

- Modernizace vzdélavacich environmentalnich center zaméFenych na zménu klimatu

Oblasti podpory:
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12,2 mid. K¢ 7 mid. Kc 10,2 mid. K& 14,1 mld. Kc 7.1 mid. Kc 10,6 mid. K¢
Energetické Obnovitelné Adaptace na Vodovody a Obé&hové Pfiroda a
uspory zdroje energie zmeénu klimatu kanalizace hospodarstvi znedisténi




Specifické cile

Specificky cil 1.1 Podpora energetické ucinnosti a sniZovani emisi sklenikovych
plyni

OpatFeni 1.1.1 SniZeni energetické narocnosti vefejnych budov a verejné infrastruktury

Komplexni podpora revitalizace budov vefejného sektoru s cilem snizeni konelné spotfeby energie a
Uspory primarni energie z neobnovitelnych zdroja.

Podporované projekty:

« Komplexni, ¢i navazné stavebni Upravy budov vedouci ke zlepSeni tepelné technickych vlastnosti
obvodovych konstrukci budovy.

« Systémy vyuZivajici odpadni teplo.

+ Systémy nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla.

* Rekonstrukce otopné soustavy.

+ Ostatni opatfeni vedouci ke snizeni energetické narocnosti budovy ve vSech aspektech jejiho provozu
napr-.:

- zavedeni energetického managementu, vcetné Fidiciho softwaru a méficich a fidicich prvkd pro
optimalizaci vyroby a spotfeby energie;

- rekonstrukce predavacich stanic tepla.

- rekonstrukce teplovodnich rozvodd v ramci aredlovych $kol, nemocnic apod. s jednou centralni kotelnou.
Opatfeni je mozné kombinovat s aktivitami v 1.1.3, 1.1.4 a 1.2.1 do jednoho komplexniho projektu. Jako
soucast komplexniho projektu mdzZe byt zplUsobilym vydajem i dobijeci stanice pro vozidla na
elektropohon.

Opatreni 1.1.3 ZlepSeni kvality vnitFniho prostredi vefejnych budov

Cilem je zlepSeni kvality vnitfniho prostfedi jako integralni soucasti komplexni revitalizace budov vefejného
sektoru

Podporované projekty:
* Modernizace vnitfniho osvétleni.

* Opatfeni k eliminaci negativnich akustickych jeva.

* Vnéjsi stinici prvky.



Opatreni 1.1.4 ZvySeni adaptability verejnych budov na zménu klimatu

Cilem je zvySeni adaptability budov na zménu klimatu jako integralni soucasti komplexni revitalizace budov
vefejného sektoru.

Podporované projekty:
* Technologie pro akumulaci, Upravu a rozvod Sedych a srazkovych vod v budovach za Gcelem splachovani,
zalivky, prani a dalSich relevantnich uZiti.

Opatfeni 1.2.1 Vystavba a rekonstrukce obnovitelnych zdroji energie pro verejné budovy

Cilem je zvySeni vyuziti obnovitelnych zdroji energie v budovach jako integralni soucast komplexni
revitalizace budov verejného sektoru nebo samostatné instalace obnovitelnych zdroji energie.

Podporované projekty:

« Vyména zdroje pro vytapéni, chlazeni nebo pfipravu teplé vody vyuZivajiciho fosilni paliva nebo
elektrickou energii za:

- tepelné Cerpadlo,

- kotel na biomasu,

- zafizeni pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla ¢i chladu vyuZivajici OZE.

Soucasti projektu mlze byt i rekonstrukce otopné soustavy.

* Instalace solarné - termickych systému.
« Instalace fotovoltaickych systému.
* Rekonstrukce, ¢i vyména stavajiciho OZE za OZE, vCetné rekonstrukce otopné soustavy.

« Zavedeni energetického managementu vcetné Fidiciho softwaru a méficich a Fidicich prvk( pro
optimalizaci vyroby a spotfeby energie.

Podporovana opatfeni je mozné kombinovat s aktivitami opatfeni 1.1.1 a 1.1.3 do jednoho
kombinovaného projektu.



4.2 Vymezeni kritérii programu podpory ve vztahu k predmétu EP

Obecna kritéria prijatelnosti

Obecna kritéria prijatelnosti programu: m

a) Zadostjev souladu s aktuélni vyzvou OPZP a textem t&chto Pravidel. ANO
b) Soulad udajl uvedenych ve formulari Zadosti s relevantnimi doklady predkladanymi jako

pFilohy k Zadosti. ANO
c¢) Nejsou podporovana opatfeni realizovana v bytovych a rodinnych domech. ANO
d) Nejsou podporovany projekty realizované na Gzemi hl. mésta Prahy. ANO

OpatFeni 1.1.1 SniZeni energetické narocnosti vefejnych budov a verejné infrastruktury

e) Nebudou podporovana opatreni realizovand na novostavbach, pfistavbach a nastavbach.
Omezeni se netykd zmén dokoncenych budov, u kterych se zvétsi energeticky vztazna plocha ANO
na nejvyse 1,4nasobek plvodni energeticky vztazné plochy.

f) Po realizaci projektu musi budova plnit minimalné parametry energetické narocnosti
definované &8 6 odst. 2 vyhlasky ¢ 264/2020 Sb., o energetické narocnosti budov. Tento
pozZadavek se netyka pamatkové chranénych budov v souladu s § 7 odst. 5 zakona €. 406/2000 ANO
Sb. ve znéni pozdéjsich predpis(.

g) Realizaci projektu musi dojit k min. Uspore 30 % primarni energie z neobnovitelnych zdrojl

oproti plvodnimu stavu. AN

h) Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obvodovych
konstrukci budovy slouzici pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, musi byt v ramci
projektu navrzen systém vétrani v souladu s vyhlaSkou ¢.410/2005 Sb., o hygienickych
pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a
mladistvych, ve znéni pozdéjsich predpisti a v souladu s ,Metodickym pokynem pro névrh
vétrani skol”.

i) V pripadé realizace systémul nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt sucha
G¢innost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle CSN EN 308.

ANO

ANO

j) V pripadé realizace systém( nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla ve vyukovych a
shromazdovacich prostorach budov slouzicich pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych,
musi byt systém regulovan dle mnoZstvi CO, v mistnostech prostfednictvim infracervenych ANO
Cidel, tzv. IR senzord.

k) Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obvodovych
konstrukci budovy, musi byt na objektu proveden zoologicky prizkum a na jeho zakladé
zpracovan odborny posudek k mozZznému vyskytu synantropnich zvlasté chranénych druht
ZivoCichd. Pokud je vyskyt synantropnich zvlasté chranénych druhd ZivocichU prokazan, je
nezbytné jejich sidla (hnizdisté, sezonni Ukryty atp.) zachovat v plvodni nebo modifikované
podobég, pfipadné, pokud charakter stavebnich Uprav jejich zachovani vyluCuje, zajistit v ANO
odpovidajicim rozsahu jejich nahradu v souladu s ustanovenimi zakona €. 114/1992 Sb., o
ochrané prirody a krajiny, ve znéni pozdéjSich predpisti a obecné postupovat v souladu s
~Metodikou posuzovani staveb z hlediska vyskytu obecné a zvlasté chranénych synantropnich
druhl Zivocichd".

I)  Po realizaci projektu nesmi byt v budové pro vytapéni nebo pFipravu teplé vody vyuzivana tuha

fosilni paliva. ANO
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m)

n)

Nebude podporovana vyména zdroje na vytapéni, kterou by doslo k Uplnému odpojeni od

soustavy zasobovani dle zakona ¢. 458/2000 Sb. o podminkach podnikani a o vykonu statni

spravy v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakonu (dale také ,SZTE"). V pripadé NERELEVANTN/
Castecné nahrady dodavek energii ze SZTE, je mozZno projekt podpofit pouze se souhlasem

vlastnika Ci provozovatele SZTE.

V ramci projektu musi byt zajiSténo vyregulovani otopné soustavy, osazeni méfici techniky pro
vyhodnoceni Uspory energie a zavedeni energetického managementu, a to v souladu s ANO
»Metodickym navodem pro splnéni poZzadavku na zavedeni energetického managementu”.

Opatfieni 1.1.3 ZlepSeni kvality vnitFniho prostfedi verejnych budov

0)

P)

)

r)

s)

Opatfeni je moZné podpofit pouze v kombinaci s aktivitami v opatfeni 1.1.1, jako soucast

komplexnf revitalizace budovy, vyjma instalace vnéjsich stinicich prvkd. A0

Samostatna podpora vnéjsich stinicich prvkud je moZzna pouze v pripadé, Ze po realizaci projektu

bude budova plnit minimalné parametry energetické narocnosti definované &8 6 odst. 2

pismeno a) nebo b) vyhlasky €.264/2020 Sb., o energetické narocnosti budov. Tento poZzadavek NERELEVANTN|
se netyka pamatkoveé chranénych budov v souladu s § 7 odst. 5 zakona €. 406/2000 Sb. ve znéni

pozdéjsich predpisu.

V pfipadé realizace vné&jsich stinicich prvkG musi byt spinény poZadavky CSN 730540-2 na

maximalni vnitfni teplotu vzduchu v letnim obdobi. PoZadavek se povaZuje za splnény, jsou-li

na vSech severovychodné, vychodné, jihovychodng, jizné, jihozapadné a zapadné

orientovanych oknech pobytovych a obytnych mistnosti instalovany vnéjsi stinici prvky nebo je- NERELEVANTNI
li pInéni poZzadavkl doloZeno vypoctem pro kritické mistnosti. Pozadavky musi byt splnény pro

vSechny obytné a pobytové mistnosti v budové, jsou-li na né kladeny. Tento poZadavek se

netyka pamatkové chranénych budov.

V ramci podpory modernizace vnitfniho osvétleni musi byt po realizaci projektu splnény
poZadavky CSN EN 12464-1 na udrZovanou osvétlenost Em, maximalni mezni hodnotu indexu
osInéni podle UGR, minimalni rovhomérnost osvétleni U0 a minimalni indexy podani barev Ra. ANO

V ramci podpory opatreni k eliminaci negativnich akustickych jevd musi byt po realizaci
projektu splnény poZadavky CSN 73 0527 €4sti 4.2.2 tab. 2 na optimalni dobu dozvuku TO (s) NERELEVANTNI
feSenych mistnosti.

Opatieni 1.1.4 ZvySeni adaptability veFejnych budov na zménu klimatu
t)

u)

Opatfeni je mozné podpofit pouze v kombinaci s aktivitami opatfeni 1.1.1, jako soucast

komplexni revitalizace budovy. R

V pfipadé realizace technologie pro akumulaci, Gpravu, a rozvod Sedych a srazkovych vod:

+ V pfipadé nadrzi (podzemnich i povrchovych) projekt obsahuje pfedcisténi na vtoku do

objektu a bezpecnostni preliv.

* Akumulacni nadrze jsou navrzeny v souladu s ,Metodikou dimenzovani akumulacnich nadrzi“. ;
NERELEVANTNI

+ V pripadé Sedych vod nelze uplatnit vyuZiti (Gpravu) na vodu pitnou.
* Projekty na recyklaci Sedych vod musi byt v souladu s ,Pravidly pro Zadatele o podporu
projektl na recyklaci Sedych vod*
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OpatfFeni 1.2.1 Vystavba a rekonstrukce obnovitelnyc gie pro verejné budovy

V pFipadé realizace fotovoltaickych systému:

V)

w)

X)

y)

2)

aa)

ab)

Podporovany mohou byt pouze vyrobny, ve kterych budou instalovany vyhradné fotovoltaické
moduly, ménice a akumulatory s nezavisle ovéfenymi parametry prokazanymi certifikaty -
vydanymi akreditovanymi certifikacnimi organy na zakladé nize uvedenych soubord norem:

Fotovoltaické moduly: IEC 61215, IEC 61730 ANO
Ménice: IEC 62116, IEC 62116, normy Fady IEC 61000 dle typu ANO
Elektrické akumulatory: dle typu akumuldtoru (pro nejcastéjsi lithiové akumulatory IEC

63056:2020 nebo IEC 62619:2017 nebo IEC 62620:2014) NERELEVANTNI

Instalované fotovoltaické moduly a ménice musi dosahovat min. nize uvedenych Gc¢innosti: -
Fotovoltaické moduly pfi standardnich testovacich podminkach (STC):
- 19,0 % pro monofacialni moduly z monokrystalického kfemiku,

- 18,0 % pro monofacialni moduly z multikrystalického kfemiku,

- 19,0 % pro bifacialni moduly pfi 0% bifacialnim zisku,

- 12,0 % pro tenkovrstvé moduly,

- nestanoveno pro specialni vyrobky a pouZiti

Ménice: 97,0 % (Euro Gcinnost) ANO
PFi realizaci mohou byt pouZzity vyhradné komponenty s garantovanou Zivotnosti: -

ANO

Fotovoltaické moduly:
- min. 20letd linearni zaruka na vykon s max. poklesem na 80 % pUvodniho vykonu

garantovanou vyrobcem ANO
- min. 10leta produktova zaruka garantovana vyrobcem

Ménice:

zaruka vyrobce ¢i dodavatele trvajici min. 10 let na jeho bezodkladnou vyménu ¢i adekvatni ANO

nahradu v pripadé poruchy i poskozeni.

Elektrické akumulatory:

- zaruka s max. poklesem na 60% nominalni kapacity po 10 letech provozu, nebo dosazeni min. NERELEVANTN{
2 400nasobku nominalni energie (Energy Throughput)

Instalované ménice musi byt vybaveny plynulou, nebo diskrétni fiditelnosti dodavaného ANG
vykonu do elektriza¢ni soustavy umoznujici zménu dodavaného vykonu vyrobny.

Podpora na vybudovani systému bateriové akumulace vyrobené elektriny mlze byt poskytnuta

pouze pro systémy s vyuzitelnou kapacitou v rozsahu min. 20 % a max. 100 % z teoretické NERELEVANTN/
hodinové vyroby pfi instalovaném Spi¢kovém vykonu FVE.

V pripadé bateriové akumulace s technologii na bazi olova nebo NiCd jsou podporovany pouze

baterie se zajist&nou naslednou recyklaci (uzavieny cyklus). U&innost recyklace konkrétniho

zpracovatele musi byt podloZzena vypoctem dle nafizeni EU €. 493/2012, pfricemzZ ucinnost

recyklace musi byt v souladu se smérnici Evropského parlamentu a rady ¢. 2006/66/ES pro:

i. NiCd baterie min. 75 % celkové a 99 % pro Cd, NERELEVANTNI
ii. baterie na bazi olova min. 65 % celkové a 97 % pro Pb.

Pro ostatni technologie (napf. lithium, NiMH) neni prokazani zplsobu nasledné likvidace
bateriového systému poZadovano.
Podporovany budou pouze vyrobny s pfipadnym jednim predavacim mistem do prenosové

ANO
nebo distribucni soustavy.
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ac)

Podporovany budou pouze vyrobny umisténé na stfesni konstrukci nebo na obvodové zdi

budovy, spojené se zemi pevnym zakladem a evidované v katastru nemovitosti. Vyjimku tvori

projekty, kde z technickych dlvod( nelze potfebny vykon instalovat pfimo na budovu (musi byt ANO
zdlvodnéno v projektové dokumentaci). Zde je moZné vyuzit i jiné stavajici zpevnéné plochy v
bezprostfedni blizkosti budovy ¢i arealu budov.

V pripadé realizace solarnich termickych systému jsou podporovany pouze:

ad)
ae)

af)

zaFizeni splfiujici poZadavky CSN EN ISO 9806 nebo CSN EN 12975-2, NERELEVANTNI
solarni kolektory splfujici minimalni hodnotu Gc¢innosti nsk dle vyhlasky €. 441/2012 Sb., o

stanoveni minimalni G¢innosti uZiti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie za podminky NERELEVANTN{
slune¢niho ozaFeni 1000 W/m?,

zafizeni s mérnym vyuZitelnym ziskem gss,u = 350 (kWh.m™.rok™). NERELEVANTNI

V pripadé realizace vymény/rekonstrukce zdroje tepla na vytapéni musi:

ag)

ah)

ai)

aj)

budova po realizaci projektu plnit minimalné parametry energetické narocnosti definované & 6
odst. 2 vyhlasky €.264/2020 Sb., o energetické narocnosti budov. Tento pozadavek se netyka .
pamatkové chranénych budov v souladu s § 7 odst. 5 zakona ¢ 406/2000 Sh. ve znéni NERELEVANTNI
pozdéjsich predpis.

byt zajisténo vyregulovani otopné soustavy a zavedeni energetického managementu, osazeni

méfFici techniky pro vyhodnoceni Uspory energie, a to v souladu s ,Metodickym navodem pro NERELEVANTN{

splnéni pozadavku na zavedeni energetického managementu®”.

Po realizaci projektu nesmi byt v budové pro vytapéni nebo pfipravu teplé vody vyuzivana tuha .
fosilnl'palivaF.) J ’ ProwER o i " NERELEVANTNI
Nebude podporovana vyména zdroje na vytapéni, kterou by doslo k Uplnému odpojeni od

soustavy zasobovani dle zakona ¢. 458/2000 Sb. o podminkach podnikani a o vykonu statni

spravy v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakonl (SZTE). V pfipadé Caste¢né NERELEVANTNI
nahrady dodavek energii ze SZTE, je mozno projekt podporit pouze se souhlasem vlastnika Ci

provozovatele SZTE.

Zadatel byl seznamen s obecnymi kritérii pFijatelnosti projektu.
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Forma a vySe podpory

Podpora je poskytovana prostiednictvim tzv. jednotkovych nakladi (zjednoduSené metody
vykazovani nakladi) pro jednotliva opatfeni. Pro projekty jsou stanoveny dvé zakladni Grovné
jednotkovych nakladd, dle stupné rozsahu renovace budovy (A1 a A2), které jsou definovany
tabulkou niZe:

Tabulka 4.2.1: Rozsah renovace

Uspora primarni energie z neobnovitelnych zdrojd >30 % > 40 %
Dosazend hodnota primarni energie z neobnovitelnych zdrojd pro stav po < 0,85 x reference < 0,70 x reference
realizaci navrzenych opatteni” pro renovace pro renovace
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky (pokud jsou reseny jeji tepelné
S technic)k/é vIastnostiF)) budoF\)/y” 35) a J T =095 Uems < 0,80 Uemg

< Uy,

Soucinitel prostupu tepla pro ménéné stavebni prvky vyjma oken, na néz » N -
dle odst. 6, pfilohy €. 1, vyhlasky 264/2020

Sb., o energetické naro¢nosti budov
< 0,60 X UR,j

Soucinitel prostupu tepla oken, na néz se vztahuje podpora” dle odst. 6, prilohy €. 1, vyhlaSky 264/2020
Sb., o energetické naroc¢nosti budov

se vztahuje podpora"

Nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi” < Oop,maxRQ

V pobytovych mistnostech musi byt
Koncept vétrani"? trvale zajisténa koncentrace CO, <

1500 ppm?

1) Tento pozadavek se netyka pamatkové chranénych budov dle § 7 odst. 5 zdkona ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpist.

2) Tento poZzadavek se tykd pouze budov slouZicich pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, v souladu s vyhlaSkou €.410/2005 Sb., o hygienickych
pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni pozdéjsich predpisu.

3) Tento poZadavek se netyka projektt Fesenych metodou EPC.

4) V souladu s Konceptem vétrani.
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4.3 Stanoveni okrajovych podminek
Podklady:

Zadavatelem byla dodana ¢astecna projektova dokumentace stavebni ¢asti a technickych zafizeni budovy.
Veskeré podrobnosti byly zjiStény technikem pfi mistnim Setfeni.

Mistni Setfeni:

V rdmci zpracovani energetického posudku probéhla prohlidka objektl Stfedni Skoly designu a fremesel ve
vlastnictvi StfedocCeského kraje, kde se zpracovatel EP sezndmil s prostorovym uspofadanim objektu, se
stavebnimi konstrukcemi objektu, se vSemi zdroji a rozvody energie a pfitomnymi technologiemi.

Tabulka €. 4.3.1: Mistni SetFeni - SS designu a femesel Kladno

Zastupce zpracovatele: Bc. JiFi PaliSek
Okrajové podminky:

Tabulka &. 4.3.2: Okrajové podminky pro vypocet - SS designu a femesel Kladno

lokalica: [y
Klimaticka oblast: I

Nadmorska vyska: 380 m n. m.

Délka otopného obdobi: 258 dnu

Venkovni vypoctova teplota: -15°C

Tabulka €. 4.3.3: Okrajové podminky pro vypocet - objekty

VnitFni vypoctova teplota objektu 1: 20 °C

VnitFni vypoctova teplota objektu 2: 20 °C
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4.4 Tepelné-technické vlastnosti budov

7 > 7

Popis stavebni ¢asti predmétu energetického posudku

1 Tesarna
Objekt €. 1 se nachazi na parcele 3330/3 v katastralnim Gzemi KroCehlavy [665126] a slouZi jako tesarna.
Jedna se o jednopodlazni nepodsklepeny objekt obdélnikového tvaru zastfeSeny sedlovou stfechou.

Objekt je pro potfeby energetického posudku uvaZzovan jako jedna zéna s uvaZovanou vnitfni teplotou
20 °C, uvaZzovanym provozem 210 dni v roce, 6 hodin denné a uvazovanym trvalym pobytem 32 osob.

Obrazek €. 4.4.1: Foto objektu
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Podlahova konstrukce na terénu (P1) je uvaZzovana z podkladniho betonu tl. 50 mm a betonové mazaniny
tl. 30 mm.

Strop pod nevytapénou pldou (S1) je uvazovan jako zavéseny podhled s vloZenou tepelnou izolaci z
mineralni viny tl. 260 mm (uvaZovany soucinitel tepelné vodivosti A, = 0,038 W-m™-K™").

Obvodové stény k venkovnimu prostoru (Z1) jsou tvofeny jako ocelovy skelet s vyplhovym zdivem z cihel
plnych palenych CPP tl. 300 mm.

Vyplné okennich otvord jsou tvoreny drfevénymi zdvojenymi okny (O1, uvazovany soucinitel prostupu
tepla U=240W-m=2K™) a kovovymi okny s jednosklem (02, uvaZzovany soucinitel prostupu tepla
U = 5,65 W-m™2K™). Dverni vypIné v obvodovych sténach jsou tvofeny kovovymi dvefmi (D1, uvaZzovany
soucinitel prostupu tepla U = 5,00 W-m™2-K™") a plechovymi vraty (D2, uvaZzovany soucinitel prostupu tepla
U =570 W-m==2-K™).

Tabulka €. 4.4.1: Souhrn tepelné-technickych parametrd obalovych konstrukci
Charakte
Obestavény prostor vytapéné zény budovy V [m> 3579,90

tika budovy

Celkova plocha ochlazovanych konstrukci ohranicujicich vytapé&nou zénu budovy A [m?] 2246,70
Celkova energeticky vztazna plocha budovy [m?] 821,10
Geometricka charakteristika budovy (objemovy faktor) A/V m™" 0,63
PFevaZujici vnitFni teplota v otopném obdobi [°C] 20,00
Charakteristika energeticky vyznamnych tdajt ochlazovanych konstrukci

o] L] [ ‘e L

-5 2 05 ¥ S~ |8 e 2

0 O €S 9o 9« o w S e

= 2 T dd = Q. =)

c 3 © ¢ 3 £ o U N D £

i o < E23 s X w 2 3

S 3 ;9 3 2 T 3 cag

° 0 -g g 7] 5 = g )3 g v

- B2 | £+ |5x§

Q. o Q D ] a
Podlahové konstrukce 821,10 250,47
P1 Podlaha na terénu (PDL(z)-2) - tesarna 821,10 4,89 0,45 0,06 250,47
Stresni/stropni konstrukce 821,10 141,75
S1  Strop pod nevytapénou pldou (STR-3) - tesarna 821,10 0,21 0,30 0,83 141,75
Stény 415,80 762,94
Z1 Sténa k venkovnimu prostoru (STN-1) - tesarna 415,80 1,83 0,30 1,00 762,94
VyplIné otvorut 188,70 1051,27
O1 Dvojita dfevéna okna 3,90 2,40 1,50 1,00 9,36
02 Kovova okna - jednosklo 167,40 5,65 1,50 1,00 945,81
D1 Dvere kovové 4,40 5,00 1,70 1,00 22,00
D2 Vrata plechova 13,00 5,70 1,70 1,00 74,10
Celkem 2 246,70 2 206,43
Tepelné vazby (0,05 * A) 112,34
M&rna tepelna ztrata prostupem [W.K"] 2 318,77
M&rna tepelna ztrata vétranim [W.K'] 2 256,20

Celkova tepelna ztrata objektu [kKW] [ 160,12

Poznamka: Hodnoty souciniteld prostupu tepla U; oznaceny zelené splfiuji poZadavek normy CSN 73 0540-2: Tabulka 3 - PoZzadované
hodnoty Uy 20, naopak hodnoty oznacené cervené uvedeny pozadavek nesplfiuji.
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Tabulka €. 4.4.2: Vyhodnoceni tepelné-technickych parametrd a klasifikace z hlediska prostupu tepla obélkou budovy
Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy
Primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy U,,,= H;/A [W.m2%.K"]

PoZadovany primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy U.m n rq [W.m2K"]

Doporugeny primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy U, y v [W.m?2.K"]
Ukazatel energetické narocnosti obalky budovy ClI
Klasifikacni tFidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

Hranice klasifikacnich t¥id Cl [] m Klasifikace

A velmi Gsporna

A-B 0,50 0,18
B usporné
B-C 0,75 0,26
C vyhovuijici

C-D 1,00 0,35
D nevyhovujici

D-E 1,50 0,53
E nehospodarna

E-F 2,00 0,70

F velmi nehospodéarna
F-G 2,50 0,88
2,95 1,03 G mimoradné nehospodéarna

Hodnoceni:

Zhodnocenim tepelné-technickych vlastnosti spada objekt do klasifikacni tfidy G mimoradné
nehospodarna. PoZadovanou hodnotu soucinitele prostupu tepla splfiuje strop pod nevytapénou
pudou (S1). NejvétsSi mérna ztrata prostupem tepla je skrze kovova okna (02). S ohledem na
tepelné technické vlastnosti obalky budovy je navrZeno zatepleni obvodovych stén k venkovnimu
prostoru (Z1).
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2 Ucebny a dilny
Objekt €. 2 se nachazi na parcele 3330/5 v katastralnim uzemi KroCehlavy [665126] a slouZi jako ucebny a
dilny. Jedna se o dvoupodlazni nepodsklepeny objekt obdélnikového tvaru zastfeSeny sedlovou stfechou.

Objekt je pro potfeby energetického posudku uvazovan jako jedna zdéna s uvazovanou vnitfni teplotou
20 °C, uvazovanym provozem 210 dni v roce, 6 hodin denné a uvaZzovanym trvalym pobytem 32 osob.

Obrazek €. 4.4.2: Foto objektu

Podlahova konstrukce na terénu (P1) je uvaZzovana z podkladniho betonu tl. 50 mm, tepelné izolacni vrstvy
z EPS tl. 30 mm (uvaZovany soucinitel tepelné vodivosti A, =0,044 W-m™"-K™") a betonové mazaniny
tl. 50 mm.

Strop pod nevytapénou pldou (S1) je uvaZovan jako zavéseny podhled s vloZenou tepelnou izolaci z
minerdlni viny tl. 160 mm, kterd je v havarijnim stavu (uvazovany soucinitel tepelné vodivosti
Ay = 0,050 W-m™-K™).

Obvodové stény k venkovnimu prostoru (Z1) jsou tvofeny z plynosilikatovych tvarnic tl. 400 mm.

Vyplné okennich otvord jsou tvoreny dfevénymi zdvojenymi okny (O1, uvaZovany soucinitel prostupu

tepla U=2,40W-m~2K™"). Dverni vyplné v obvodovych sténach jsou tvofeny dfevénymi dvefmi (D1,
uvazovany soucinitel prostupu tepla U = 2,30 W-m~2-K™).
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Tabulka €. 4.4.3: Souhrn tepelné-technickych parametrd obalovych konstrukci
Charakteristika budovy

Celkova plocha ochlazovanych konstrukci ohrani€ujicich vytapé&nou zénu budovy A [m?] 783,50
Celkova energeticky vztazna plocha budovy [m?] 473,80
Geometricka charakteristika budovy (objemovy faktor) A/V m™" 0,54
PFevaZujici vnitFni teplota v otopném obdobi [°C] 20,00
Charakteristika energeticky vyznamnych tidaji ochlazovanych konstrukci
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Podlahové konstrukce 236,90 65,81
P1 Podlaha na terénu (PDL(z)-2) - u¢ebny 236,90 1,18 0,45 0,25 65,81
Stresni/stropni konstrukce 236,90 97,16
S1 Strop pod nevytapénou plidou (STR-3) - u¢ebny 236,90 0,49 0,30 0,83 97,16
Stény 256,10 134,14
Z1 Sténa k venkovnimu prostoru (STN-1) - ucebny 256,10 0,52 0,30 1,00 134,14
VyplIné otvorut 53,60 128,29
O1 Dvojité dfevéna okna 50,10 2,40 1,50 1,00 120,24
D1 Dvere dfevéné 3,50 2,30 1,70 1,00 8,05
Celkem 783,50 425,40
Tepelné vazby (0,05 * A) 39,18
M&rna tepelna ztrata prostupem [W.K"] 464,58
M&rna tepelna ztrata vétranim [W.K'] 418,36

Celkova tepelna ztrata objektu [kKW] [ 30,90
Poznamka: Hodnoty souciniteld prostupu tepla U; oznaceny zelené splfiuji pozadavek normy CSN 73 0540-2: Tabulka 3 - PoZzadované
hodnoty Uy 20, naopak hodnoty oznacené cervené uvedeny pozadavek nesplfiuji.
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Tabulka €. 4.4.4: Vyhodnoceni tepelné-technickych parametrd a klasifikace z hlediska prostupu tepla obélkou budovy

Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy
Primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy U,,,= Hi/A [W.m2.K "] 0,59

PoZadovany primeérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Uy, n rq W.m2K" 0,35
Doporuceny primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy U, n rc [W.m2.K™" 0,26

Ukazatel energetické narocnosti obalky budovy Cl 1,69
Klasifikacni tfidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

Hranice klasifikacnich t¥id Cl [] m Klasifikace

A velmi Gsporna

A-B 0,50 0,18
B usporné
B-C 0,75 0,26
C vyhovuijici

C-D 1,00 0,35
D nevyhovujici

D-E 1,50 0,53
1,69 0,59 E nehospodarna

E-F 2,00 0,70

F velmi nehospodéarna
F-G 2,50 0,88

G mimoradné nehospodarna

Hodnoceni:

Zhodnocenim tepelné-technickych vlastnosti spada objekt do klasifikacni tfidy E nehospodarna.
PoZadovanou hodnotu soucinitele prostupu tepla nespliiuje Zadna konstrukce. NejvétSi mérna
ztrata prostupem tepla je skrze stény k venkovnimu prostoru (Z1). S ohledem na tepelné technické
vlastnosti obalky budovy je navrZeno zatepleni obvodovych stén k venkovnimu prostoru (Z1) a
stropu pod nevytapénou padou (S1).

Tabulka €. 4.4.5: Primé&rné soucinitele prostupu tepla

Primérné soucinitele prostupu tepla

Cinitel
tel

&eny

prumérny soucini

Nazev objektu

h
tele prostupu

W.m2K"

o

prumerneno

lJemluem,N,rc

plocha [m?]
Doporu
prostupu tepla
uem,N,rc [W-m-z-K-1]

PoZad. hodnota
soucini

umérny soucini
prostupu tepla Ugp,

o
o

\T
c
N
]
L
N
>
>
=
=
L
17}
80
S
[}
<
]

Tepelna ztrata [kW]

Pr

Ucebny a dilny 473,80 30,90 0,07
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4.5 Technicka zafizeni budov

Vytapéni objektl je zajiSténo pomoci tFi plynovych kondenzacnich kotld, elektrickych

akumulaénich kamen a elektrického infrazafice. Potencial uspory je shledan v zatepleni
obvovodych stén a stropu pod nevytapénou ptidou.

Pfiprava teplé vody je zajiSténa pomoci plynového kondenzacniho kotle a elektrického
zasobnikového ohfivace teplé vody. Zde neshleddvame potencial Gspory energie.

Vétrani v objektu je zajiSténo pFirozené. Potencial uspory je shledan v instalaci nové centralni
VZT jednotky v€etné systému zpétného ziskavani tepla v objektu €. 2 - UCebny a dilny.

Osvétleni objektu je zajiSténo pomoci zaFivkovych a Zarovkovych svitidel. Potencial uspory
energie shleddvdme ve vyméné zafFivkovych a Zarovkovych svitidel za svitidla s LED

technologii.

Vzhledem ke skutecnosti, Ze v objektu neni zaveden systém online monitoringu spotreb, je v
ramci opatFeni doporuceno zavedeni energetického managementu.

DalSi potencial Gspory energie je shledan v instalaci fotovoltaické elektrarny na stfechu
objektu.

4.5.1 Vytapéni

Popis otopné soustavy

Vytapéni objektu ¢ 1 - Tesdrna je zajisténo dvéma plynovymi kondenzalnimi Kkotli
Vaillant VU 486/5-5 (H-CZ) eco TEC plus o vykonu jednoho kotle 45,00 kW a jednémi elektrickymi
akumula¢nimi kamny o vykonu 4,50 kW.

Vytapéni objektu & 2 - UCebny a dilny je zajiSténo jednim plynovym kondenzacnim kotlem

Vaillant VU 3096/5-5 (H-INT 11) R6 ecoTEC plus o vykonu 30,00 kW a jednim elektrickym infrazaficem o
vykonu 0,60 kW.

Rozvody tepla

Otopna soustava je s uvazovanym teplotnim spadem 80/60 °C. Otopné plochy tvofi litinova trubkova
otopna télesa a deskova otopna télesa
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Tabulka ¢. 4.5.1.1: Vypis zdrojd vytapéni
Celkovy
vykon
[kw]

Ucinnost
/COP

Energo- Pocet kust
nositel [ks]

Zdroj vytapéni

Plynovy kondenzacni kotel

Vaillant VU 486/5-5 (H-CZ) ZpP 45,00 2 90,00 95 % Cely objekt €. 1 - Tesarna
eco TEC plus
Elektricky akumulaéni Kabinet v objektu ¢. 1 -
EE 4,50 1 4,50 99 % ,
kamna Tesarna

Plynovy kondenzacni kotel
Vaillant VU 3096/5-5 (H- ZP 30,00 1 30,00 95 %
INT I1) R6 ecoTEC plus

Cely objekt €. 2 - UCebny a
dilny

Kabinet v objektu €. 2 -
Ucebny a dilny

Colkemee s
Cokemze | wme| ]|

Elektricky infrazaric EE 0,60 1 0,60 99 %

Obrézek €. 4.5.1.1: Zdroje vytapéni a ohfevu TV
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4.5.2 Ohrev teplé vody

PFiprava teplé vody v objektu €. 1 - Tesarna je zajisténa pomoci elektrického zasobnikového ohFivace
Drazice OKCE 160 o vykonu 2,00 kW.

PFiprava teplé vody v objektu €. 2 - Ucebny a dilny je zajisténa jednim plynovym kondenzacnim
kotlem Vaillant VU 3096/5-5 (H-INT 1) R6 ecoTEC plus o vykonu 30,00 kW na ktery je napojen
nepfimotopny zasobnik teplé vody o objemu 117 1.

Tabulka ¢. 4.5.2.1: Vypis zdroji ohrevu TV

Tepelny

. .| Celkovy | .. Lol
Energo- i Pocet kusu ’ Ucinnost | ZajiStuje ohFev vody
vykon vykon

nositel [ks] /COP pro:
[kW] [kw]

Socialni zazemi v objektu
EE 2,00 1 2,00 99 % . ,
¢.1-Tesarna

Cely objekt €. 2 - UCebny a
dilny

Zdroj ohrevu TV

ZP 30,00 1 30,00 95 %

Celkem EE

Celkern ol

Tabulka €. 4.5.2.2: Zasobniky na TV

Sl ol Napojen na zdroj
objem [l] POl )

Plynovy kondenzacni kotel Vaillant VU
3096/5-5 (H-INT 1) R6 ecoTEC plus
Celkem

Obrazek €. 4.5.2.1: Zdroje ohfevu TV
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4.5.3 Osvétleni

Umélé osvétleni v objektu je zajiSténo pomoci zarivkovych svitidel 1x36W, 1x100W, 2x36W, 2x40W,
2x58W a 3x40W a zarovkovych svitidel 1x60W a 1x100W. Doba sviceni je uvazovana 6 hodin dilny,
chodby a ufebnu, 2 hodiny pro WC, kabinety, chodby a kuchyrku, 1 hodinu pro dilnu, kotelnu,
socialni zazemf a Satny, 0,5 hodiny pro technickou mistnost a sklad a 0,25 hodiny pro komoru a sklad.

Celkovy prikon osvétleni v objektu je 21,85 kW.

Tabulka ¢. 4.5.3.1: Vypis osvétleni

Prik c.

Doba r:);;r;vc o .| Celkovy
sviceni - Fikon Osvétluje
C. radniku P J

hod/d kw
[hod/den] Wi [kw]

V objektu

Stavajici osvétleni

Zarivkové 2x58W 1 6 139 105 14,62 Velkou dilnu
Zarivkové 2x36W 1 6 86 1 0,09 Velkou dilnu
Zarivkové 2x58W 1 1 139 2 0,28 Malou dilnu
Zarivkové 2x58W 1 1 139 1 0,14 Kotelnu
Zarivkové 1x36W 1 2 43 B 0,13 WC
Zarivkové 2x36W 1 6 86 6 0,52 Chodbu
Zarivkové 2x36W 1 2 86 6 0,52 Kabinet
Zarivkové 2x40W 2 6 96 20 1,92 Dilnu
Zarivkové 2x40W 2 2 96 1 0,10 Kabinet
Zarivkové 1x40W 2 2 48 1 0,05 Chodbu
Z&arovkové 1x60W 2 2 60 3 0,18 Chodbu
Zarovkové 1x100W 2 0,5 100 3 0,30  Technickou mistnost
Zarovkové 1x100W 2 1 100 8 0,80 Socialni zafizeni
Zarovkové 1x60W 2 0,25 60 1 0,06 Komoru
Zarivkové 2x40W 2 6 96 6 0,58 Ucebnu
Zafivkové 2x40W 2 0,5 9 7 0,67 Sklad
Zarivkové 1x100W 2 0,25 120 1 0,12 Sklad
Zarovkové 1x60W 2 2 60 3 0,18 Chodbu
Z&arovkové 1x60W 2 1 60 2 0,12 Socialni zafizeni
Zarivkové 3x40W 2 2 144 1 0,14 Kuchyriku
Zarivkové 2x40W 2 1 96 3 0,29 Satny
Zarovkové 1x60W 2 1 60 1 0,06 Satny

Celkem objekt &.1 [kW] | 1e29kw ]
Celkem objekt &.2 [KW] | sselkw ]

Celkem zaFivkova svitidla  ooaspw
Celkem Zarovkova svitidla 1,70 _
Chem | gimkw
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4.6 Spotrebice a technologie
Objekt je vybaven typickymi spotfebici pro dany charakter provozu truhlafskych a tesafskych dilen.
Nejvyznamnéjsi spotfebic¢i s ohledem na prikon elektrické energie je hoblovka TOS o pfikonu

13,00 kW.

Celkovy prikon technologii a spotrebicl je 112,75 kW.

Tabulka ¢. 4.6.1: Vypis vyznamnych spotrebicl energie

Provozni
) Celkovy —_ PERCR A
Nazev . vyuziti Umisténi/zdéna
prikon [kW] <
[hod.den™']
Formatovaci pila HOK 2,00 1 2,00 EE 1,5 Velka dilna
Fréza Ligmet 4,00 1 4,00 EE 1,5 Velka dilna
Soustruh €DK 2,20 1 2,20 EE 1,5 Velka dilna
Fréza Ligmet 6,50 1 6,50 EE 1,5 Velka dilna
Vrtacka 2,20 1 2,20 EE 1,5 Velka dilna
Protahovacka POLSKO 7,50 1 7,50 EE 1,5 Velka dilna
Rovnacka RFS 40 3,00 1 3,00 EE 1,5 Velka dilna
Okruzni pila Rema 3,00 1 3,00 EE 1,5 Velka dilna
POLSKO ! ' /
Susicka dreva DIES 2,00 1 2,00 EE 1,5 Velka dilna
Pasova pila 2,00 1 2,00 EE 1,5 Velka dilna
Rovnacka RFS 40 4,00 1 4,00 EE 1,5 Velka dilna
Protahovacka TOS 11,00 1 11,00 EE 1,5 Velka dilna
Hoblovka TOS 13,00 1 13,00 EE 1,5 Velka dilna
Kombinovana vrtacka 2,00 1 2,00 EE 1,5 Velka dilna
Formatovaci pila Rojek 4,00 1 4,00 EE 1,5 Velka dilna
Dlabacka Rojek 1,50 1 1,50 EE 1,5 Velka dilna
Vrtacka Helkos 2,20 1 2,20 EE 1,5 Velka dilna
Frézka Rojek 4,00 1 4,00 EE 1,5 Velka dilna
Bruska kotoucova Rojek 2,20 1 2,20 EE 1,5 Velka dilna
Fréza MICM 6,80 1 6,80 EE 1,5 Velka dilna
Pasova pila Rojek 2,50 1 2,50 EE 1,5 Velka dilna
Odvétravaci zarizenf 1,10 8 8,80 EE 1,5 Velka dilna
Odvétravaci zarizeni 0,55 3 1,65 EE 1,5 Velka dilna
Kotoucova bruska 2,20 1 2,20 EE 1,5 Velka dilna
Pasova bruska MICM 4,00 1 4,00 EE 1,5 Velka dilna
Bruska na noZze MACO 1,10 1 1,10 EE 1,5 Mala dilna
Bruska automat TOS 1,00 1 1,00 EE 1,5 Mala dilna
Bruska dvoukotoucova 1,00 1 1,00 EE 1,5 Mala dilna
Odtah pilin 2,00 1 2,00 EE 1,5 Velka dilna
Vrtacka Helstos 1,10 1 1,10 EE 1,5 Dilna
Stolni bruska EXTOL 1,00 1 1,00 EE 1,5 Dilna 2
Pasova pila METABO 1,00 1 1,00 EE 1,5 Dilna 2
PC 0,30 1 0,30 EE 1,5 Kabinet

Celkem e
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4.7 Historie spotFeby energie

Energetické vstupy
Energetické hospodarstvi zahrnuje nasledujici druhy energetickych vstupl - energonositeld, a to
elektrickou energii a zemni plyn.

Tabulka €. 4.7.1: Pfehled spotFeb elektrické energie energetického hospodarstvi v kWh
HISTORIE SPOTREBY ENERGIE

Nazev
Elektricka energie Zemni plyn Celkem
energon

8591 82400601691183 27ZGZOOZOO1 68048
(o] 74 ESCO, a.s. Prazska plynarenska, a.s.
Historie
spotreby MWh/rok tis. K¢/rok MWh/rok tis. K¢/rok MWh/rok | tis. K¢/rok
energie:
Celkem 2022 7,6 41781,2 1133 306 927,0 121,0 348 708,2
Celkem 2021 11,6 50 684,6 97,2 103 628,6 108,7 154 313,2
Celkem 2020 8,1 46 281,1 102,0 89 863,5 110,1 136 144,6
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4.7.1 Elektricka energie

Zadavatelem byly dodany spotfeby a naklady za elektrickou energii prostfednictvim vyplnéné tabulky v
tabulkového procesoru z let 2020 - 2022 v rocnim kroku. Zadavatelem byla dodana faktura za elektrickou
energii za obdobi 1.1.2022 - 27.4.2022.

Specifikace odbé&rného a predavaciho mista (OPM):

Dodavatel: CEZ ESCO, a.s.

Adresa dodavatele: Duhova 1444/2, 140 00 Praha

Adresa odbérného mista: Milady Horakové 2745, 272 01 Kladno
EAN OPM: 859182400601691183

Velikost hlavniho jistice: 3x63A

Distribucni sazba: c25d

Tabulka ¢. 4.7.1.1: Skladba ceny EE z NN za obdobi 1.1.2022 - 27.4.2022
Skladba ceny EE z NN za obdobi 1.1.2022 - 27.4.2022

o Jednotkova cena MnoZstvi . .
SloZka ceny ° Celkova cena [K¢]
[KE/Jedn.] [Jedn.]

Platby za dodavku

Silova elektfina - VT MWh 3814 53 20334

Silova elektfina - NT MWh 2426 3.3 8123

Dan z elektfiny MWh 28 8,7 246
Platby za distribuci

Cena za prikon dle hlavniho jistice més. 809 39 3155

Cena za distribuované mnozstvi elektriny VT MWh 1817 53 9688

Cena za distribuované mnoZzstvi elektfiny NT MWh 174 33 582

Regulované platby

Systémové sluzby MWh 114 8,7 985
Prispévek na OTE meés. 4 3,9 16
Slozka ceny na podporu elektfiny z POZE MWh 495 8,7 4297

Celkem bez stalych platt - VT
Celkem bez stalych platid - NT

Celkem bez stalych platt

Stalé platy




Graf €. 4.7.1.1: Skladba ceny EE z NN za obdobi 1.1.2022 - 27.4.2022

Skladba ceny EE na NN

4,30 tis. K¢
9% m Silova EE - VT
0,99 tis. K& m Silové EE - NT
0,
2% 20,33 tis. K¢
43% mDanzEE
0,58 tis. K¢
1% B Cena za pfikon dle hlavniho jistice
m Cena za distribuované mnozstvi elektfiny VT
Cena za distribuované mnoZstvi elektfiny NT
3,16 tis. K&
7% B Systémové sluzby
. 8,12 tis. K¢
0,25 tis. K¢ 17% m SloZka ceny na podporu elektfiny z
1% podporovanych zdroj energie

Na vySe uvedeném grafu je popsano rozdéleni skladby ceny elektrické energie vychazejici z faktury
za za obdobi 1.1.2022 - 27.4.2022.

Z grafu je patrné, Ze nejvétsi podil na vysledné skladbé ceny za elektfinu ma platba za silovou
sloZzku elektrické energie ve vysokém tarifu.

Tabulka &. 4.7.1.2: PFehled spotieb elektrické energie v kWh - SS designu a Femesel Kladno

SpotrFeba . .| K¢/ Spotreba . . K¢/ SpotfFeba . .| K&/
Naklady [K Naklady [K Naklady [K

8099,7 46 281,1 11567,7 50 684,6 m 7 646,7 41781,2 E

Hodnoceni:
SpotrFeba elektrické energie, celkové naklady za elektrickou energii a jednotkova cena elektrické

energie postupem €asu kolisaji.
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4.7.2 Zemni plyn

Zadavatelem byly dodany spotfeby a naklady za zemni plyn prostfednictvim vyplnéné tabulky v
tabulkového procesoru z let 2020 - 2022 v ro¢nim kroku. Zadavatelem byla dodana faktura za zemni plyn
za obdobi 2.10.2022 - 31.12.2022.

Specifikace odbérného a predavaciho mista (OPM):

Dodavatel: PraZzska plynarenska, a.s.

Adresa dodavatele: Narodni 37/38, 110 00 Praha

Adresa odbérného mista: Milady Horakové 2745, 272 01 Kladno
EIC OM: 272G200Z00168048

Tabulka €. 4.7.2.1: Skladba ceny ZP pro obdobi 2.10.2022 - 31.12.2022
Skladba ceny ZP pro obdobi 2.10.2022 - 31.12.2022

> Jednotkova cena MnoZstvi ) o
Polozka Jedn. > Celkova cena [Kc]
[KE/Jedn.] [Jedn.]
Komodita MWh 28321 30,4 86 040,0
Dan ze ZP MWh 30,6 30,4 929,6

Jednotkova cena MnoZstvi
PolozZka Jedn. Celkova cena [Kc]
[K¢/Jedn.] [edn.]
Cena za distribuci (Denni rezervovana kapacita) mes. 896,6 2663,0
Cena za prepravu plynu MWh 105,8 30,4 3214,0
Prispévek na OTE 2,0 30,4 62,0

Celkem (bez stalych ) m 29705 304 90 245,6

Celkem véetn& stalych plati 3000,0 m 92 908,6

Graf €. 4.7.2.1: Skladba ceny ZP pro obdobi 2.10.2022 - 31.12.2022

321s.ké - Skladba ceny ZP

3%

2,66 tis. K¢
3% m Komodita

0,93 tis. K¢ Dan ze ZP

1%

m Cena za distribuci (Denni rezervovana
kapacita)

H Cena za prepravu plynu

B Prispévek na OTE

86,04 tis. K¢
93%

Na vySe uvedeném grafu je popsano rozdéleni skladby ceny zemniho plynu vychazejici z faktury za
obdobi obdobi 2.10.2022 - 31.12.2022.

Z grafu je patrné, Ze nejvétsi podil na vysledné skladbé ceny za zemni plyn ma platba za komoditu.
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Tabulka ¢. 4.7.2.2: Pfehled spotFeb zemniho plynu v kWh - S5 designu a Femesel Kladno

SpotfF b SpotF b SpotF b
potreba \NEIELALG potreba Naklady [K¢] potreba Naklady [K¢]
[kWh] [kWh] [kWh] k h

101 958,3 89 8635 97 154,2 1036286

Pozn.: Hodnoty v tabulce €. 4.7.2.2 jsou pFepocitany ze spalneho tepla uvedeného na dodanych fakturach.

Hodnoceni:
SpotFeba zemniho plynu postupem casu kolisa. Celkové naklady za zemni plyn a jednotkova cena
zemniho plynu postupem €asu rostou.
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4.8 Analyza uziti energie predmétu energetického posudku

Analyza uziti energie je zpracovana na zakladé dodanych podkladd o spotfebach energie za posledni 3
roky. Z téchto podkladl byla vyclenéna spotfeba na vytapéni, kterd je prepoctena na dlouhodoby

vevs

primér vnéjsich teplotnich podminek. Pfepocet je proveden pomoci denostupriové metody.
PFepocet spotieby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky primér

Tabulka €. 4.8.1: Pfepocet spotfeby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky pramér

Podil Skutecna |Prepocet na
Pramé&r |denostupiiti| spotieba |dlouhodoby
denostupiit ke energie na | klimaticky
za 20 let [klimatickém| vytapéni pramér
u normalu | (MWh/rok) | (MWh/rok)
SS designu a femesel Kladno Ruzyné 3500 3384 103,4% 99,1 95,8

Primér
Klimatologicka stanice | denostupiiti

pro stanoveni denostupiiti| za pfedchozi
3 roky

Tabulka €. 4.8.2: Analyza uZiti energie pfedmétu energetického posudku
ANALYZA UZITi ENERGIE - PREDMET ENERGETICKEHO POSUDKU

Spotieba energie
strulctura spotfeby energie
WWhirok MWhirok

Celkem 1133 331,8 110,0 322,8
Analyza podle energonositeli

Elektricka energie 9,1 49,7 9,1 49,5
Zemni plyn 104,1 282,0 100,9 2733
Analyza podle zplsobu uZiti energie/spotiebict

1 Vytapéni 99,1 272,2 95,8 263,2
2 Ohfev teplé vody 7,5 23,0 7.5 23,0

3 Osvétleni 5,8 31,7 5,8 31,7

4 Spotfebice a technologie 0,9 4,8 0,9 4,8

Graf €. 4.8.1: Energeticka bilance (zvnéjsku jsou uvedeny provozni naklady, zevnitF spotieby energii jednotlivych ukazatel()

Energeticka bilance stavajiciho stavu

B Vytapéni
Ohrev teplé vody
Osvétleni

H Spotrebice a technologie
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4.9 Popis a hodnoceni navrhovaného stavu
4.9.1 Souhrn prileZitosti

PFileZitost ke snizeni energetické narocnosti je technické nebo organizacné proveditelné opatfeni vedouci
k Uspofe energie. V tomto dokumentu jsou pouZzivany oba vyrazy (pfilezitost i opatfeni), pficemz oba
znamenaiji totéz.

Souhrn pfileZitosti zahrnuje nasledujici sporna opatreni:

PfileZitost 1: Energeticky management

PfrileZitost 2:  LED svitidla

PfileZitost 3: Zatepleni obvodovych stén

PrileZitost 4: Zatepleni stfechy/stropu

PFileZitost 5: Fotovoltaicka elektrarna

PfrileZitost 6: Instalace VZT se systémem zpé&tného ziskavani tepla
PfFileZitost 7 Osazeni TRV + IRC regulace

V tabulce niZe jsou uvedeny vsechny pfileZitosti, které byly v ramci energetického posudku identifikovany.

Tabulka €. 4.9.1.1: Vystupy hodnoceni jednotlivych pfilezitosti
VYSTUPY HODNOCENI JEDNOTLIVYCH PRILEZITOSTi

PRILEZITOSTI PRiINOSY EKONOMICKE UKAZATELE

= [ < S5

, , 8| 5% |23 Ci

Uspora energie Uspora emisi CO, e ® = S = w £

3 | %3 3 s = 5

o 1 I = £ g \©

< 2 o @ ©
N N I e e s R
Energeticky management 0,5 0,1 20,0 448,0 1,5 -708,2 >50
LED svitidla 2,7 23 20,0 856,2 139 -1189,7 >50
Zatepleni obvodovych stén 13,2 2,8 20,0 53659 34,0 -33741 >50
Zatepleni stfechy/stropu 1,6 0,3 20,0 17838 4,0 -12304 >50
Fotovoltaicka elektrarna 1.8 1,5 20,0 206,6 134  -1071 27,8

Instalace VZT se systémem zpétného

e fn 39 -0,2 20,0 966,2 59 -14877 >50
ziskavani tepla
Osazeni TRV + IRC regulace 8,6 1,7 20,0 176,9 21,8 36,1 9,4
Celkem 32,4 8,6 9 803,5 94,6
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4.9.2 Hodnocené ekonomické veliciny

Ekonomické vyhodnoceni se provadi dle nize uvedenych kritérii:
Diskont (r):

Diskont je tzv. cena uslé pfrileZitosti pouZitd ve vypoctech diskontovaného cash-flow. ZjednoduSené jde o
procentualni vynos, ktery obdrzime, pokud zamyslenou castku investujeme do jiného stejné rizikového
projektu, nebo napf. jen uloZili na Ucet. Tato hodnota zvySuje redlnou navratnost investic, coz mdze byt
kompenzovano indexem rlstu cen energie, ktery ma na redlnou navratnost opacny vliv.

Cista soucasna hodnota (NPV):

Cistd soucasna hodnota (NPV - net present value) je finan¢ni veli¢ina vyjadFujici celkovou soucasnou (tj.
diskontovanou) hodnotu viech penéznich tokd souvisejicich s investi¢nim projektem.

Je v ni zahrnuta doba Zivotnosti projektu i moZnost investovani do jiného stejné rizikového projektu. Bere v
Uvahu ¢asovou hodnotu penéz, zavisi pouze na predvidanych hotovostnich tocich a alternativnich nakladech
kapitalu.

Vyhodou této metody je, Ze ji I1ze popsat libovolné penézni toky, a také fakt, Ze vysledkem je absolutni
hodnota pfinosu investice v dneSnich cenach (lze ji scitat). Vysledna hodnota udava, kolik penéz realizace
investice podniku pfinese. Pokud vyjde NPV kladné, je projekt pFipustny. V pfipadé srovnani vice investicnich
alternativ, je preferovana vyssi NPV. V pfipadé, Ze vyjde NPV zapornd, projekt je bud nepfijatelny anebo je
doba hodnoceni kratSi nez doba Zivotnosti projektu.

T
F3

NPV =Y CF,- (1+r)*-IN [tis. KE/r]

t=1

T; je doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu [roky]

CF¢ jsou ro¢ni prinosy projektu (zména penéZnich tokl po realizaci projektu) [tis. K¢]
r je diskont

(1 + )" je odurocitel

IN jsou investi¢ni vydaje projektu [tis. K¢]
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VnitFni vynosové procento (IRR):

Vnitfni vynosové procento (IRR - Internal Rate of Return) nam fika, kolik procent na hodnoceném projektu
vydélame, pokud zvaZime Casovou hodnotu penéz. IRR je zaroven takovym diskontem, u kterého vyjde pfri
dosazeni do vzorce pro Cistou soucasnou hodnotu NPV = 0.

IRR Ize pouZit pouze u investic s konven¢nimi penéznimi toky, kdy znaménko u financnich tok( v
jednotlivych obdobich se zméni pouze jednou. U nekonvencnich penéznich tokl, kdy dochazi ke zméné
znaménka u financnich tokd v jednotlivych obdobich nékolikrat, mGze nabyvat IRR vice hodnot. V pfipadé, Ze
mame sama kladna cash flow (napf. ziskdme dotaci na pocatecni investici), nemusi IRR vibec existovat.

T

z

Y CF-(1+IRR)*-IN=0 [%]

t=1

Realna doba navratnosti T 4

Redlna doba navratnosti Ty zohledhuje vliv €asu na investi¢ni projekt. Je to tedy doba splaceni investice za
predpokladu diskontni sazby.

T
sd

YCF-(1+r)*-IN=0 [roky]
t=1

4.9.3 Pouzité ekonomické parametry

Ve vypoctech finanénich uGspor jednotlivych opatfeni bylo uvaZovano s jednotkovou cenou za
elektrickou energii 5,099 KE/kWh a za zemni plyn 2,53 KE/kWh. Jednotkova cena za elektrickou energii
byla urcena z dodané faktury za obdobi 1.1.2022 - 27.4.2022 jako cena bez stalych platd. Jednotkova
cena zemniho plynu byla uréena z dodané faktury za obdobi 2.10.2022 - 31.12.2022. Vzhledem k tomu
Ze jednotkova cena za zemni plyn z dodané faktury je vy3Si neZ cena zastropovana dle nafizeni vlady
€. 298/2022 Sh., je jednotkova cena za zemni plyn stanovena jako primérna hodnota z burzy za

posledni tfi mésice, navySena o dalSi ceny dle faktury.

Veskeré ceny v dokumentu jsou uvedeny véetné DPH.

Diskont: 3%

Index rdstu cen energie: 0%

Doba hodnoceni: 20 let

Doba Zivotnosti: Individualni
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4.9.4 PrileZitosti (opatreni) ke sniZzeni energetické narocnosti

PrileZitost 1 Energeticky management

Energeticky online management je nastroj pro monitoring spotfeby energii pomoci automatickych odect(
stavi méfidel v definovanych intervalech a nasledné ukladani dat do pravidelné zdlohované databaze.
VSechna data poté Ize analyzovat prostfednictvim software navrZzeného nebo pfizplsobeného zakaznikovi
na miru a pristupného odkudkoliv pomoci online webového rozhrani.

V ramci opatfeni navrhujeme aplikovat energeticky management dle "Metodického navodu pro splnéni
pozadavk( na zavedeni EM". Dle metodiky je nutné osadit mérenim hlavni energetické toky v rdmci arealu.
To se netykd pouze hlavnich méricich bodl (elektroméru, plynoméru, vodoméru), ale je nutné instalovat
také podruzna méridla. Jedna se predevsim o instalaci podruznych méFidel na zdroje vytapéni a pfipravu
teplé vody, systém fizeného vétrani s instalovanym vykonem nad 600 m?hod. Dale je nutné upravit
elektroinstalaci tak, aby bylo mozné instalovat samostatné méreni spotfeby elektrické energie na osvétleni.
Realizace tohoto opatreni je zadavateli doporucena z téchto divodU:

> V pripadé, Ze zadavatel ma zajem cerpat penéZni prostiedky z dotacniho programu
OPZP - pFijemce dotace je Fidicim organu povinen predat data indikatoru SniZeni
konecné spotieby energie u podporenych subjektli a prokazat naplnéni tohoto
indikatoru. Online monitoring je idedlnim prostfedkem prokazani naplnéni
indikatoru.

docileno jak v€asnym upozornénim kompetentni osoby na nezadouci nadmérnou spotfebu
energie (napf. spotfeba mimo provozni dobu, poruchy zafizeni nebo nehody), tak i cilenou
optimalizaci spotieb energii na zakladé plant vychazejicich z pravidelné zasilanych report(.

> Dalsi nespornou vyhodou online monitoringu je kontinualni dalkovy pfistup k datim a
pfehled o spotfebé energii, sjednanych cenach, nakladech na energie nebo pomérech
nakladd na m? plochy.

Investice do navrhovaného opatfeni sestdva z hardware - jednordzové investice energy gateway, Cidel,
prevodniku pulzd a dalSiho materidlu a software - propojeni hardware (Cidel) s prostfedim online
monitoringu a rocni licenci.
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Tabulka €. 4.9.4.1: Hodnoceni opatfeni

7] o - © = M o=
z . §.| % 8% | 2%
£ (5] N o g E e 2
J o z 8 S & = T c T c
Uspora energie © s = g 4 e - w
] =0 > 2 O c g
=} X o o '© T g S s >
% RS = € _g = ‘© Qo ‘©
=) z = a < x €<

I 7 N 7 N B N N
0,5 0,5 0,1 1,5

y y » 448,0 5 20,0 -708,2 -20,6 >50 >50

Ostatni ekonomické ukazatele

Celkov vestice za dobu hodnoceni m

Celkova zustatkova hodnota zapoétena v poslednim roce hodnoceni m
piskontr 0000000000000 w |
Index réistu cen energie

Hodnoceni:

V ramci pFileZitosti je hodnocena instalace Cidel na hlavni méfidla a k FeSenym opatFenim dle
metodického navrhu, kterd zaznamenavaji spotiebu elektrické energie, zemniho plynu a vody ve
vSech objektech v arealu a vyhodnocuji ji. Tim dojde k okamZitému zjisténi odchylek nebo
vyznamnych poruch. Realizaci tohoto opatfeni ziska zadavatel presnou predstavu o toku energie
spotfebovavané v objektu. PFesna vySe tspory je velmi individualni. Predpokladame, Ze po zavedeni
online monitoringu, vyhodnoceni aktualniho stavu a zavedeni napravnych opatreni bude vyse
Uspory pomérné vysoka.

Celkové investicni naklady na opatfeni ¢ini 448 000 KC. Pro ucely energetické posouzeni je uvazovano
s asporou 0,5 % z celkové spotrFeby elektrické energie a Gsporou 0,5 % z spotFfeby zemniho plynu, coz
€ini asporu 0,5 MWh/rok, tedy financni Usporu ve vysi 1 550 KE/rocné. Prosta doba navratnosti dle
vypoctu prekracuje dobu Zivotnosti opatFeni.
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PFileZitost 2 Vymeéna stavajicich svitidel za LED technologii

V ramci prileZitosti je navrZzena vyména vSech stavajicich zafivkovych a Zarovkovych svitidel za LED
technologii s Usporou energie na osvétleni a Zivotnosti vice nez 50 000 provoznich hodin. Vyménu svitidel
doporucujeme s vyuzitim pfispévku denniho svétla a vletné Casového ovladani v prostorach bez
nepretrzitého provozu, popfipadé v zavislosti na pfitomnosti osob.

UvaZzovana doba sviceni jednotlivych svitidel zlstdvd nezménéna. Celkem je navrZzena vyména 185 ks
svitidel. Vyména je uvazovana kus za kus.

Tabulka €. 4.9.4.2: Vyména stavajiciho osvétleni za LED technologii

Vymeéna stavajiciho osvétleni za LED technologii

Pocet

Vv P¥ikon na mén. Doba Pfikon LED na | Celkovy pfikon po
Stavajici osvétleni objektu | svitidlo svitidel Celkovy pfikon [W]| sviceni svitidlo vyméné

€. Ike] [h/den] [w] [w]
Zafivkové 2x58W 1 139 105 14616 6 74 7770
Zafivkové 2x36W 1 86 1 86 6 50 50
Zafivkové 2x58W 1 139 2 278 1 74 148
Zafivkové 2x58W 1 139 1 139 1 74 74
Zafivkové 1x36W 1 43 3 130 2 28 84
Zafivkové 2x36W 1 86 6 518 6 50 300
Zafivkové 2x36W 1 86 6 518 2 50 300
Zafivkové 2x40W 2 9% 20 1920 6 53 1060
Zafivkové 2x40W 2 9% 1 9 2 53 53
Zafivkové 1x40W 2 48 1 48 2 28 28
Zarovkové 1x60W 2 60 3 180 2 12 36
Zarovkové 1x100W 2 100 3 300 1 12 36
Zarovkové 1x100W 2 100 8 800 1 12 96
Zarovkové 1x60W 2 60 1 60 0 12 12
Zafivkové 2x40W 2 9% 6 576 6 53 318
Zafivkové 2x40W 2 9 7 672 1 53 371
Zarivkové 1x100W 2 120 1 120 0 66 66
Zarovkové 1x60W 2 60 3 180 2 12 36
Zarovkové 1x60W 2 60 2 120 1 12 24
Zafivkové 3x40W 2 144 1 144 2 56 56
Zafivkové 2x40W 2 9% 3 288 1 53 159
Zarovkové 1x60W 2 60 1 60 1 12 12
Celkem objekt &.1 124 16 286 8726
Celkem objekt ¢.2 5564 2363

Celkem menénych vl T E— 1 085

Pozn.: Uvedené ceny jsou stanoveny pfedbéznym odhadem.

Tabulka €. 4.9.4.3: Souhrn vymény stavajiciho osvétleni za LED

Souhrn vymény stavajiciho osvétleni za LED

Stavajici pocet Pocet mén. A prikon | Novy pfikon svitidel po
svitidel [ks] svitidel [ks] svitidel [W] vymeéneé [W]

Celkem veech svitde s [ ws | a0 | miow
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Tabulka €. 4.9.4.4: Hodnoceni opatreni

spora emisi
tnosti

tnosti

Uspora energie

osvétleni

Uspora na

navra

Realna doba
navra

Naklady na
realizaci
provoznich
nakladu
hodnoceni
Prosta doba

]

I N ey R 7 N R N I

2,7 47,0 2,3 856,2 13,9 200 -1189,7 -14,6 >50 >50

Ostatni ekonomické ukazatele

Celkové reinvestice za dobu hodnoceni m

Celkova zlstatkova hodnota zapoé&tena v poslednim roce hodnoceni m
S .
Index ristu cen energie

Hodnoceni:

V ramci prileZitosti je hodnocena vyména stavajicich nevyhovujicich svitidel za svitidla s LED
technologii. Celkové investi¢ni naklady byly vycisleny na 856 216 KE. PFileZitost pfFinese Ulsporu
energie na osvétleni ve vysSi 2,7 MWh/rok, coZ predstavuje Usporu provoznich naklada ve vysi
13 895 K€ rocné. Prosta doba navratnosti dle vypoctu prekracuje dobu Zivotnosti opatFeni.
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PrileZitost 3 Zatepleni obvodovych stén

V rédmci pfrileZitosti je navrzeno zatepleni obvodovych stén v3ech objektl v aredlu tepelnou izolaci z
mineralni viny o tloustce 200 mm se soucinitelem tepelné vodivosti A =0,032 W-m™"K™1, Opatfeni je
navrzeno tak, aby po realizaci konstrukce splfiovaly doporuceny soucinitel prostupu tepla (pro vnéjsi stény
je Urec20=0,25 W-m™2:K™"). Vyslednd hodnota soucinitele prostupu tepla bude po realizaci opatreni
U = 0,21 W-m~™2K™" pro objekt ¢. 1 - Tesdrna a U = 0,16 W-m~2K™" pro objekt ¢. 2 - Ucebny a dilny. Ve
vypoctu je uvazovano s pfirazkou na tepelné mosty AU = 0,02 W-m~™2-K™",

Tabulka €. 4.9.4.5: Pfehled zateplovanych konstrukci

Material + Pavodni Navrhovany
Objekt - . Tloustka soucinitel soucinitel
e Nazev konstrukce N
Oznaceni zatepleni prostupu tepla | prostupu tepla
[mm] [W-m=2.K1] [W-m~2-K™1]
Objekt & 1 - . . ,
, Sténa k venkovnimu prostoru (STN-1) - tesarna MW 200 1,83 0,206
Tesarna
Objekt €. 2 - . , .
Sténa k venkovnimu prostoru (STN-1) - u¢ebny MW 200 0,49 0,155

Ucebny a dilny

Tabulka €. 4.9.4.6: Specifikace skladby
m Specifikace skladby fasadniho systému pro zatepleni mineraini vinou

TlousStka [mm]

1 Povrchova Uprava - silikdtova omitka 2

2 Podkladni natér -

3 Lepici hmota na bazi cementu 3-6
4 Sklenéna vyztuzna tkanina -

5 Tepelné&izolacni desky z mineralini viny 200

6 Lepici hmota na bazi cementu 8-20
7 Omitka 10
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Obrézek €. 4.9.4.1: Fasddni systém zatepleni mineralni vinou (Zdroj: deksoft.eu)

Tabulka €. 4.9.4.7: Investi¢ni naklady energeticky Usporného opatrenf

.| Odhadovana Investice na
Plocha zatepleni )
(m?] cena za 1 m? objekt
m -
[KE.m?] [KE]
Tesarna 416 7 986 3320615
Ucebny a dilny 256 7 986 2 045 237

Celkova investice m

Pozn.: Uvedené ceny jsou stanoveny pfedbéznym odhadem.

Tabulka €. 4.9.4.8: Uspora zateplenim po objektech

Objekt Uspora energie na vytapéni
Tesarna 10,8 11,3 27 829,1
Ucebny a dilny 6287,8

e ey
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Tabulka €. 4.9.4.9: Hodnoceni opatreni

13,2 13,8 2,8 5365,9 34,0 200 -33741 -154 >50 >50

tnosti
tnosti

Uspora energie

Uspora na

navra

Realna doba
navra

Uspora emisi CO,
Naklady na
realizaci
provoznich
nakladu
Doba hodnoceni
Prosta doba

Ostatni ekonomické ukazatele

Celkové reinvestice za dobu hodnoceni m

Celkova zustatkova hodnota zapoétena v poslednim roce hodnoceni

Index riistu cen energie

Hodnoceni:

V ramci pfrileZitosti je hodnoceno zatepleni obvodovych stén k venkovnimu prostoru. Celkové
investicni naklady byly vyc€isleny na 5 365 852 KC. PFileZitost pFinese usporu neobnovitelné energie na
vytapéni ve vysi 13,2 MWh/rok, coZ pFedstavuje Usporu provoznich nakladl ve vysi 34 029 K¢ rocné.
Prosta doba navratnosti dle vypoctu prekracuje dobu Zivotnosti opatFeni.
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PrileZitost 4 Zatepleni stfeSnich/stropnich konstrukci

V ramci prileZitosti je navrzeno kompletni odstranéni stavajiciho zatepleni stropu pod nevytapénou pldou v
objektu €. 2 - UCebny a dilny, které je v havarijnim stavu, a jeho nové zatepleni tepelnou izolaci z mineraini
viny o tlouStce 220 mm se soucinitelem tepelné vodivosti A = 0,032 W-m™'-K™1. Opatfeni je navrzeno tak, aby
po realizaci konstrukce splfiovala doporuceny soucinitel prostupu tepla (pro strop pod nevytapénou pldou
je Ure20=0,20 W-m~™2:K™"). Vyslednd hodnota soucinitele prostupu tepla bude po realizaci opatfeni
U=0,18 W-m~2:K™". Ve vypoctu je uvazovano s pfirazkou na tepelné mosty AU = 0,02 W-m~2-K™".

Tabulka €. .10: Pfehled zateplovanych konstrukci

Material + Pavodni Navrhovany
Objekt - Tloustka soucinitel soucinitel

e Nazev konstrukce N
Oznaceni zatepleni prostupu tepla | prostupu tepla

[mm] [W-m~-2K™1] [W-m~2-K™1]

Objekt & 2 -

Ugebny a dilny Strop pod nevytapénou plidou (STR-3) - u¢ebny MW 220 0,49 0,184

Tabulka €. 4.9.11: Specifikace skladby

m Specifikace skladby zatepleni stropu mineralni vinou pod nevytapénou ptudou TlouStka [mm]

1 Tepelna izolace z mineralni viny 220
2 Stavajici heraklitové desky vcetné stavajici omitky -

Obrazek €. 4.9.2: Zatepleni stropu mineralni vinou pod nevytapénou plidou

. N R C—", N——
]
%

<X

L Alukryt

L Stiedni laté

— Horni pas vazniku

— Tepelna izolace 220 mm
— Dolni pas vazniku

— Heraklit desky

— Vnitfni omitka
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Tabulka €. 4.9.4.12: Investi¢ni naklady energeticky Usporného opatfeni

Odhadovana Investice na

cena za 1 m2 objekt
[KE.m?] [KE]

Ucebny a dilny 237 7 530 1783782

Plocha zatepleni

[m?]

Celkova investice 1783782

Pozn.: Uvedené ceny jsou stanoveny predbéznym odhadem.

Tabulka &. 4.9.4.13: Uspora zateplenim po objektech

Rocni uspory
Uspora energie na vytapéni

m

Ucebnya dilny 4059,4

coem . 4054

Tabulka €. 4.9.4.14: Hodnoceni opatfeni

tnosti
tnosti

Uspora energie

navra
navra

provoznich
nakladt
hodnoceni
Prosta doba
Realna doba

Uspora na
Uspora emisi
Naklady na
realizaci

1,6 1,6 0,3 1783,8 4,0 20,0 -12304 -186 >50 >50

Ostatni ekonomické ukazatele

Celkové reinvestice za dobu hodnoceni m

Celkova zustatkova hodnota zapoétena v poslednim roce hodnoceni

Index riistu cen energie

Hodnoceni:

V ramci prileZitosti je hodnoceno zatepleni stropu pod nevytapénou ptidou objektu €. 2 - Uebny a
dilny. Celkové investicni naklady byly vycisleny na 1 783 782 KC. PFileZitost pfinese Usporu energie na
vytapéni ve vysi 1,6 MWh/rok, coZ pFedstavuje Usporu provoznich nakladi ve vysi 4 003 K€ rocné.
Prosta doba navratnosti dle vypoctu prekracuje dobu Zivotnosti opatfeni.
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PrileZitost 5 Fotovoltaicka elektrarna (FVE)

Pro snizeni mnozZstvi elektrické energie odebirané ze sité navrhujeme systém fotovoltaické elektrarny (FVE) o
vykonu 3,3 kWp s pouzitim referencnich panell o Spickovém vykonu 410 Wp a referencni Gc¢innosti 20,9 %
(ostatni parametry jsou uvedeny v tabulce €. 4.9.4.15).

Celkovy vykon FVE byl navrzen na optimalni odbér vyrobené elektrické energie.

FVE o ploSe 16 m2 bude umisténa na stfeSe objektu ¢. 2 - Ucebny a dilny. Sklon paneld bude kopirovat sklon
stfechy (viz obrazek s rozloZzenim panell niZe), na které bude kotvena konstrukce s FV panely.

V ramci navrhu je feSena pouze energetickd stranka opatfeni. Neni FeSena statika nosné konstrukce.
V pfipadé realizace bude posouzeni nosné konstrukce zajisténo statikem.

Obrazek €. 4.9.4.3: Rozlozeni panell/Plocha pro umisténi FVE
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Tabulka €. 4.9.4.15: Parametry fotovoltaické elektrarny

Parametry navrZeného systému FVE
Spic¢kovy vykon instalovanych modul( [kWp] 33
Plocha pro instalaci fotovoltaiky [m 3 15,7

A2|mutovy uhel oslunéné plochy y (vi€i jihu)

Parametry navrZenych referencnich panelt

Technologie fotovoltaickych panelt Monokrystalicky kifemik
Vyrobce Q CELLS ML G10

Referencni uc€innost [%] 20,9

Schletter (zaruka od vyrobce 10 let)
Celkova vyroba FVE (rocni vyuZity dosaZitelny zisk FVE ) (MWh/rok)

Podil vyrobené elektFiny z FVE urcené pro vlastni spotfebu podniku na celkové vyrobé
elektfiny z FVE (%)

Celkovy rocni zisk FVE pro vlastni spotfebu a prodej do DS (K¢/rok)

Pozn.: Uvedené ceny jsou stanoveny pfedbéznym odhadem.

Obrazek €. 4.9.4.4: 3D model rozloZeni paneld

1,238, (100%)
1,145, (93%)
1,052, (85%)

959, (78%)

866, (70%)
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Obrazek €. 4.9.4.5: Predpokladany zpUsob kotveni

40

HLINIKOY PROFIL FV PANEL

MONTAZNI HAK PRO SIKMOU STRECHU

Tabulka €. 4.9.4.16: Vypocet vyroby elektfiny FVE a srovnani se stavajici spotfebou
Vypocet vyroby elektfiny FVE a srovnani se stavajici spotiebou
Celkova vyroba elektfiny

Obdobi Spotreba elektFiny FVE PFebytky z vyroby FVE
[MWh] [MWh]
[MWh]

Rok 7.6 29 11

Celkem za rok
Procentualni vyjadFeni pFebytkii [%] [ 380

Celkova vyroba FVE po odetteni pFebytk(i [MWh] 18
VyuZiti instalovaného vykonu pro lokalni spotfebu [hod.rok™] m

Obrézek ¢. 4.9.4.6: Schéma efektivity vyroby elektriny FV paneld

e BT g
-_—
1,238, (100%) L

¥
1,145, (93%)

1,052, (85%)

950, (78%)

866, (70%)
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Tabulka ¢. 4.9.4.17: Parametry navrzené FVE

Parametry navrZzené FVE

KE/kWp [KE/kWh]

Cena FVE [KE/kWp, K¢] 62 973 206 550

Celkova cena [KC/kWp, KE] 62973 206 55

Pozn.: Uvedené ceny jsou stanoveny predbéznym odhadem. Skutecna vyse nakladd bude upfesnéna v rdmci projektové dokumentace.

Tabulka ¢. 4.9.4.18: Uspory naklad

Fotovoltaicka elektrarna (FVE)
Elektricka energie vyrobena FVE - pro vlastni spotifebu

Celkovy rocni zisk FVE pro vlastni spotfebu [MWh/rok]

Jednotkova cena za odbér EE z distribuéni sité bez stalych platt [KE/MWh]

Uspora naklad za elektrickou energii pro vlastni spotfebu [K¢/rok]

Elektricka energie vyrobena FVE - pro prodej do distribucni sité
Pretoky EE do distribucni sit&€ [MWh/rok]

Jednotkova cena za vykup EE z distribuéni sité [K/MWh]

Zisk za prodej EE do distribucni sité [K/rok]

Celkové rocni uspory [K¢/rok]

Tabulka €. 4.9.4.19: Hodnoceni opatfeni

tnosti
tnosti

Uspora energie

elektrické
spora emisi

navra

Realna doba
navra

Naklady na
realizaci
nakladu

U

1,8 19,9 15 206,6 13,4 20,0 -107,1 -1,9 15,5 27,8

Ostatni ekonomické ukazatele

Celkové reinvestice za dobu hodnoceni

Celkova zustatkova hodnota zapoétena v poslednim roce hodnoceni
piskoner
Index rlistu cen energie %

Hodnoceni:

V ramci prileZitosti je hodnocena instalace fotovoltaické elektrarny na stfechu objektu. Celkové
investicni naklady byly vyc€isleny na 206 550 K¢. PFileZitost pFinese Usporu v odbéru elektrické energie
ze sité ve vySi 1,8 MWh/rok, coZ pfedstavuje Usporu provoznich nakladi ve vysi 13 356 KE rocné.
Prosta doba navratnosti dle vypoctu €ini 15,5 let.
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PrileZitost 6 Instalace VZT se systémem zpétného ziskavani tepla

V rdmci pfrileZitosti je FeSena instalace vzduchotechnické jednotky o maximalnim objemovém pritoku
vzduchu 2 200 m?/hod do prostoru dilen v objektu & 2 - U¢ebny a dilny. MnoZstvi objemového priitoku
vzduchu byl stanoven na zakladé "Metodického pokynu pro navrh vétrani skol", ktery stanovuje maximalni
koncentraci CO, na hodnotu 1500 ppm. Dle kterého byl nasledné vybran potrfebny prikon ventilatord.
Soucasti vzduchotechniky bude systém zpétného ziskavani tepla s uvazovanou ucinnosti 93 %.

Tabulka €. 4.9.4.20: Parametry opatfenf

sS designu a Femesel Kladno

Pottebny objemovy priitok [m?/hod] 1650

PFikon ventilatort [kwW] 1,20
Pocet ventilatort [-] 2
Spotreba elektrické energie [MWh/rok] 1,51
Ucinnost zpétného ziskavani tepla [%] 93
Uspora vznikla skrze ZZT [MWh/rok] 5,39
Celkova uspora [MWh/rok] 3,87

Celkova finanéni Uspora [K¢] 5919

Tabulka ¢. 4.9.4.21: Hodnoceni opatfeni
PFinosy Ekonomické ukazatele

>
o.
2

tnosti
tnosti

Uspora energie

Prosta doba

energie na

spora emisi

Naklady na
realizaci
nakladl

hodnoceni

WEE)

navra

Realna doba

1]

I I e I 7 N R O I I

3,9 4,0 -0,2 966,2 59 20,0 -1487,7 -17,6 >50 >50

Ostatni ekonomické ukazatele

Celkové reinvestice za dobu hodnoceni m

Celkova zustatkova hodnota zapoétena v poslednim roce hodnoceni m
S
Index rlistu cen energie

Hodnoceni:

V ramci prileZitosti je hodnocena instalace vzduchotechnické jednotky se systémem zpétného
ziskavani tepla (ZZT) do casti objektu €. 2 - U€ebny a dilny. Diky ZZT vznika aspora na vytapéni ve vysi
5,39 MWh. Soucasné dochazi k navyseni spotieby elektrické energie na pohon ventilatord ve vysi
1,51 MWh. Celkova uspora energie tedy Cini 3,87 MWh a vznika financni aspora 5 919 KE rocné.

we -

Investi€ni naklady €ini 966 195 KE. Prosta doba navratnosti pfekracuje dobu Zivotnosti.
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PrileZitost 7 Osazeni TRV + IRC regulace

V rdmci tohoto opatreni je v objektu doporucena instalace termoregulacnich ventil( a elektricky Fizenych
hlavic, které zajisti regulaci otopné soustavy v jednotlivych mistnostech. Jedna se o instalaci nového Fidiciho
systému, umoznujiciho vzdaleny dohled a ovladani (spinani otopnych téles v jednotlivych mistnostech, fizeni
vétvi rozdélovace / sbérace, Fizeni cirkulace teplé vody, apod.). Realizaci tohoto opatfeni dojde k Uspore
energie tepla sniZzenim teploty v mistnosti a tim mensim tepelnym ztratdm. Termoregulacni ventily udrzuji
priviranim radiadtorového ventilu nastavenou teplotu v mistnosti.

Tabulka €. 4.9.4.22: Hodnoceni opatfenf

tnosti
tnosti

Uspora energie

navra

Redlna doba
navra

Naklady na
realizaci
nakladu

hodnoceni

Prosta doba

energie na
Uspora emisi

I N Ny R 7 N R N e

8,6 9,0 17 176,9 21,8 20,0 36,1 4,3 8,1 9,4

Ostatni ekonomické ukazatele

Celkové reinvestice za dobu hodnoceni m

Celkova zlstatkova hodnota zapoé&tena v poslednim roce hodnoceni m
S
Index ristu cen energie

Hodnoceni:

V ramci prileZitosti je hodnocena instalace termoregulacnich ventilti a elektricky Fizenych hlavic.
Celkové investicni naklady byly vycisleny na 176 904 KC. PFileZitost pfinese Gsporu na vytapéni ve vysi
8,6 MWh/rok, coZ predstavuje Usporu provoznich naklada ve vysSi 21 819 K¢ rocné. Prosta doba
navratnosti dle vypoctu €ini 8,1 let.
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4.10 Bilance p¥inost projektu

V tabulce niZe je uveden vychozi stav spotfeb energii v feSeném objektu a navrhovany stav po odecteni
energetické Uspory navrzenych opatreni.

Tabulka €. 4.10.1: Analyza uZiti energie - Bilance pfinosd projektu

BILANCE PRINOSU PROJEKTU

Spotreba energie

Struktura spotFeby energie Vychozi stav
ok ok ok

Celkem 110,0 322,8 77,6 228,3 32,4 94,5
Elektricka energie 9,1 49,5 58 28,7 33 20,8
Zemni plyn 100,9 273,3 71,8 199,6 29,1 73,7

Analyza podle zpisobu uZiti energie/spotiebicu

1 Vytapéni 95,8 2632 66,2 186,5 29,6 76,7
2 Ohfrev teplé vody 7,5 23,0 7,2 21,4 0,2 1,6
3 Vétrani 0,0 0,0 1,5 7.7 -1,5 -7,7
4 Osvétleni 58 31,7 1,9 9,1 39 22,5
5 Spotrebice a technologie 0,9 4,8 0,7 3,5 0,2 1,3

Graf ¢. 4.10.0: Bilance pfinosU projektu

Bilance pFinosti projektu

120
100
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X
2
= 60
S
=
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0
Elektricka energie Zemni plyn

W Elektrickd energie Zemniplyn mUspora
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4.11 Kritéria programu podpory

Tabulka €. 4.11.1: NapInéni kritérii

T iterium 1 jednotia Dosa. hodnota [Pinéni pozadavku

Uspora primarni energie z
neobnovitelnych zdroju

Tesarna

DosaZena hodnota primarni
energie z neobnovitelnych zdroju

% > 30; 240 32,77 ANO

. . kWh/m? rok <112,21; 92,41 221,73 NERELEVANTNI
pro stav po realizaci navrZzenych
opatfFeni*
Primérny soucinitel prostupu
tepla obalky (pokud jsou FeSeny jeji .
- y (P . S W/m?K <0,33;<0,28 0,72 NERELEVANTNI

tepelné - technické vlastnosti)
budovy*

Soucinitel prostupu tepla pro
ménéné stavebni prvky vyjma W/m?K < Uy <Uy ANO
oken, na néz se vztahuje podpora

Soucinitel prostupu tepla oken, na

- . W/m?K <0,60 x Ug, <0,60 x Ug, NERELEVANTNI
néZ se vztahuje podpora " "

Nejvyssi denni teplota vzduchu v
mistnosti v letnim obdobi

Koncept vétrani ppm CO, <1500 CO, <1500 NERELEVANTNI

Ucebny a dilny

DosaZena hodnota primarni
energie z neobnovitelnych zdroju

°C 27 26,43 ANO

. . kWh/m? rok <78,11;, 64,32 49,31 NERELEVANTNI
pro stav po realizaci navrZzenych
opatreni
Primérny soucinitel prostupu
tepla obalky (pokud jsou FeSeny jeji .
P y(p J y Jej W/mZK <0,33:<0,28 0,40 NERELEVANTNI

tepelné - technické vlastnosti)
budovy

Soucinitel prostupu tepla pro
ménéné stavebni prvky vyjma W/m?K <U, <U,; ANO
oken, na néz se vztahuje podpora

Soucinitel prostupu tepla oken, na

<5 . W/m?K < 0,60 X Ug; <0,60 X Ug; NERELEVANTN/
néZ se vztahuje podpora " '

Nejvyssi denni teplota vzduchu v
mistnosti v letnim obdobi
Koncept vétrani ppm CO, <1500 CO, <1500 ANO
*Poznamka: PFi realizaci opatfeni bez upravy tepelné technickych vlastnosti obalky budovy a nebo v pfipadé vyuZiti
financovani skrze EPC (Energy Performance Contracting) neni nutné spliiovat podminku primérného soudinitele
prostupu tepla obdlkou budovy. Dale neni pfi realizaci skrze EPC nutné spinit ani hodnotu primarni energie z
neobnovitelnych zdroji pro stav po realizaci navrZenych opatfeni. Nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim
obdobi byla stanovena v programu Tepelna stabilita. Vypocet je uveden v samostatné priloze.

°C 27 26,7 ANO
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4.12 Ekonomické vyhodnoceni

Ekonomické vyhodnoceni je provadéno bez uvaZovani dotaci &i Uvéru, tedy s vlastnimi investi¢nimi
prostfedky, a je vypracovano v souladu s wyhl. ¢ 141/2021 Sb. Ekonomicka analyza se zabyva
vyhodnocenim energetickych a stavebnich opatfeni na usporu energie v objektu. Cilem ekonomické

analyzy je zjistit vhodnost realizace jednotlivych opatfeni z ekonomického hlediska.

Ekonomicka analyza byla provedena na zakladé nékolika kritérii, z nichZz nejdllezitéjsi je Cista soucasna
hodnota v podobé diskontovaného toku hotovosti za dobu Zivotnosti projektu.

Vysledky ekonomického vyhodnoceni jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Tabulka ¢. 4.12.1: Ekonomické vyhodnoceni navrhovaného projektu

Vichozistav Navrhoven stay

PFinosy projektu celkem

z toho trzby za teplo a elektrinu tis. K¢ = 95
z toho ostatni prinosy tis. K¢ = 2
celkova zUstatkova hodnota v poslednim roce tis. K¢ = 2921
Naklady na realizaci tis. K¢ = 9803
z toho: = -
naklady na technologicka zarizeni a stavbu tis. K¢ = 9803
vedlejsi rozpoctové naklady tis. K& = 0
naklady na pripojky tis. K& = 0
nezpUsobilé vydaje projektu tis. K¢ = 0
Celkové naklady na reinvestice za dobu hodn. tis. K¢ S 2551
Zména provoznich nakladu tis. K&/rok 323 228
z toho: = s
naklady na energii tis. K&/rok 323 228
osobni naklady (mzdy, pojistné) tis. K&/rok = 0
ostatni provozni naklady? tis. K&/rok - 0
naklady na emise a odpady tis. K&/rok = 0

Doba hodnoceni (dle vyhl. 141/2021 Sb., ve

znéni pozd&jsich predpist) roky ] 20
Diskont % = 3
Index rlstu cen energie % = 0
Index ristu ostatnich provoznich nakladua % = 0
NPV tis. K& = -8 089
Prosta doba navratnosti - T, roky = 104
Realna doba navratnosti - Ty roky - >50
IRR % o -12
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4.13 Ekologické vyhodnoceni

Ekologické vyhodnoceni je provedeno v souladu s vyhlaSkou 141/2021 Sb. Vyhlaska o energetickém
posudku a o Udajich vedenych v Systému monitoringu spotfeby energie.

Tabulka €. 4.13.1: Globalni hodnoceni CO2 pro zjisténi indikatoru "Snizeni emisi sklenikovych plynd"

€O, |  Vichosistav | Nawhovanysiav | Uspora |
Energonositel J y
t/MWh [MWh/rok] [MWh/rok] [MWh/rok]

Zemni plyn 0,20 100,92 71,78 29,13

ElektFina 0,86 9,06 5,79 3,26

B B B
27,97 19,34 8,63 30,9

Graf €. 4.1: Snizeni emisi oxidu uhlicitého

SniZeni emisi oxidu uhlicitého

m Navrhovany stav  m Uspora
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4.14 Vyhodnoceni kritérii projektu OPZP

Uspora primarni energie z neobnovitelnych zdroja

Tabulka €. 4.14.1: Vypocet primarni energie z neobnovitelnych zdrojd dle vyhl. 264/2020 Sb. o energetické naroc¢nosti budov

PFed realizaci projektu Po realizaci projektu

Faktor L. Faktor
. .., Primarni . .., .
. Dodana primarni . Dodana primarni Primarni
Energonositel ) . energie z . . .
energie energie z NOZE energie energiez | energie z NOZE
NOZE NOZE
MWhirok | - | Mwhirok | Mwhirok | - | Mwhirok
Zemni plyn 100,9 1,0 100,9 71,8 1,0 71,8
Elektfina 8,2 2,6 21,3 5,1 2,6 13,2
Elektrina - dodavka mimo
0,0 -2,6 0,0 11 -2,6 -2,9
budovu

Tabulka €. 4.14.2: Snizeni primdrni energie z neobnovitelnych zdroja

] % MWh/rok

Celkové sniZzeni 32,8 40,0

Uspora primarni energie z neobnovitelnych zdrojii dosahuje 32,8 %, &imz je splnéno kritérium
dotacniho programu ve vysi 30 %.
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Soucinitel prostupu tepla

1 Tesarna

Tabulka €. 4.14.3: Souhrn tepelné-technickych parametrd obalovych konstrukci

Charakteristika budovy
Obestavény prostor vytapéné zény budovy V [m?] 3579,90

Celkova plocha ochlazovanych konstrukci ohranicujicich vytapé&nou zénu budovy A [m?] 2 246,70
821,10
Geometricka charakteristika budovy (objemovy faktor) A/V [m™" 0,63
PFevaZujici vnitFni teplota v otopném obdobi [°C] 20,00
PoZadovany primeérny soucinitel prostupu tepla Ugp, n 0,35

Pramérny soucinitel prostupu tepla po rekonstrukci

Charakteristika energeticky vyznamnych tdajt ochlazovanych konstrukci

0,72

= g sofg a

T o ceakxlgxl Sg¢

L g s 38 +e%C |5 e 5 X ¢

c + ot s E|a o X 5 E

i 3 £ £ 23 |» X w & 9

5 2 : 0 S E - 3 c 0 2

] T 382 g o =+ € 3

w 0 N @ o 8| @ g _3 0

o o s Z|.= s o)

S =5 a2 L s
Podlahové konstrukce 821,10 230,40
P1 Podlaha na terénu (PDL(z)-2) - tesarna 821,10 4,89 0,45 0,06 230,40
StFeSni/stropni konstrukce 821,10 141,75
S1  Strop pod nevytdpénou ptdou (STR-3) - tesarna 821,10 0,21 030 0,83 141,75
Stény 415,80 85,65
Z1 Sténa k venkovnimu prostoru (STN-1) - tesdrna 415,80 0,21 0,30 1,00 85,65
VyplIné otvorut 188,70 1051,27
01 Dvojita drevéna okna 3,90 2,40 1,50 1,00 9,36
02 Okno plastové - izolacni trojsklo 167,40 5,65 1,50 1,00 945,81
D1 Dvere kovové 4,40 5,00 1,70 1,00 22,00
D2 Vrataplechova 13,00 5,70 1,70 1,00 74,10
Celkem 2 246,70 1 509,07
Tepelné vazby (0,05 * A) 112,34
M&rna tepelna ztrata prostupem [W.K"] 1621,41
M&rna tepelna ztrata vétranim [W.K'] 2 256,20

Celkova tepelna ztrata objektu [kW] 135,72

Poznamka: Hodnoty soucinitell prostupu tepla U; oznageny zelené spliiuji poZadavek normy CSN 73 0540-2: Tabulka 3 -
PoZadované hodnoty Uy 5o, naopak hodnoty oznacené Cervené uvedeny pozadavek nespliuji.

Primérny soucinitel prostupu tepla U, po rekonstrukci €ini 0,72, ¢imZ neni splnéna poZadovana
referenéni hodnota 0,35. Tato podminka neni v pfFipadé realizace s podporou EPC vyZadovana.
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2 Ucebny a dilny

Tabulka €. 4.14.4: Souhrn tepelné-technickych parametrd obalovych konstrukci

Celkova plocha ochlazovanych konstrukci ohranicujicich vytapé&nou zénu budovy A [m?] 783,50
473,80
Geometricka charakteristika budovy (objemovy faktor) A/V [m™" 0,54
PFevaZujici vnitFni teplota v otopném obdobi [°C] 20,00
PoZadovany primeérny soucinitel prostupu tepla Ugp, n 0,35

Pramérny soucinitel prostupu tepla po rekonstrukci 0,40

Charakteristika energeticky vyznamnych tdajt ochlazovanych konstrukci

:_ ] s N 2
-8 © 0B ¥ 5 - S e g
v o % S92 9« o o w U oS
T T S L o o 5 = X
c ¥ o o = 3 E o 9 N E E 3
5 3 g < £23 s X ws ¢ 3
5 2 =5 s Q0 3 =2 T = c 2 5=
o 3 ; g g g = E )B g 9 f
8= |3ee | E* s <8
:D.- o o D &) ln-_
Podlahové konstrukce 236,90 68,60
P1 Podlaha na terénu (PDL(2)-2) - u¢ebny 236,90 1,18 0,45 0,25 68,60
StFeSni/stropni konstrukce 236,90 36,18
Strop pod nevytapénou pudou (STR-
S1 pvp vytap P ( 236,90 0,18 0,30 0,83 36,18
3) - u€ebny
Stény 256,10 39,70
Sténa k venkovnimu prostoru (STN-
. 256,10 0,16 0,30 1,00 39,70
1) - u€ebny
VypIné otvorut 53,60 128,29
01 Dvojita drevéna okna 50,10 2,40 1,50 1,00 120,24
D1 Dvere drevéné 3,50 2,30 1,70 1,00 8,05
Celkem 783,50 272,77
Tepelné vazby (0,05 * A) 39,18
Celkova mérna tepelna ztrata konstrukci W.K" 311,94
Mé&rna tepelna ztrata vétranim W.K" 418,36

Celkova tepelna ztrata objektu [kW] m

Poznamka: Hodnoty soucinitell prostupu tepla U; oznageny zelené spliiuji poZadavek normy CSN 73 0540-2: Tabulka 3 -
PoZadované hodnoty Uy 5o, naopak hodnoty oznacené Cervené uvedeny pozadavek nespliuji.

Primérny soucinitel prostupu tepla U, po rekonstrukci €ini 0,40, ¢imZ neni splnéna poZadovana
referenéni hodnota 0,35. Tato podminka neni v pfFipadé realizace s podporou EPC vyZadovana.
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Tabulka ¢. 4.14.5: Souhrn tepelné-technickych parametr obalovych konstrukci

Uspora primarni energie z neobnovitelnych zdrojl (%) >30 32,77
Dosazena hodnota primarni energie z
neobnovitelnych  zdrojd pro stav po realizaci <112,21 <9241 221,73 NERELEVANTNI

navrZenych opatreni (kWh/m? rok)*

Primérny soucinitel prostupu tepla obalky (pokud

T . . , <0,33 <0,28 0,72 NERELEVANTNI
jsou FeSeny jeji tepelné - technické vlastnosti) budovy*
Soucinitel prostupu tepla pro ménéné stavebni prvky <U ANO
vyjma oken, na néZ se vztahuje podpora -
Soucinitel prostupu tepla oken, na néz se vztahuje -
prostupu tep J < 0,60 X Ug NERELEVANTNi

podpora
NejvySsi denni teplota vzduch mistnosti v letnim

vy ’| i tep vzduchu v mi iv i - 26,43 ANO
obdobi °C
Koncept vétrani CO, < 1500 ppm NERELEVANTNI
Ucebny a dilny
Dosazena hodnota primarni energie z
neobnovitelnych zdrojii pro stav po realizaci <7811 <64,32 49,31 NERELEVANTNI
navrZenych opatreni (kWh/m? rok)*
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky (pokud .
. . . ., . L, . <0,33 <0,28 0,40 NERELEVANTNI
jsou FeSeny jeji tepelné - technické vlastnosti) budovy*
Soucinitel prostupu tepla pro ménéné stavebni prvky <U ANO
vyjma oken, na néZ se vztahuje podpora -
Soucinitel prostupu tepla oken, na néz se vztahuje -

prostupu tep J < 0,60 X Ug NERELEVANTNi

podpora
NejvySsi denni teplota vzduch mistnosti v letnim

jvySSi i tep vzduchu v mi iv i - 26,70 ANO
obdobi °C
Koncept vétrani CO, <1500 ppm ANO

Zatfizeni projektu dle rozsahu renovace “

*Poznamka: PFi realizaci opatfeni bez Gpravy tepelné technickych viastnosti obalky budovy a nebo v pfipadé vyuZiti
financovani skrze EPC (Energy Performance Contracting) neni nutné spliiovat podminku prdmérného souéinitele
prostupu tepla obalkou budovy. Dale neni pfi realizaci skrze EPC nutné splnit ani hodnotu primarni energie z
neobnovitelnych zdroji pro stav po realizaci navrZenych opatfeni. Nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim
obdobi byla stanovena v programu Tepelna stabilita. Vypocet je uveden v samostatné priloze.
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Vypocet vysledné dotace pro dané opatreni:
realizovany rozsah (m. j.) * jednotkovy naklad * k1 * k2 * k3 = dotace pro dané opatreni

Koeficient k1 zohlednuje zménu skute¢nych realiza¢nich vydajd v podrobnéjsim méfitku, je stanoven
bud na zakladé rozsahu zadané mérné jednotky (napf. vykon energetického zdroje) nebo na zakladé
podrobnéjSiho Udaje (napf. typ zdroje, technické FeSeni konstrukce apod.).

Koeficient k2 je dan zmé&nou indexu cen stavebnich dél v oblasti budov dle Ceského statistického Gfadu
vydavaném se Ctvrtletni periodou, kterd rfesi zménu skutecnych realizacnich naklad( v pribéhu casu.

Koeficient k3 zohledfuje miru podpory podle plnéni sady kritérii (A1, A2) definujici budovy se zakladni
komplexni renovaci (A1) a kvalitni komplexni renovaci (A2).

Koeficient k4 (1,1) se uplatfiuje v pfipadé, Ze je projekt FeSen metodou Energy performance contracting,
i zadanim formou Design and Build and Performance.

Vypocet vysledné dotace pro neprimé naklady:

Mezi nepfimé naklady fadime zejména polozky rozpoctu zahrnujici projektovou pfipravu, koordinaci
administrace v prabéhu a po ukonceni realizace a pro publicitu.

Pausalni sazba pro nepfimé néklady se urcuje dle celkovych zpusobilych pfimych realizacnich vydaja
(dale ,CZPRV"). Zakladnou pro vypocet % pausalni sazby jsou CZPRV ve vySi dle schvaleného rozpoctu
pro vydani pravniho aktu.

Projekty s CZPRV:

* do 3 mil. K¢ ... pausalni sazba 7 %

* 3-10 mil. K¢ ... pausalni sazba 5 %

* nad 10 mil. K¢ ... pausalni sazba 3,5 %

V pfipadé, Ze projekt bude financovan v rezimu vefejné podpory, dojde ke snizeni vysledné dotace. Dale
neni mozné v rezimu verejné podpory Cerpat dotaci na projektovou pFipravu, ktera neni soudcasti
realizacni smlouvy se zhotovitelem. Zda projekt spada do rezimu vefejné podpory je tfeba individualné
ovérit u poskytovatele dotace.
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Tabulka €. 4.14.6: Vypocet dotace pro realizovana opatfeni

Realizovana opatreni

) - ) Dotace pro
Nazev opatreni naklady K2 opatfeni (K&)
(Ké/jedn.) i

Zatepleni obvodovych stén 671,90 m? 4200 1,00 1,10 0,50 1552 089
Zatepleni strechy/stropu 236,90 m2 1200 1,00 1,10 0,50 156 354
Fotovoltaicka elektrarna 3,28 kWp 35000 1,00 1,10 0,60 75768

DalSi opatfeni majici prokazatelny vliv na
sniZzeni spotreby primarni energie z 11,90 - 36 100 - 212 647
neobnovitelnych zdrojl

LED svitidla 2,73 MWh/r 36 100 090 1,90 0,50 48 784
Energeticky management 0,55 MWh/r 36 100 090 1,70 0,50 9 828
Osazeni TRV + IRC regulace 8,62 MWh/r 36 100 090 1,90 0,50 154 035

Instalace VZT se systémem zpétného
. y . 30 74kl 9 800 1,00 1,170 0,70 226 380
ziskavani tepla

Uplatnén koeficient k4 (1,1)? m
Celkem dotace na opat¥eni m
Dotace na nepfimé naklady 490 175

Celkova dotace 2935737
Celkova dotace s DPH 3449 305

Pozn.: Dotace na nepfimé naklady je vypoctena jako soucin naklad(i na technologickd zafizeni a stavbu z tabulky ¢. 4.13.1

Ekonomické vyhodnoceni navrhovaného projektu a pfislusného procenta pausalni sazby.

4.15 Zavér

Celkem bylo navrZeno 7 opatFeni pro objekt SS designu a Femesel Kladno. Celkové investi¢ni naklady ¢&ini
9 803 499 KE. Celkova navrzena uspora cini 32,4 MWh roc¢né, na zakladé které vznika financni Uspora
94 456 KC. VSechny poZadované parametry dotacniho programu byly dle tabulky ¢. 4.14.6 splnény.
Maximalni vySe dotace byla stanovena na ¢astku 3 449 305 K¢.
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PFiloha €.1 - Kopie dokladu o vydani opravnéni podle §10b zakona €.406/2000 Sb.

ROZHODNUTI

V Praze dne {7 .7.2020
& j.: MPO 355489/20/41300/41000

Ministerstvo primyslu a obchodu (déle jen ,, ministerstvo”) jako spravni organ pfislusny podle & 11 odst. 1
pism. i) zdkona &. 406/2000 Sb., o hospodaieni energii, ve znéni pozdéjiich piedpist (dale jen ,zdkon
¢, 406/2000 Sb.”), na zdkladé Zadosti pravnické osoby PKV BUILD s.r.o. se sidlem Senoiaty 284,
39456 SenoZaty, I€0: 28149785 (déle jen ,7adatel”) rozhodlo podle § 10b odst. 1 zékona €. 406/2000 Sh. ve
spojeni s § 67 odst. 1 zdkona ¢&. 500/2004 Sb., spravni fad, ve znéni pozdéjsich predpist, (dale jen ,spravni
fad”), takto:

Zadateli se udéluje opravnéni €. 1865 k vykonu &innosti energetického specialisty podle

§ 10 odst. 1) pism. a), b) a c) zakona &. 406/2000 Sh.

Odavodnéni

Zadatel podal dne 19. 6. 2020 Zadost o udéleni opravnéni energetického specialisty k vykonu &innosti podle
§ 10 odst. 1 pism. a), b) a c) zdkona ¢&. 406/2000 Sb. Se Zadosti o udéleni opravnéni k vykonu cinnosti
energetického specialisty pro pravnickou osobu podle § 10 odst. 2 pism. b) zdkona ¢&. 406/2000 Sb. byly
doruéeny nasledujici pfilohy: doklad o bezihonnosti Zadatele, kopie rozhodnuti o udéleni opravnéni k vykonu
&innosti  energetického specialisty uréené osoby podle § 10 odst. 2 pism. b) bod 2 zékona
&. 406/2000 Sb., doklad o pracovnim nebo obdobném poméru s uréenymi osobami a pisemny souhlas
s vykonem ¢innosti uréenych osob pro Zadatele a doklad o uhrazeni spravniho poplatku podle zdkona
€. 634/2004 Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjsich predpist.

Ministerstvo prdmyslu a obchodu posoudilo vyse uvedené naleZitosti zadosti s pfilohami a konstatuje
nasledujici: Zadatel dolozZil, Ze ma urfenou osobu, ktera spliiuje poZadavky stanovené zakonem
&. 406/2000 Sb. na tuto osobu, resp. uréena osoba je driitelem platného opravnéni energetického specialisty
pro poZadované ¢innosti energetického specialisty. Cinnost uréenych osob pro Zadatele budou vykonavat:
pan Ing. Ji¥i Spanihel, narozeny dne 29. 12. 1986, bytem Botanicka 609/30, 602 00 Brno; pani Ing. Veronika
Skorunkova, narozena dne 21. 9. 1991, bytem Fibichova 223/33, 679 04 Adamov a pani
Ing. Tereza Plizkova, narozena dne 24. 1. 1988, bytem Paod Vodarnou 555, 683 54 Otnice. Pan Ing. Jifi
Spanihel je drzitelem platného opravnéni energetického specialisty €. 1601 k vykonu &innosti provadéni
energetického auditu a zpracovani energetického posudku, zpracovani prikazu a provadéni kontroly
provozovanych systémi vytapéni a kombinovanych systémi vytapéni a vétrani podle § 10 odst. 1 pism. a),
b) a c) zakona €. 406/2000 Sb. a spliiuje podminky k vykonu této &innosti. Pani Ing. Veronika Skorunkova
je driitelkou platného opravné&ni energetického specialisty & 1797 k vykonu &innosti zpracovani prikazu
podle § 10 odst. 1 pism. b) zdkona €. 406/2000 Sb. a spliiuje podminky k vykonu této innosti. Pani Ing.
Tereza Pliskova je drZitelkou platného opravnéni energetického specialisty €. 1535 k vykonu €innosti
zpracovani prikazu podle § 10 odst. 1 pism. b) zdkona ¢&. 406/2000 Sb. a spliiuje podminky k vykonu této

cinnosti.

@ Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1
MINISTERSTVO +420 224 851 111

PRUMYSLU A OBCHQODU 1 posta@mpo.cZ, WWW.IMpo.cz
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Na zakladé splnéni zakonnych poZadavkl podle ustanoveni § 10 odst. 2 pism. b) zdkona &. 406/2000 Sb. Ize
konstatovat, e Zadatel vyhovél pozadavkim pro udéleni opravnéni pro oblast innosti energetického
specialisty k provadéni energetického auditu a zpracovani energetického posudku, ke zpracovani prakazu
a k provadéni kontroly provozovanych systémi vytapéni a kombinovanych systéma vytapéni a vétrani.
Tim doslo ze strany Zadatele jakoZto pravnické osoby k naplnéni podminek pro udéleni opravnéni k vykonu
¢innosti energetického specialisty podle § 10 odst. 1) pism. a), b) a c) zakona ¢. 406/2000 Sb. a Zadosti bylo

vyhovéno.

Pouceni

Proti tomuto rozhodnuti Ize podat rozklad podle & 152 odst. 1 spravniho fadu, a to do 15 dn( ode dne

doruceni rozhodnuti Zadateli.

Ing. et. Ing. René Nedéla

naméstek ministra

E Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

MINISTERSTVO +420 224 851 111
PRUMYSLU A OBCHODU 2 posta@mpo.cz, Www.mpo.cz
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