ATELIER][T314

Zakéazka ¢islo:  2015-010405-BezJ

Odborny posudek

Posouzeni odveétrani strechy

Gymnazium Jifiho Ortena, Jaselska 932
284 01 Kutna Hora

Zpracovano v obdobi:
Cerven 2015

DEKPROJEKT s.r.o. | BUDOVA TTC, TISKARSKA 10/257, 108 00 PRAHA 10, TEL.: 234 054 284-5, FAX: 234 054 291 | ICO: 27642411, DIC: CZ699000797




® DEKPROJEKT
ATEI—' ER m €. zakazky: 2015-010405-BezJ

1. VSEOBECNE

11.  Predmet Gymnazium Jifiho Ortena, Jaselska 932,

284 01 Kutna Hora

1.2. Ukol Posouzeni odvétrani stfechy.
1.3. Objednatel Ing. Jifi Marek
Blanicka 21
120 00 Praha 2
IC: 726 92 049
Kontaktni osoba: Ing. arch. Michaela Kurkova
Tel.: +420 608 518 544
Email: projekce@domusdesign.cz
1.4.  Zpracovatel DEKPROJEKT s.r.0.
Tiskarska 10/257 IC: 27642411
budova TTC DIC: CZ699000797
108 00 Praha 10
tel.: 234 054 284 Bankovni spojeni:
tel.: 234 054 285 Komeréni banka Praha 9
fax: 234 054 291 35-7899980247/0100

1.5.  Vypracoval Ing. Jakub Bé&zel

1.6. Kontroloval Ing. Tom4& Kupsa

1.7. Zpracovano v obdobi gerven 2015

2. PODKLADY

[1] Objednavka ze dne 10.6.2015

[2] CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov — Cast 2: Pozadavky

[3] CSN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov — Céast 3: Navrhové hodnoty veligin
[4] CSN 73 0540-4 Tepelna ochrana budov — Céast 4: Vypod&tové metody

[5] CSN EN ISO 13 788:2002 (73 0544) Tepelnévihkostni chovani stavebnich dilcli a stavebnich prvkd
— Vnitfni povrchova teplota pro vylouceni kritické povrchové vihkosti a kondenzace uvnitf konstrukce —
Vypoctové metody

[6] Caste&na vykresova dokumentace v elektronické podobé poskytnuta objednatelem dne 16. 6. 2015
[7] Vyhlaska €. 268/2009, o technickych pozadavcich na stavby

Pozn. Rozumi se pfedpisy a normy v platném znéni.
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3. SITUACE

Pfedmétem posudku je navrh odvétrani pultovych stfech na budové Gymnazia Jifiho Ortena v ulici

Jaselska v Kutné Hore. Objekt je zastfeSen dvouplastovou stfechou s riznymi nosnymi systémy

a jednotnym sklonem 30 %. Jedna se o rekonstrukci pouze nékterych ploch stfechy, konkrétné o stfechu
¢. 105, 106, 107 a 108, viz nasledujici pldorys. Ostatni Casti stfechy rekonstruovany nebudou.

Posuzované rekonstruované &asti strechy maiji 2 rzné skladby (viz nize) a jednotné vnitini prostredi

(u€ebny, kabinety apod.).
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Obr. 1 - Pladorys ¢asti budovy Gymnazia Jifiho Ortena — vysek rekonstruované casti
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Obr. 2 — Detail u okapu pro skladbu
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V tabulce 1 jsou uvedeny navrhové tepelnétechnické parametry jednotlivych materialll pouzité pfi
posuzovani skladby stfechy 105, 106 a 108.

Tab. 1: Skladba provétravané strechy od interiéru (skladba 105, 106, 108)

Skladba konstrukce od interféru:

Mazey vrstvy Tloustka vrstwy Soutinitel tepelngé vodivosti h1é;ép;::lr‘é Objemové hmotnost Faktor dif. odporu
ad 'l' "I'E\J p I-
[m] [ATEmLK)] [ kg . K)] [k;.-'n‘}_ [-1
1 Dievéné podbiti 0,0120 0,180 2510 400 18,0
2 PE falie 0,0003 0,350 1470 1200 10 000,0
3 “aknita tepelna izolace 0,1400 0,038 0,054 1040 136 20
4 Dieska z orientovanych plochych thisek - 0SB 0,0220 0,150 1 580 830 40,0
5 PIR s povrchovou Opravou z hlinikové folie 0,023 1 500 3z 80,0
& Folie Gfinné propustna pro vodni paru 0,380 1700 460 100,0

Poznamka: vrstvy uwedené sedym pismem nefsou ve vypodfu uvaZovany.

Poznamka: U PE folie v pozici parozabrany je faktor difuzniho odporu uvazovan ekvivalentni hodnotou s uvazovanou kvalitni
realizaci, bez netésnosti v ploSe, v napojeni foélie na folii, na okolni konstrukce, bez netésnosti prostupujicich prvkd a bez

perforace dfevénym podbitim.

V tabulce 2 jsou uvedeny navrhové tepelnétechnické parametry jednotlivych materiald pouzité pfi

posuzovani skladby stfechy 107.

Tab. 2: Skladba provétravané strechy od interiéru (skladba 107)

Skladba konstrurkce od interiéru:
Mazey vratvy Tloustka vrstvy | Soufinitel tepelng vodivesti Mé:’(r;e'pj:lré Objemové hmotnost Faktor dif. odporu
d A - p p
[m] [WIim.K]] [Mikg. K] Tkg/m?] [
i Dfevéné podbiti 0,180 2510 400
2 PE folie 0,350 1470 1200
3 “1aknita tepeina izolace 0,038 0,055 1219 168 20
4 Nevétrana vzduchova vrstva, slabé vétrana vzduchova vrstva 1,875 1010 1 0,0
5 Falie Géinné propustna pro vodni péru 0,380 1700 480 100,0
Poznamka: vrsfvy uvedené Sedim pismem nejsou ve vipodtu uvafovany

Poznamka: U PE fdlie v pozici parozabrany je faktor difuzniho odporu uvazovan ekvivalentni hodnotou s uvazovanou kvalitni
realizaci, bez netésnosti v ploSe, v napojeni félie na folii, na okolni konstrukce, bez netésnosti prostupujicich prvkGi a bez

perforace difevénym podbitim.
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4. OKRAJOVE PODMINKY

4.1. Navrhové okrajové podminky v exteriéru
Extrémni navrhové parametry (pro teplotni oblast 1 podle tab. H.2 CSN 73 0540-3 [3]):

Navrhova teplota vnéjSiho vzduchu 6q: -13 °C

Navrhova relativni vihkost vnéjSiho vzduchu @e: 84 %

Priimérné mésicni navrhové parametry (pro nadmorskou vysku 285 m n.m.):

Tab. 3: Priimérné mésiéni navrhové parametry

Mésic | Il 1] \Y) \ VI VI VI IX X XI XII
Priimérna teplota vnéjsSiho vzduchu [°C] -211-03| 37|91 (135(17,1(18,2|18,0|139| 90 | 3,6 | -0,2
Pramérna r.v. vnéjsiho vzduchu [%)] 81 81 79 77 74 71 70 70 74 77 79 81

4.2.  Navrhové okrajové podminky v interiéru

Skola — uéebny, kabinety apod:

Navrhova vnitfni teplota 6;: 20 °C
Pfirazka na vyrovnani rozdilu mezi teplotou vnitiniho 0,6
vzduchu a priimérnou teplotou okolnich ploch A8,

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu 6, : 20,6 °C
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu @g; : 55 %
VlIhkostni tfida: 4,

Pfrevazujici navrhova teplota vnitfniho vzduchu je 20,6°C.

5. POZADAVKY

V' nasledujici tabulce jsou uvedeny pozadavky na skladbu stfechy pfi navrhovych podminkach podle
CSN 73 0540-2 [4] pro ploché a Sikmé stfechy se sklonem do 45°v&etné (tepelny tok zdola).

Hodnoceny parametr konstrukce — ¢ast konstrukce od vétrané vzduchové Hodnota pozadovana
vrstvy k vnitfnimu prostredi

Souginitel prostupu tepla Uy [W/(m*.K)] <0,24 (0,16 V)*

teplotniho faktoru vnitiniho povrchu pfi navrhové teploté a relativni vihkosti
venkovniho a vnitfniho vzduchu v zimnim obdobi pro vylouceni rizika riistu

> 0,797 (13,8)*

MnoZstvi zkondenzované vodni pary M ve skladbé [kg/(m®.a)] <0,1
Celoroéni bilance vihkosti M, < M, [kg/(m®.a)] aktivni
Hodnoceny parametr konstrukce — provétravana vzduchova vrstva a ¢ast Pozadovana hodnota

konstrukce od vétrané vzduchové vrstvy k venkovnimu prostredi

Prabéh relativni vlhkosti vzduchu proudiciho ve vétrané vzduchoveé vrstvé ¢, [%] <90

teplotniho faktoru vnitfniho povrchu €asti konstrukce od vétrané vzduchové vrstvy > frgier

k venkovnimu prostfedi frg; [-].

Y Hodnota doporuéena

2 frsier, ktery se stanovuje pro Kritickou relativni vihkost 90% a pro teplotu vzduchu obvykle na konci vétrané vzduchové
vrstvy zjisténou na zékladé vypoctu proudéni vzduchu vzduchovou vrstvou.

* Hodnota uréena z pfevazujici navrhové teploty
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6. POSOUZENI ODVETRANI STRECHY

6.1. Posouzeni stiechy 105, 106 a 108

Posouzeni je provedeno pro stfechu 105. Jde o geometricky nejméné pfiznivou stfechu, tzn. pokud bude
skladba vypoctové vyhovujici, budou vypoétové vyhovuijici i skladby 106 a 108 a neni je nutné vypoctové

dokladat.

Vzduchova vrstva je dle sdéleni objednatele provétravana pfivadécim prabéznym otvorem u okapu
a odvétravacimi kominky v nejvy3si ¢asti stfechy. Rozdil vySek vstupniho a vystupniho otvoru je 5,1 m.

Vypocet je proveden pro charakteristicky vysek stfechy v Sifce 1,2 m (dle sdéleni objednatele budou
kontralaté po 0,6 m a dvé sousedni pole budou propojena v nejvyssi &asti stfechy a odvétrana jednim

kominkem.)

Velikost otvoru u okapu — priibézna stérbina o Sifce 60 mm, zakryti mfizkou 20%, Cista plocha otvoru

576 cm? (velikost otvoru véetné& plochy sitky 720 cm?).

Velikost kominku — vnitfni pramér kominku 100 mm, bez zakryti mfiZkou, &ista plocha otvoru 80 cm?

Vys$ka kominku nad stfeSnim plastém je 300 mm.

Tab. 4: Posouzeni a hodnoceni skladby strechy 105

Hodnoceny parametr konstrukce

Stavajici stav

Hodnota Hodnoceni

vypoctena
Souginitel prostupu tepla Uy [W/(m?.K)] 0,13 +
NejnizSi vnitfni povrchova teplota konstrukce — pozadovana hodnota nejnizsiho
teplotniho faktoru vnitiniho povrchu pfi navrhové teploté a relativni vihkosti 0,968 (19,5) +
venkovniho a vnitfniho vzduchu v zimnim obdobi pro vylouéeni rizika rastu ' '
plisni fzq [-] (odpovidajici nejnizsi povrchova teplota [°C]))
MnozZstvi zkondenzované vodni pary M, ve skladbé [kg/(m>.a)] 0,0 +
Celoroéni bilance vihkosti M, < M, [kg/(m?.a)] Aktivni +
Pribéh relativni vihkosti vzduchu proudiciho ve vétrané vzduchové vrstvé ¢, [%] 83,6 +
NejnizSi vnitfni povrchova teplota konstrukce — pozadovana hodnota nejnizsiho o<
teplotniho faktoru vnitfniho povrchu ¢asti konstrukce od vétrané vzduchové vrstvy 0 ?F:Zg < 0R65|62 +
k venkovnimu prostredi fgrg; []. ' '
Celkové hodnoceni +

+ ... Vyhovuje poZadavkiim CSN 73 0540-2 : 2011 [2]
I ... Nevyhovuje poZadavkiim CSN 73 0540-2 : 2011 [2]

AU = 0,02 W/(m°K)

Pozn.: Viiv kotveni tepelné izolace je zahrnut v korekci soucinitele prostupu tepla na vliv systematickych tepelnych mostt

Posuzovana skladba stfechy 105 je s takto navrzenymi privadécimi a odvadécimi otvory

vypoétové vyhovujici dle CSN 73 0540-2 [2].
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6.2. Posouzeni stfechy 107

Posouzeni je provedeno pro stfechu 107, ktera je jedina s touto skladbou viz tab. 2. Skladba je
ve vétSiné plochy pultova. V Casti stfechy je sedlova. Posouzeni je provedeno pro pultovou ¢ast. V Casti
sedlové stiechy je nutné uvazovat (realizovat) odvétrani v kazdém pultu sedlové stfechy zvlast, tak aby

se odvétravaci kominky u hifebene nezmensili na polovinu.

Vzduchova vrstva je dle sdéleni objednatele provétravana pfivadécim prabéznym otvorem u okapu
a odvétravacimi kominky v nejvyssi Casti stfechy. Rozdil vy$ek vstupniho a vystupniho otvoru je 2,6 m.

Vypocet je proveden pro charakteristicky vysek stfechy v Sifce 0,9 m (kontralaté budou po 0,9 m, stejné

jako dfevéné sbijené vazniky. Kazdé pole bude odvétravano zvlast vlastnim kominkem).

Velikost otvoru u okapu — prabézna stérbina o Sifce 60 mm, zakryti mfizkou 20%, Cista plocha otvoru

576 cm? (velikost otvoru véetné& plochy sitky 720 cm?).

Velikost kominku — vnitfni praimér kominku 100 mm, bez zakryti mfizkou, Gista plocha otvoru 80 cm?.

Vy$ka kominku nad stfeSnim plastém je 300 mm.

Tab. 5: Posouzeni a hodnoceni skladby strechy 105

Stavajici stav

Hodnoceny parametr konstrukce Hodnota Hodnoceni
vypoctena

Souginitel prostupu tepla Uy [W/(m?%.K)] 0,19 +

Nejniz8i vnitfni povrchova teplota konstrukce — pozadovana hodnota nejnizsiho

teplotniho faktoru vnitfniho povrchu pfi navrhové teploté a relativni vihkosti 0,953 (19,0) +

venkovniho a vnitfniho vzduchu v zimnim obdobi pro vylouéeni rizika ristu ! !

plisni fzg [-] (odpovidajici nejniz$i povrchova teplota [°C]J)

Mnozstvi zkondenzované vodni pary M, ve skladbé [kg/(m°.a)] 0,0 +

Celoroéni bilance vihkosti M. < My, [kg/(m?.a)] Aktivni +

Pribéh relativni vihkosti vzduchu proudiciho ve vétrané vzduchové vrstvé @, [%] 83,2 +

Nejnizsi vnitini povrchova teplota konstrukce — pozadovana hodnota nejnizsiho o<

teplotniho faktoru vnitfniho povrchu ¢asti konstrukce od vétrané vzduchové vrstvy 0 SREION < 0R65|62 +

k venkovnimu prostredi frg; []. ' '

Celkové hodnoceni +

+ ... Vyhovuje poZadavkiim CSN 73 0540-2 : 2011 [2]
I ... Nevyhovuje poZadavkiim CSN 73 0540-2 : 2011 [2]

AU = 0,02 W/(m?K)

Pozn.: Viiv kotveni tepelné izolace je zahrnut v korekci soucinitele prostupu tepla na vliv systematickych tepelnych mostt

Posuzovana skladba stiechy 107 je s takto navrzenymi privadécimi a odvadécimi otvory

vypoétové vyhovuijici dle CSN 73 0540-2 [2].
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7. ZAVER

Vétrani pultovych stfech je v navrhovaném stavu z hlediska pozadavkd CSN 73 0540-2 [2] vypo&tové
vyhovujici.

Relativni vihkost vzduchu ve vétrané vzduchové vrstvé je zavisla na faktoru difuzniho odporu (u [-])
parozabrany. V pfipadé pouziti folie lehkého typu je vhodné pouzit parozabranu s hlinikovou vioZkou.
Dale je nutno dbat na kvalitni realizaci parozabrany v ploSe a zejména dbat na kvalitni vzduchotésné
pfipojeni parozabrany na ostatni konstrukce (stény, prostupy, atd.), vypoctové je uvazovano se
vzduchotésnym provedenim parozabrany (kvalitni realizace).

Pro zajisténi vySe uvedeného doporucujeme dfevény podhled oddélit od parotésnici vrstvy pomoci
instalacniho prostoru v podobé nevétrané vzduchové vrstvy. V této vrstvé je mozné (vhodné) vést
elektroinstalaci a ostatni rozvody, bez nutnosti perforace parozabrany.

Pfi realizaci nové parozabrany doporuCujeme zvaZzit jeji aplikaci na tuhy podklad napf. z OSB desek.
Realizace parozabrany na mékkém podkladu (mineralni vata apod.) je rizikova z hlediska jejiho
vzduchotésného provedeni.

Pro ovéfeni kvality provedeni parozabrany doporu€ujeme provedeni Blower - Door testu s kontrolou
vzduchotésnosti provedené parozabrany stfechy. V pfipadé zdjmu Vam na tuto sluzbu zpracujeme
nabidku.

Dale doporu€ujeme umisténi doplfikové hydroizolaéni vrstvy do skladby v podobé difuzné oteviené félie
jako ochranu pfed pfipadnou zate€enou vodou, ochranu prfed pfipadnym skapavajicim kondenzatem
a ochranu pred zafoukavanim chladného vzduchu do tepelné izolace apod.

V Praze dne 30. 6. 2015 DEKPROJEKT s.r.o.
Ing. Jakub Bézel

jakub.bezel@dek-cz.com

-8-
DEKPROJEKT s.r.0. | BUDOVA TTC, TISKARSKA 10/257, 108 00 PRAHA 10, TEL.: 234 054 284-5, FAX: 234 054 291 | ICO: 27642411, DIC: CZ699000797



