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1. Identifika¢ni Gdaje

Stavba: CNC centrum a svaie¢ska Skola v SOU
Nové Straseci
Investor: Stiedni odborné uciliste
Sportovni 1135, Nové StraSeci
Stuper dokumentace: DPS, Dokumentace pro provedeni stavby
Cést dokumentace: D.1.2 — Stavebn¢ konstrukeni feSeni
Projektant: Studio PHX s.r.0., Ing. Jan Hylenka
Ondiickova 384/33, 130 00 Praha 3 - Zizkov
Projektant casti: Ing. Michal Kubalik — statika pozemnich staveb

Jarnikova 1872/20, 148 00 Praha 4 — Chodov
tel.: 777 891 331, e-mail: michal@kubalik-statika.cz
www.kubalik-statika.cz

Datum zpracovani: biezen 2022

2. Predmét projektu

Predmétem tohoto projektu je ndvrh novych z&kladu, nove podlahové desky, novych ztu-
Zujicich vyzdivek v obvodovych sténdch a schodnice noveho schodisté v ramci stavebnich Gprav
objektu.

Konstrukce jsou popsany touto technickou zpravou, vykresové dokumentovany ¢éste¢né
ve vykresoveé ¢asti tohoto projektu a castecné ve stavebni ¢asti projektu a navrZeny a posouzeny
na zakladg statického vypoctu.

Predmétem tohoto projektu neni preposouzeni stavajici ocelové konstrukce haly!
Stavebnimi Gpravami nesmi byt zasahovano do nosné ocelové konstrukce haly! Stiecha ne-
smi byt bez ovéfeni dostate¢né unosnosti nosné konstrukce pritizena. Po obnaZeni veske-
rych ocelovych konstrukci je potfeba ovérit Unosnost stavajici ocelové konstrukce, ktera
neni predmétem tohoto projektu!

3. Podklady
3.1. Projektové podklady
— Rozpracovand stavebni ¢ast projektu, Studio PHX s.r.0., Ing. Jan Hylenka, Ondtickova

384/33, 130 00 Praha 3 - Zizkov, srpen 2021
— Instala¢ni instrukce stroju SMX 3500 a SLX 355 (ptiloha vloZena na konci TZ).

3.2. Prazkumy
— InZenyrskogeologicky prizkum, Nové StraSeci, Aredl SOU, hala ¢.5, Mgr. Véclav Ko-
fan, Geosluzby Koran, s.r.o., Generala Piky 1901, 272 01 Kladno — Kroc¢ehlavy, srpen

2021

3.3. Normy navrhovani

CSN EN 1990 Zésady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1  ZatiZeni konstrukci, Cést 1-1: Obecna zatizeni — objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-1  Navrhovani ocelovych konstrukci, Cést 1-1: Obecné pravidla pro
pozemni stavby

Ing. Michal Kubalik — statika pozemnich staveb 25.4.2022
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CSN EN 1996-1-1  Navrhovani zdénych konstrukci, Cést 1-1: Obecné pravidla pro po-
zemni stavby — Pravidla pro vyztuZené a nevyztuzené zdéné kon-

strukce

CSN EN 1997-1 Navrhovéni geotechnickych konstrukci — Cast 1: Obecna pravidla

CSN EN 1998-1 Navrhovéni konstrukci odolnych proti zemétieseni — Cast 1: Obec-
né pravidla, seizmicka zatiZeni a pravidla pro pozemni stavby

CSN 73 6133 Né&vrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSN 73 1004 Navrhovéani zékladovych konstrukci — Stanoveni poZadavki pro
vypocetni metody

CSN 73 3050 Zemné prace, VSeobecné ustanovenia

CSN EN 206 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN EN 10080 Ocel pro vyztuz do betonu — Svaritelna betonaiska ocel - VVSeobecné

3.4. DalSi pouZzité pomicky

— TP 51J. Hoiejsi, J. Safka: Statické tabulky, SNTL, Praha 1987

— Z. Bittnar, J. Sejnoha: Numerické metody mechaniky, Vydavatelstvi CVUT, Pra-
ha 1996

— www.ferona.cz, praiezové charakteristiky profili UPE dle DIN 1026-2

— Richard A. Bares: Tabulky pro vypocet desek a stén, SNTL, Praha 1989

— Hela, Klablena, Kratky, Prochazka, Stépanek, Véacha, Betonové pramyslové podlahy,
EBS, Praha 2006

— (SN 73 1204, Navrhovani betonovych deskovych konstrukci pasobicich ve dvou smé-
rech

4. Geologické poméry na stavenisti

Dle inZenyrskogeologického prazkumu se v celé ploSe stavajici haly (i v okoli haly) vy-
skytuje vrstva navazek, které jsou v pudorysu haly tvorené ¢ernou Skvarou s ulomky opuky.
Unosné podloZi Ize ocekéavat pod vrstvou navazek, tj. v hloubce cca 1,0-1,50m. Horni vrstvu
unosného podlozi tvoii dle IG prazkumu vrstva piscitého jilu (F4 CS) tuhé konzistence, a hlou-
bé&ji vrstva velmi aZ zcela zvétralé opuky (F2/CG az R5/R6) tuhé aZ pevné konzistence.

Nové zaklady jsou navrzeny pro zeminu F4 tuhé konzistence. Zakladové pasy musi byt
zalozZeny pod vrstvu navazek!

Zé&kladova spéara musi byt pievzata geologem nebo geotechnikem. V piipadé zastiZzeni
méné Unosné nebo prosedavé zeminy v zakladové spaie bude nutné v koordinaci geologa nebo
geotechnika se statikem navrhnout patfi¢na konstrukeni opatieni (rozsiteni zékladi, prohloubeni
zakladu, armovani zéklada, jiny zpasob zaloZeni apod.)

5. Popis stavajiciho objektu

Stavajici objekt je jednopodlazni nepodsklepena hala se zdénou vestavbou. Hlavni nos-
nou konstrukci tvoii ocelové ramy.

6. Obecny popis stavebnich Uprav

V rdmci stavebnich Gprav ma byt odstranéna vétsina zdénych stén a podlaha v hale deska.
Bude provedena novéa podlaha a nové dispozice. V hale maji byt osazené tézké stroje.

V ramci stavebnich Gprav nesmi byt zasahovano do nosné ocelové konstrukce haly!
Stavajici stiecha nesmi byt vyrazné pritizena.

7. Popis konstrukci

Ing. Michal Kubalik — statika pozemnich staveb 25.4.2022
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7.1. Zalozeni

Nové zakladové pasy budou z prostého betonu. Sitka pasti bude 0,50m (pod tlustsi podla-
hovou deskou s osazenim téZkych stroji) a 0,40m po zbytku obvodu haly.

Obvodové zaklady budou dvoustupiové. Horni zakladovy stupen bude z prolévanych be-
tonovych tvarnic (ztracené bednéni) tloustky 300mm.

Zéklady musi byt zaloZeny v nezdmrzné hloubce min. 1,20m od upraveného terénu a za-
roven musi byt zaloZzeny min. 30cm do Gnosné zeminy rostlého terénu, do zeminy F4 CS tuhé
konzistence nebo unosn¢jsi. Zaklady nesmi byt zaloZeny ve vrstvé navazek!

Pripadny vzajemny vyskovy zlom zékladi musi byt feSen postupnym odskékanim (scho-
dy) ve sklonu 45°- 60°.

Nové zaklady budou provazané se stavajicimi zaklady pomoci kapes ve stavajicich za-
kladech! Kapsy vybourané ve stavajicich zdkladech musi byt pied betonazZi novych zakladu ocis-
tény od mechanickych negistot a navihceny.

7.2. Podlahova deska

Nova podlahova deska bude Zelezobetonova monoliticka.

Podlahova deska v ¢asti pod tézkymi stroji bude tloustky 220mm a bude armovana vaza-
nou vyztuzi. Ve zbytku plochy bude podlahova deska tloustky 150mm a bude vyztuZzena KARI
sitémi 5,5x5,5mm s oky 100x100mm pii spodnim i pii hornim lici.

Podlahova deska bude uloZzena na polystyrénu, jehoZ pevnost pii stlaceni 2% musi byt
min. 100kPa. Polystyrén bude ukladan na podkladni beton tl. 50mm, pod kterym bude nutné
zhutnit vrchni ¢ast navdZzek na hodnotu Eger2 = 8,0 MPa, pricemZz musi byt spInéno Eger2/ Edef1
<2,1.

7.3. Svislé konstrukce - stény

Nové stény, které budou vyzdivané v obvodovych sténdch mezi nosné ocelové sloupy,
budou mit ztuzujici funkci. Stény budou ze zdiva z keramickych tvarnic pevnosti P10 na maltu
M2,5. Tloustka zdiva bude 300mm. Zdivo bude nutné dozdivat ,,natvrdo® k ocelovym sloupam.
V hlavé stén budou provedené Zelezobetonové vénce. Vénce budou propojené se stavajici ocelo-
vou konstrukci. Vyztuz vénce se privari ke stavajicim ocelovym rdmum.

Samostatny pilii bude Zelezobetonovy lity do ztraceného bednéni, do pilitovych tvarnic
300x300mm.

7.4. Schodisté
Nové schodisté bude lehka ocelova konstrukce se schodnicemi profilu UPE ¢.240.

8. Navrhované materiély a vyrobky

Nové zaklady budou z prostého betonu C12/15 XO.
Zdéné stény budou z keramickych tvarnic pevnosti P10 na maltu M2,5.

Zelezobetonové konstrukce:

— Podlahova deska bude z betonu C25/30 XC2.
Vénec v hlave stén bude z betonu C20/25 XC1.
Vazana vyztuz bude z B500 B.

KARI sité budou z B500 A.

Ocelové konstrukce budou z oceli téidy S235. Profily UPE budou dle DIN 1026-2.

9. Pozadavky na vzhled a povrchové Upravy

Povrchova Uprava konstrukci (véetné barevného odstinu vrchniho natéru) je stanovena
v architektonicko-stavebné technickém reSeni stavby.

Ing. Michal Kubalik — statika pozemnich staveb 25.4.2022
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Ocelové konstrukce budou dle klasifikace CSN EN 1SO 9223 uvedené v tabulce 1
vystaveny stupni korozni agresivity C1.

Cl  korozni agresivita velmi nizkd, vnittni vytapéné prostory s nizkou relativni vih-
kosti a nevyznamnym znecisténim, napt. kancelaie, Skoly, muzea;

Pro stupen korozni agresivity C1 se v zasad¢ nepoZaduje Zadna protikorozni ochrana.

10. PoZadavky na postup praci a kontrolu béhem provadéni

Pro vystavbu budou pouzity béZzné stavebni postupy, na tomto misté se zdaraznuje nut-
nost dodrZeni zejména nésledujicich predpisi:

Bouréani

— VSechno bourani musi byt provadéno postupem shora dolt s maximalni opatrnosti!

— Pred odstranénim zdéné stény bude vzdy nutné ovérit, Ze sténa nevynasi nosnou
konstrukci stiechy. Je moZné odstranit pouze nezatiZzené ¢asti! Piipadné ocelové
prvky (tahla, vzpéry, vénce) skryté ve zdénych pri¢kach bude nutné ponechat!

— Pied odstranénim stavajicich vyzdivek v obvodovych sténach mezi ocelovymi
sloupy bude nutné provizorné zajistit jednotlivé ocelové ramy ve vodorovném
sméru kolmo na ramy (podélny smér haly). P¥i provizornim zajisténi dotéenych
rami se odstrani vyzdivka, provede se novy zaklad, nova sténa, novy ZB vénec
s privaienou vyztuzi ke stavajicimu ocelovému ramu a teprve po vytvrdnuti be-
tonu vénce bude mozné odstranit provizorni zajisténi ocelovych ramia ve vodo-
rovném smeéru.

Terénni Upravy

— Zemina pod podlahovou deskou (vrchni vrstva navazek) musi byt zhutnéna min. na

Eder2= 8,0 MPa a musi byt spInéno Eger2/ Eder.1 <2,1. Bude nutna zkouska zhutnéni.
Zakladani

— Zemina v zakladove spare musi byt chrdnéna pred neptiznivymi klimatickymi vlivy
(mrazem a vodou) a pied poSkozenim téZzkou téZzebni technikou. Pokud vznikne pfi
rozpojovani zeminy nerovné dno, nesmi byt zarovndvano nakypienou zeminou, ale
pouze podkladnim betonem! Pokud bude zemina v zakladové spaie jakkoliv poSkoze-
na, je nutno ji odtéZit a nahradit plombou z hubeného betonu.

— Nové zéklady jsou navrzeny pro zeminu F4 tuhé konzistence. Z&kladové pasy musi
byt zaloZeny pod vrstvu navazek!

— Zakladova spara musi byt prevzata geologem nebo geotechnikem. V pripad¢ zastiZeni
méné anosné nebo prosedavé zeminy v zakladové spare bude nutné v koordinaci geo-
loga nebo geotechnika se statikem navrhnout patti¢na konstrukéni opatieni (rozSieni
zakladu, prohloubeni zakladi, armovani zakladd, jiny zpasob zaloZeni apod.)

Zelezobetonové konstrukce

— Je nutno upozornit na nutnost dodrZzovani podminek oSetiovani a ochrany betonu pod-
le CSN EN 206.

— Pied betondzi musi byt fadné oSetteny pracovni spary!

— Déle i pii rychlém tempu vystavby betonovych konstrukci bude nutno dodrzZet Ihitu
min. 28 dni (v ptipadé neptiznivych klimatickych podminek do doby urcené autorem
statické ¢asti projektu v ramci AD) jako Ihttu pro zdani betonu.

— Je nutno dbét na dostatecné kryti betonaiské vyztuZze.

— VSechna ukladana vyztuz Zelezobetonovych konstrukci musi byt prejimana odbornou
osobou pred betonazi.

— VyztuZ vénce se privari ke stavajicim ocelovym sloupam.

Ing. Michal Kubalik — statika pozemnich staveb 25.4.2022
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Zdéné konstrukce
— Pro vystavbu zdénych konstrukci musi byt dodrzeny technologické piedpisy vyrobce.
— Nové zdivo bude nutné dozdivat ,,natvrdo* k ocelovym slouptam.

11. Stanoveni podminek pro provedeni stavby

V objektu byly provedeny omezené prizkumné sondy stavajicich nosnych kon-
strukci, proto béhem provadéni, p¥i odhaleni konstrukci, miZe dojit k jinému zpisobu ie-
Seni nebo opatieni.

Pokud budou p¥i realizaci zjistény vyznamnéjsi trhliny nebo jiné skuteénosti, jez by
mohly mit vliv na stabilitu a bezpeénost, je tfeba povolat autorizovanou osobu k provedeni
prazkumu a prehodnoceni stavu konstrukce.

12. Technické normy provadéni a kontroly
Dodavatel stavby je povinen se Fidit technickymi normami provadéni.

CSN 73 0210-1 Geometricka presnost ve vystavbé, Podminky provadéni, Cast 1:
Presnost osazeni

CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1: Obecna pravidla,
Kapitola 4: Stavebni dozor, monitoring a Gdrzba

CSN 72 1006 Kontrola zhutnéni zemin a sypanin

CSN EN 206 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN EN 13670 Provadeéni betonovych konstrukci

CSN EN 1090-1 Provadéni ocelovych a hlinikovych konstrukci — Cast 1: PoZadavky
na posouzeni shody konstruk¢nich dilca

CSN EN 1090-2 Provédéni ocelovych a hlinikovych konstrukci — Cast 2: Technické

pozadavky na ocelové konstrukce

CSN EN 1SO 9223 Koroze kovu a slitin — Korozni agresivita atmosfér — Klasifikace,
stanoveni a odhad

CSN EN ISO 12944-5 Natérové hmoty — Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci
ochrannymi natérovymi systémy — Cast 5: Ochranné natérové sys-
témy

CSN EN 1996-2 Navrhovani zdénych konstrukci — Cast 2: Volba materiala, kon-
struovani a provadeni zdiva

13. Bezpeénost a ochrana zdravi p¥i praci

Pti stavebnich pracich podle tohoto projektu je dodavatel povinen postupovat v souladu
s vyhlaSkou ¢.362/2005 Sh., o blizich poZadavcich na bezpec¢nost a ochranu zdravi pii préaci na
pracovistich s nebezpe¢im padu z vysky nebo do hloubky, ¢.591/2006 Sb., o blizSich minimal-
nich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pti préci, ¢.361/2007 Sb., kterym se stanovi
podminky ochrany zdravi pii préaci.

14. T¥ida nésledki stavby a tridy provadéni konstrukci
5 Trida konstrukce z hlediska pozadované spolehlivosti pro Uéely kontroly a udrzby
dle CSN EN 1990 prilohy B je CC2 s t¥idou spolehlivosti RC2.
CC2 stiedni nésledky s ohledem na ztraty lidskych Zivota nebo znaéné nasledky eko-
nomické, socialni nebo pro prostredi
obytné a administrativni budovy a budovy urcené pro veiejnost, kde jsou nasledky
poruchy stredné zavazné (napi. kancelaiské budovy)

Ing. Michal Kubalik — statika pozemnich staveb 25.4.2022
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Zelezobetonovym konstrukcim odpovidéa dle CSN EN 13670 Provadéci trida 2.
Ocelovym konstrukcim dle CSN EN 1090-2 prilohy B odpovida Tiida provedeni EXC2.

15. Plan kontroly spolehlivosti konstrukci
Stanoveni kontrol spolehlivosti konstrukci stavby z hlediska jejiho budouciho vyuZiti.

Dle CSN EN 1990, Zasady navrhovéani konstrukci, budovy a dal$i b&zné stavby jsou
4. kategorie navrhové Zivotnosti s informativni ndvrhovou Zivotnosti 50let. Konstrukce stavby
jsou navrhnuty na tuto kategorii Zivotnosti dle této ¢asti projektu.

Pokud nebudou béhem provozu zjisteény vyznamnéjsi trhliny nebo jiné skute¢nosti, jez by
mohly mit vliv na stabilitu a bezpe¢nost stavby, neni nutné stanoveni kontroly po dobu pouze
15let vzhledem k rekonstrukci starSiho objektu oproti novému objektu, kde neni nutnd kontrola

v s

po dobu 50let. Pti zjisteéni vyznamnéjsi poruchy je nutné povolat autorizovanou osobu.

Praha, 25. dubna 2022 Vypracoval: Ing. Michal Kubalik

Ing. Michal Kubalik — statika pozemnich staveb 25.4.2022
tel.: 777 891 331, e-mail: michal@kubalik-statika.cz, www.kubalik-statika.cz
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POZNAMKY:

- V misté malych prostupl se vyztuz rozhrne.
- Jako konstrukéni distancni vyztuz pro ulozZeni horni vyztuze budou pouZity distancni listy (hady) vySky 120mm.
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Staticky vypocet )
1. Uvod
1.1 Identifika€ni adaje:
Stavba: CNC centrum a svare¢ska Skola v SOU Nové StraSeci
Investor: Stfedni odborné ucilisté

Sportovni 1135, Nové StrasSeci

1.2 Podklady

Projektové podklady: Rozpracovana stavebni ¢ast projektu, Studio PHX s.r.0., Ing. Jan Hylenka, OndFickova 384/33,
130 00 Praha 3 - Zizkov, srpen 2021
Instalaéni instrukce stroji SMX 3500 a SLX 355

Prazkumy: Inzenyrskogeologicky priizkum, Nové StraSeci, Areal SOU, hala ¢.5, Mgr. Véaclav Koran,

Geosluzby Kofan, s.r.o., Generala Piky 1901, 272 01 Kladno — Kro¢ehlavy, srpen 2021

1.3 Normy navrhovani
CSN EN 1990 Zéasady navrhovani konstrukci
SN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci, Cast 1-1: Obecna zatiZeni - objemové tihy, vlastni tiha a
uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby
CSN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukei, Cast 1-1: Obecna pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1996-1-1 Navrhovani zdénych konstrukci, Cast 1-1: Obecna pravidla pro pozemni stavby —
Pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1: Obecna pravidla

CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSN 73 1004 Navrhovani zékladovych konstrukci — Stanoveni pozadavk( pro vypocetni metody
CSN EN 206 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN EN 10080 Ocel pro vyztuz do betonu - Svafitelna betonarska ocel - VSeobecné

1.4 Technické pomucky
- TP 51 J. Hofejsi, J. Safka: Statické tabulky, SNTL, Praha 1987
- Z.Bittnar, J.Sejnoha: Numerické metody mechaniky, Vydavatelstvi CVUT, Praha 1992
- www.ferona.cz, prafezové charakteristiky profili UPE dle DIN 1026-2
- Richard A. Bares: Tabulky pro vypocet desek a stén, SNTL, Praha 1989
- Hela, Klablena, Kratky, Prochazka, Stépanek, Vacha, Betonové pramyslové podlahy, EBS, Praha 2006
- CSN 731204 Navrhovani betonovych deskovych konstrukci ptisobicich ve dvou smérech
1.5 Vypocetni technika a programy
- Vlastni tabulky pro dimenzovani konstrukci podle vySe uvedenych norem v programu Microsoft Excel.
1.6 Popis vypoétu konstrukci
Kategorie navrhové zivotnosti: 4 budovy a dal$i bézné stavby
Informativni navrhova zivotnost 50 let
Mezni stavy Gnosnosti:
STR predstavuje pfipad vnitfniho poruSeni nebo nadmérného pretvoreni konstrukce nebo nosnych prvki, kde

rozhoduje pevnost materiald konstrukce;

GEO je pfipad poruchy & nadmeérného pretvoreni zakladové pudy, pfi kterém pevnost zeminy a hornin je podstatna
pro zaji§téni inosnosti;
Popis vypoétu:

Nové navrhované prvky horni stavby jsou navrhnuty a posouzeny pro mezni stavy inosnosti (STR) a na mezni stavy
pouzitelnosti. Nové zéklady jsou navrhnuty pro mezni stav inosnosti (GEO) podle 2.geotechnické kategorie.

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
tel.: 777 891 331, e-mail: michal@kubalik-statika.cz, www.kubalik-statika.cz 25.4.2022
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Staticky vypocet

2. Zatizeni

2.1 Zatizeni podlahy v misté tézkych stroju

Skladba tloustka objemovatiha  charakteristické Yo navrhové
vlastni tiha desky 0,220 . 25,00 = 5,50 kN/m? 1,35 7,43 kN/m?
g celkem stélé zatizeni 5,50 kN/m2 1,35 7,43 kN/m2
Proménné zatizeni charakteristické Yo navrhové

g uzitné zatizeni kategorie C3 5,00 kN/m?2 1,50 7,50 kN/m?2
Vysokozdvizny vozik tfidy FL4 charakteristické Yo navrhové

Q uZitné zatizeni osamélé bifemeno - napravova sila 90,00 kN 1,50 135,00 kN

2.2 Zatizeni tézkou prFickou

Skladba stény tloustka objemovatiha  charakteristické Yo navrhové

omitka 0,020 . 18,00 = 0,36 kN/m2 1,35 0,49 kN/m2
tiha stény 0,190 . 11,00 = 2,09 kN/m2 1,35 2,82 kN/m?
omitka 0,020 . 18,00 = 0,36 kN/m? 1,35 0,49 kN/m2
g zatizeninam?stény 2,81 kN/m? 1,35 3,79 kN/m?

2.3 Zatizeni schodisté

Skladba schodisté tloutka objemovatiha  charakteristické Yo navrhové
pororost 0,010 . 78,50 = 0,79 kKN/m2 1,35 1,06 kN/m?
tiha schodnic v¢. zabradli 1,00 kN/m? 1,35 1,35 kN/m?
g; celkem stalé zatizeni - Sikmy pramét 1,79 kN/m2 1,35 2,41 kKN/m2
sklon schodisté o = 34,00°

g celkem stalé zatizeni - svisly pramét 1,79 / cos 34° = 2,15 kN/m2 1,35 2,91 kN/m2
Proménné zatizeni charakteristické Yo navrhové

g uZitné zatizeni kategorie C3 5,00 kN/m?2 1,50 7,50 kN/m?2

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
tel.: 777 891 331, e-mail: michal@kubalik-statika.cz, www.kubalik-statika.cz 25.4.2022



CNC centrum a svarec¢ska skola v SOU Nové Straseci
Staticky vypocet

Nasobné
faktory dle
tabulek
Bares.

strana -4-
3. Navrh a posouzeni konstrukci
3.1 Navrh a posouzeni podlahy v misté tézkych stroju
Plosné zatizeni Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
Ye =11,35 Yo = 1,50 Yo1 = 0,70 & = 0,85
Kombinace 1 Yo Yo, = 1,50 0,70 = 1,05 Yo
g, stalé zatizeni 5,50 kN/m?2 1,35 7,43 KN/m2
YQ- Vo1

g, proménné zatiZzeni 5,00 kN/m?2 1,05 5,25 kN/m2
f, celkové zatizeni 10,50 kN/m2 1,21 12,68 kN/m?2
Kombinace 2 & Yo = 0,85 1,35 =115 & - Yo
g, stalé zatizeni 5,50 kN/m?2 1,15 6,31 kN/m2

7Q
g, proménné zatiZeni 5,00 kN/m?2 1,50 7,50 kN/m2
f, celkové zatizeni 10,50 kN/m2 1,32 13,81 kN/m2

Zatizeni osamélym bfemenem

Kombinace zatiZeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyraza

Yo =11,35 Yo = 1,50 Yo1 = 0,70 & = 0,85
Kombinace 1 Yo Yo, = 1,50 0,70 = 1,05 Yo
G, stalé zatizeni 0,00 kN 1,35 0,00 kN

YQ- Vo1
Q. proménné zatiZeni 90,00 kN 1,05 94,50 kN
F, celkové zatizeni 90,00 kN 1,05 94,50 kN
Kombinace 2 & Yo = 0,85 1,35 =115 &1 - Yo
G, stélé zatizeni 0,00 kN 1,15 0,00 kN
7Q

Q, proménné zatiZeni 90,00 kN 1,50 135,00 kN
F, celkové zatizeni 90,00 kN 1,50 135,00 kN

Rozhodujici kombinace pro uvazovani sou€initeld zatizeni pro plo$né zatizeni:

Rozhodujici kombinace pro uvazovani sou€initeld zatizeni pro osamélé bfemeno:

Schéma konstrukce

f

1

kombinace 2

kombinace 2

Material beton
L X X X % X X X J
Poissonav souginitel u = 0,5 r -i
geometrie desky a =6,40m l '
b = 550m | |
B _ | M, | “—
zaokrouhleny pomér a/b y = 1,15 o] X '
poloha bfemene x X = 3,20m ] l M- | TS
poloha bfemene y y = 2,75m : F0 =
pomér x/b x/b = 0,58 PN Ty
L ]
pomér y/b y/b = 0,50 =
Vnitfni sily ¢
Miyxs = nés. faktor f a?
Mexmax = hés. faktor F
Mgxs = 0,0323 5,50 6,40 2 7,28 KNm 1,15 = 8,35 kNm
Ma xmax = 0,315 0,00 0,00kNm 1,15 = 0,00 kNm
moment od stalého zatizeni Mg Gxs 7,28 kNm 1,15 8,35 kNm
Mgxs = 0,0323 5,00 6,40 2 6,62 KNm 1,50 = 9,92 kNm
Mo cmax = 0,315 90,00 2835kNm 150 = 42,53 kNm
moment od uZitného zatizeni Mg 0xs 34,97 kNm 1,50 52,45 kNm
celkovy moment Mg £ xs 42,24 KNm 1,44 60,80 kNm
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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M¢ys = nés. faktor . f . b
Meymax = nas. faktor . F
Mgys = 0,0538 . 5,50 . 5502 = 8,94 kNm 1,15 = 10,26 kNm
Mg ymax = 0,315 . 0,00 = 0,00 kNm 1,15 = 0,00 kNm
moment od stalého zatizeni Mgoys = 8,94 kKNm 1,15 10,26 kNm
Mgys = 0,0538 . 5,00 . 5502 = 8,13 kNm 1,50 = 12,19 kNm
Moymax = 0,315 . 90,00 = 28,35 kNm 1,50 = 42,53 kNm
moment od uzitného zatizeni Mgoys = 36,48 kNm 1,50 54,72 kNm
celkovy moment Mipys = 45,42 KNm 1,43 64,98 KNm
Pruzné deformace
4 2
_ néasobny g . a nasobny G . b
Wae = fakt : 5 + fakt : 5
aktor E ) h aktor E ) h
5,50 . 6,40 * 0,00 . 5,50 ?
Wy = 0,0355 + 0,156 .
31,00 . 0,22° 31,00 . 0,22°
Wy = 1,0mm
4 2
_ néasobny q . a nasobny Q . b
Wgo = fakt . 3 + fakti ’ 3
aktor E ) h aktor E ) h
5,00 . 6,40 * 90,00 . 5,50 *
Wao = 0,0355 + 0,156 .
31,00 . 0,22° 31,00 . 0,22°
Woo = 2,2mm
Wi = 3,2mm
Zatizeni Mg = 64,98 kNm
Navrh prafezu, betonu = o
Rozméry b = 1,00m Ye = 1,50 A
h =0,22m dee = 1,0 =
b
Beton C25/ 30 foo = 25,00 MPa J’—J‘
E.n = 31,00 GPa fom = 2,60 MPa fog = 16,67 MPa
Il = 887.10-6 m* fom = 38,00 MPa €3 = 3,50
A. = 0,220 m? n = 1,00 A = 0,80
Navrh ohybové vyztuze tfida taznosti
Vyztuz B500 B f = 500,00 MPa Ys = 1,15
Pocet ks na b 8,00 ks fa = 434,78 MPa Es = 200,00 GPa
Pramér vyztuze @12 &g = 2,17 Epal1 = 0,62
Kryti vyztuze c = 35mm Plocha vyztuze na b Asprov = 905 .10-6 m?
d; = 41 mm d = 179 mm
Posouzeni - MSU - Ohyb
Kontrola vyztuzeni
Agimin = 233.10-6 m? < 905 .10-6 m2
As max — 8800 .10-6 m2 > 905 .10-6 m2 vyhovuje
Otlaéeni betonu vyhovuje
Mgrg = 65,77 KNm > My = 64,98 kNm vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace
Pomér kvazistalé kombinace k charakteristické kombinaci
G + v . Q 8,94 + 0,60 . 36,48
= = 0,68
G +Q 8,94 + 36,48
Moment od zatiZeni kvazistalé kombinace Migp = 0,68 . My
Mygp = 0,68 . 45,42 = 30,83 kNm

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Staticky vypocet
PrGzna deformace od kvazistalé kombinace Weigp = 0,68 We
Wegp = 0,68 . 3,18 =  22mm
Rozpéti konstrukce | = 5,50 m Zacéatek smrstovani (dny) ths = 5
Prostredi :relativni vihkost RH = 50% VysSetfovany okamzik (dny) t(25let) = 9125
Zacatek dotvarovani (dny) toe = 28 Charakter zatizeni B = 0,50
Obvod prvku vystaveny okolnimu prostredi u= 200m
Soucinitel dotvarovani pro zatizeni
d(tte) = do Be(t,to) = 2,43 0,98 = 239
Soucinitel dotvarovani pro smrstovani
o (t,tg) = do Bs(tto) = 3,37 0,98 = 331
Celkové pomérné smrstovani
€s = ecd(t) + eat) = 0,000472 + 0,000037 = 0,0005098
Deformace od dlouhodobého zatizeni
Ohybova tuhost betonového priifezu bez vyztuze z vypoéetniho modelu bez uvazovani dotvarovani
Ecm [ = 31,00 887,33 = 27,51 MNm?2
Ohybova tuhost betonového prifezu s vyztuzi s uvazovanym dotvarovanim
Eg et l; = 9,15 0,0009737 = 8,91 MNm?
Mot = 24,27 KNm < Mg = 30,83 kNm trhliny se o€ekavaji
Ohybova tuhost priifezu s trhlinami s uvazovanym dotvarovanim
B = Ecerr - i -( 1-¢ )*  Ecer-le - &
B = 8,91 .( 1 - 0,69 )+ 3,19 . 0,69 = 4,96 MNm?
Prazna deformace do vzniku trhlin
Weler = Weigp Mo | Mygp = 2,2 24,27 | 30,83 = 1,7mm
Deformace do vzniku trhlin s dotvarovanim
Welory = Welcr Eem-le /| Eceri- i = 1,7 27,51 [ 8,91 = 52mm
PrGzna deformace po vzniku trhlin
Weipg — Weigp = Welcr = 22 - 1,7 = 0,5mm
Deformace po vzniku trhlin s dotvarovanim
Weigy = We B Een-lc / B = 0,46 2751 | 4,96 = 2,5mm
wp = Weicrg T Weig g = 52 + 25 = 7,8mm
Deformace od smrst'ovani k = 0,089
Wes = k Urgs 2= 0,089 0,00252 5,50 2= 6,8 mm
Celkova deformace od dlouhodobého zatiZzeni a smrstovani
Wiy = | / 250 = 550 [/ 250
Weel = W + Wes = 7.8 + 6,8
Wee = 14,6 mm < Wiim = 22,0mm vyhovuje
Posouzeni - MSP - Omezeni napéti
Kontrola napéti v betonu
o; = My x | = 30,83 0,0667 / 0,000348
O, — 5,90 MPa < 0,45 fex = 0,45 25,00 = 11,25 MPa
vyhovuje
Kontrola napéti ve vyztuzi
oy = O My d-x /I
Oy — 21,86 30,83 0,112 / 0,000348
o, = 217,35 MPa < 0,8 fuk = 0,8 500,00 = 400,00 MPa
vyhovuje
Posouzeni - MSP - Trhliny
Moment od celkového zatizeni M, = 45,42 KkNm
Mere = 21,82 kNm < My = 45,42 kNm trhliny se oéekavaji
wy = 0,29 mm < Wiim = 0,30 mm Sirka trhliny vyhovuje

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Staticky vypocet
3.2 Navrh a posouzeni podlahy v béZzném misté
Zatizeni tiha stény vyska charakteristické Yo navrhové
F, celkovasila 2,81 5,50 = 15,46 kN 1,35 20,86 kN
Charakteristika podlozi napéti v polys. pfi stlag.  stlageni
modul stlagitelnosti (rozhoduje polystyren) c = 100 / 2,000 = 3,80 MN/m?3
Navrh priifezu a betonu
Sirka desky b =11,00 m
tloustka desky h =10,15m
beton C25/ 30 E., = 31,00 GPa
moment setrvacénosti desky
| = 112 . b h® = 1/12 1,00 0,153 = 0,0003 m*
Vnitfni sily a deformace
k = C b = 3,80 1,00 = 3,80 MPa
r=( 4 . E | / k )
r=( 4 31,00 0,0003 / 380 ) = 1,74m
Q= x [r
Moment
Mg = 1/4 . F r e .( cose - sing )
Posouvajici sila
Q¢ = 12 . F e’ cos ¢
Rovnice ohybové ¢ary (deformace)
F e’ { cose + sing )
Vv =
2 k r
Napéti v zakladové spare
p = C .v - 25 1,35 h
Tabulka grafu hustota grafu 0,50 m
X ) My Qg v P
m kNm kN 10" . mm kPa
0,00 0,00 -9,08 -10,43 -15,77 -11,06
0,50 0,29 -4,60 -7,51 -14,70 -10,65
1,00 0,57 -1,51 -4,93 -12,28 -9,73
1,50 0,86 0,41 -2,87 -9,39 -8,63
2,00 1,15 1,45 -1,35 -6,61 -7,57
2,50 1,44 1,85 -0,33 -4,22 -6,67
3,00 1,72 1,85 0,28 -2,35 -5,96
vzdalenost x
4,00
2,00
0,00
_2’000,)0
-4,00
=
T -6,00
L
g -8,00 1
-10,00 -
-12,00 / /
-14,00 —
-16,00 /
-18,00
a=@== momenty e=fll== DOSOUVajici sily e deformace ey NapEtH
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Staticky vypocet
Zatizeni Mg = 9,08kNm Vg = 10,43 kN
Navrh priifezu, betonu
Rozméry b = 1,00m Ye = 1,50
h = 0,15m dee = 1,0
Beton C25/ 30 fy = 25,00 MPa
E., = 31,00 GPa fum = 2,60 MPa f.q = 16,67 MPa
lo = 281.10-6 m* fon = 38,00 MPa €z = 3,50
A. = 0,150 m? n = 1,00 A = 0,80
Navrh ohybové vyztuze tFida taznosti
Vyztuz B500 B fu = 500,00 MPa vs = 1,15
Pocet ks na b 10,00 ks f,g = 434,78 MPa Es = 200,00 GPa
Primér vyztuze @5,5 &g = 2,17 Epaln = 0,62
Kryti vyztuze ¢ = 20mm Plocha vyztuze na b Asprov = 238.10-6 m?
d; = 23mm d = 127 mm
Posouzeni - MSU - Ohyb
Kontrola vyztuzeni
Asimin = 165.10-6 m? < 238 .10-6 m2
As max = 6000 .10-6 m? > 238 .10-6 m2 vyhovuje
Otlaéeni betonu vyhovuje
Mgrg = 12,82 kNm > My = 9,08 kKNm vyhovuje
Posouzeni - MSU - Smyk
Unosnost betonu ve smyku
Vrae = 62,99 kN > Vg = 10,43 kN
vyhovuje, neni nutné vyztuzit prarez smykovou vyztuzi
Posouzeni - MSP - Omezeni napéti
Kontrola napéti v betonu
o, = My . x | Iy = 4,54 . 0,0324 / 0,000061
O, — 2,41 MPa < 0,45 fex = 0,45 . 25,00 = 11,25 MPa
vyhovuje
Kontrola napéti ve vyztuzi
oy = Oe - My d-x /I
Oy — 23,26 . 4,54 0,095 / 0,000061
o, = 164,07 MPa < 0,8 fuk = 0,8 . 500,00 = 400,00 MPa
vyhovuje
Posouzeni - MSP - Trhliny
Moment od celkového zatizeni M, = 9,08 kNm
Mere = 9,93 kNm > M, = 9,08 kNm trhliny se neoéekavaji
wy = 0,14 mm < Wiim = 0,30 mm Sirka trhliny vyhovuje
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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3.3 Navrh a posouzeni schodnice
Zatizeni Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
Yo =11,35 Yo = 1,50 Yo1 = 0,70 & = 0,85
Kombinace 1 Yo Yo, = 1,50 0,70 = 1,05
zatézovaci Sitka Yo
g, stalé zatizeni 2,15 0,75 = 1,61 kN/m 1,35 2,18 KN/m
YQ- Vo1
g, proménné zatiZeni 5,00 0,75 = 3,75 kN/m 1,05 3,94 kN/m
f, celkové zatizeni 5,36 kN/m 1,14 6,12 kN/m
Kombinace 2 & Yo = 0,85 1,35 =115
zatézovaci Sirka & - Yo
g, stalé zatizeni 2,15 0,75 = 1,61 kN/m 1,15 1,85 kN/m
1Q
g, proménné zatiZeni 5,00 0,75 = 3,75 kN/m 1,50 5,63 kN/m
f, celkové zatizeni 5,36 kN/m 1,39 7,48 KN/m
Rozhodujici kombinace: f
kombinace 2
Schéma konstrukce
rozpéti konstrukce lp = 15,50 m
ahel sklonu o = 34° x
délka nosniku ls = 6,63m JA\ \e
Vnitfni sily a reakce
M = 1/8 f lo? l
My = 1/8 1,61 5,502 = 6,11 kNm 1,15 = 7,01 KNm
My = 1/8 3,75 5,502 = 14,18 KNm 1,50 = 21,27 KNm
celkovy moment M = 20,29 kNm 1,39 28,28 kNm
R = 1/2 f lo
Ry = 1/2 1,61 5,50 = 4,44 KN 1,15 = 5,10 kN
Ry, = 1/2 3,75 5,50 = 10,31 kN 1,50 = 15,47 kKN
celkové reakce R = 14,75 kN 1,39 20,56 kN
N = R sin a
Ng = 4,44 sin 34° = 2,48 kN 1,15 = 2,85 kN
Ng = 10,31 sin 34° = 5,77 kKN 1,50 = 8,65 kN
celkova normalova sila Ny = 8,25 kN 1,39 11,50 kN
vV = R cos o
g = 4,44 cos 34° = 3,68 kN 1,15 = 4,22 kKN
6 = 10,31 cos 34° = 8,55 kN 1,50 = 12,82 kN
celkovéa posouvajici sila Vi = 12,23 kN 1,39 17,05 kN
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Zatizeni moment k ose y
normalova sila
Navrh prirezu a oceli
Prarez typ
oznaceni prifezu
slozeny prlrez
tfida prirezu:
Prlfezové charakteristiky pro
vyska prirezu
§itka prarezu
plocha
smykova plocha
moment setrvaénosti
polomér setrvacnosti
prafezovy modul
plasticky prifezovy modul
moment tuh. v prostém krouceni
vysecovy moment setrvacnosti
vzdéalenost tézist
Geometrie
vzpérna délka k ose y-y
vzpérna délka k ose z-z
vzpérna délka na klopeni
Posouzeni - MSU - Vliv smyku
= A
217,32 kN

Voird

Voird

Soug¢initelé vzpérnosti
%y = 0,71

Souc¢initel klopeni

Cio = 1,13
Soucinitelé vzpérné délky

typ prafezu symetricky

At = 047

Cny = 0,90
k, = 0,91

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb

28,28 kNm
11,50 kN

Myd
Ng

UPE
240

samostatny prifrez

pro ohyb 1
1ks
h = 240 mm
= 90 mm
A = 3,85 10°. mm?
A, = 1,60 10°. mm?
l, = 35,99 10°. mm*
iy = 96,70 mm
w, = 299,90 10°. mm®
Wy, = 346,90 10°. mm?®
I = 151,40 10°. mm*
ly, = 26,42 10°. mm®
Ye = 62,10 mm
Loy = 6634 mm
Ler, = 3317 mm
Ly = 3317 mm
fq / 3% =
> 2 . Vg

Posouzeni - MSU - Kombinace ohybu a osového tlaku

Xz = 041

C,, =113
k, = 1,0

Pro jednoduchost ovéfovani pouze v pruzné oblasti

sz =
k

0,90
0,92

yz
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Soucinitelé zavisejici na na zatizeni a podminkach uloZeni konct

Interakéni soucinitelé pro pruty, které jsou nachylné ke zkrouceni

moment k ose z

posouvajici sila

Ocel S 235
E = 210,00 GPa

G = 81,00 GPa

pro tlak 1

1
Podminky

vzpér nezajistén

vzpér nezajistén
klopeni nezajisténé

/ 3%

1,60 235,00

2 17,05

strana -10-

M zd
Vq

0,00 kNm
17,05 kN

235,00 MPa
1,00

Ymo

fla 235,00 MPa

2
Jo]

3,11 10°.

mm?*

28,42 mm
69,09 10°. mm

92,18 10°. mm

20,00 mm

(Caste¢né branéno)

= 34,10 kN

G€inek smykové sily se nemusi uvazovat

0,60
= 0,99

CmLT

zy

C; =053

ke = 1,0

k, = 0,92
25.4.2022



CNC centrum a svare¢ska Skola v SOU Nové StraSeci strana -11-
Staticky vypocet
Posouzeni pro tfidu 1 a 2
Ng . Kyy My . M4
Xy - A . ALT Woy . W .
11,50 0,91 28,28 0,92 0,00
0,71 3,85 235,00 ¥ 0,47 346,90 235,00 ¥ 92,18 235,00
podminka kombinace 1 0,02 + 0,67 + 0,00 = 0,69 < 1,00
Ng . Ky, M,q . M,q
Xz - A . ALT Woy . W .
11,50 0,99 28,28 0,92 0,00
0,41 3,85 235,00 ¥ 0,47 346,90 235,00 ¥ 92,18 235,00
podminka kombinace 2 0,03 + 0,73 + 0,00 = 0,76 < 1,00
vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace
5 M, I 5 6,11 6,63 2
wy = =
48 E | 48 210,00 35,99
w, = 3,7mm < Wimg = Is / 250 = 265mm
_ 5 M I _ 5 14,18 6,63 2
e = 48 E | - 48 210,00 35,99
w, = 8,6mm < Wimg = Iy / 350 = 19,0 mm
wy = 12,3mm < Wims = Is / 250 = 265mm vyhovuje
3.4 Navrh a posouzeni zékladu v €asti pod stroji
Navrhovy pristup 1 Kombinace 2 A2 + M2 + R1
Zatizeni zat. Sitka nebo vyska char. zatizeni YE navrhové zatizeni
tiha pFicky 2,81 5,50 = 15,46 kN/m
stalé podlahy 5,50 6,30 = 34,65 kN/m
svisla sila od stalého zatizeni Vy = 50,11 kN/m 1,00 = 50,11 kN/m
proménné podlahy 5,00 6,30 = 31,50 kN/m
svisla sila od proménného zatizeni Vg = 31,50 kN/m 1,30 = 40,95 kN/m
celkova svisla sila Vq 81,61 kN/m 91,06 kN/m
vodorovna sila od stalého zatizeni Hy = 0,00 kN/m 1,00 = 0,00 kN/m
vodorovna sila od proménného zatizeni H, = 0,00 kN/m 1,30 = 0,00 kN/m
celkova vodorovna sila Hq 0,00 kN/m 0,00 kN/m
moment od stalého zatizeni My, = 0,00 kNm/m 1,00 = 0,00 kNm/m
moment od proménného zatizeni M, = 0,00 kNm/m 1,30 = 0,00 kNm/m
celkovy moment Mg 0,00 kNm/m 0,00 kNm/m
Navrh zakladu §itka zakladu B = 0,50 m Y
délka zakladového pasu L = 40,00 m H @
vy&ka zakladu T=  100m — = I j
hloubka zaloZeni D = 1,00 m T%
plocha zékladu A=Ay = 0,50 m2 [
tiha zakladu G = 1200kN 2] By
sklon z&kladu o = 0° B
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Parametry zékladové pady zemina F4 tuha Cs jemnozrnna zemina piscita
Pun 0° c, 50 kPa
Pud = = = 0° Cy = = = 40 kPa
Yo 1,25 e 1,25
Pefn 22° Cef 10 kPa
Pefd = = = 18° Cefd = = = 8kPa
Yo 1,25 e 1,25
y = 18,5kg/m?
Posouzeni zékladu na nosnost - kratkodob& inosnost - neodvodnéné podminky
R/A =( T + 2 ). Cy be . Se . ic + q
RIA=( 314 + 2 ). 40,00 1,00 1,00 1,00 + 1850
R/IA = 2247 kPa
R/IA 224,68 Vg T G 91,06 + 12,00
= = 224, 7kPa > = = 206,1 kPa
TR 1,00 Aqt 0,50
vyhovuje
Posouzeni zakladu na Gnosnost - dlouhodobéa Gnosnost - odvodnéné podminky
R/IA = c . Nc . b, S¢ e
+ q . Nq . bq Sq Iy
+ 05 . Y . Bes N, b, S, iy
RIA = 8,00 12,79 1,00 1,00 1,00
+ 18,50 5,06 1,00 1,00 1,00
+ 05 . 18,50 0,50 2,57 1,00 1,00 1,00
R/A = 208,6 kPa
R/A 208,58 Vy, + G 91,06 + 12,00
= = 208,6 kPa > = = 206,1 kPa
Yr 1,00 Act 0,50
vyhovuje
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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