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1. Identifikační údaje
Stavba: CNC centrum a svářečská škola v SOU

Nové Strašecí
Investor: Střední odborné učiliště

Sportovní 1135, Nové Strašecí
Stupeň dokumentace: DPS, Dokumentace pro provedení stavby
Část dokumentace: D.1.2 – Stavebně konstrukční řešení
Projektant: Studio PHX s.r.o., Ing. Jan Hylenka

Ondříčkova 384/33, 130 00 Praha 3 - Žižkov
Projektant části: Ing. Michal Kubalík – statika pozemních staveb

Jarníkova 1872/20, 148 00 Praha 4 – Chodov
tel.: 777 891 331, e-mail: michal@kubalik-statika.cz
www.kubalik-statika.cz

Datum zpracování: březen 2022

2. Předmět projektu
Předmětem tohoto projektu je návrh nových základů, nové podlahové desky, nových ztu-

žujících vyzdívek v obvodových stěnách a schodnice nového schodiště v rámci stavebních úprav
objektu.

Konstrukce jsou popsány touto technickou zprávou, výkresově dokumentovány částečně
ve výkresové části tohoto projektu a částečně ve stavební části projektu a navrženy a posouzeny
na základě statického výpočtu.

Předmětem tohoto projektu není přeposouzení stávající ocelové konstrukce haly!
Stavebními úpravami nesmí být zasahováno do nosné ocelové konstrukce haly! Střecha ne-
smí být bez ověření dostatečné únosnosti nosné konstrukce přitížena. Po obnažení veške-
rých ocelových konstrukcí je potřeba ověřit únosnost stávající ocelové konstrukce, která
není předmětem tohoto projektu!

3. Podklady
3.1. Projektové podklady

– Rozpracovaná stavební část projektu, Studio PHX s.r.o., Ing. Jan Hylenka, Ondříčkova
384/33, 130 00 Praha 3 - Žižkov, srpen 2021

– Instalační instrukce strojů SMX 3500 a SLX 355 (příloha vložená na konci TZ).

3.2. Průzkumy
– Inženýrskogeologický průzkum, Nové Strašecí, Areál SOU, hala č.5, Mgr. Václav Ko-

řán, Geoslužby Kořán, s.r.o., Generála Píky 1901, 272 01 Kladno – Kročehlavy, srpen
2021

3.3. Normy navrhování
ČSN EN 1990 Zásady navrhování konstrukcí
ČSN EN 1991-1-1 Zatížení konstrukcí, Část 1-1: Obecná zatížení – objemové tíhy,

vlastní tíha a užitná zatížení pozemních staveb
ČSN EN 1992-1-1 Navrhování betonových konstrukcí – Část 1-1: Obecná pravidla a

pravidla pro pozemní stavby
ČSN EN 1993-1-1 Navrhování ocelových konstrukcí, Část 1-1: Obecná pravidla pro

pozemní stavby
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ČSN EN 1996-1-1 Navrhování zděných konstrukcí, Část 1-1: Obecná pravidla pro po-
zemní stavby – Pravidla pro vyztužené a nevyztužené zděné kon-
strukce

ČSN EN 1997-1 Navrhování geotechnických konstrukcí – Část 1: Obecná pravidla
ČSN EN 1998-1 Navrhování konstrukcí odolných proti zemětřesení – Část 1: Obec-

ná pravidla, seizmická zatížení a pravidla pro pozemní stavby
ČSN 73 6133 Návrh a provádění zemního tělesa pozemních komunikací
ČSN 73 1004 Navrhování základových konstrukcí – Stanovení požadavků pro

výpočetní metody
ČSN 73 3050 Zemné práce, Všeobecné ustanovenia
ČSN EN 206 Beton – Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda
ČSN EN 10080 Ocel pro výztuž do betonu – Svařitelná betonářská ocel - Všeobecně

3.4. Další použité pomůcky
– TP 51 J. Hořejší, J. Šafka: Statické tabulky, SNTL, Praha 1987
– Z. Bittnar, J. Šejnoha: Numerické metody mechaniky, Vydavatelství ČVUT, Pra-

ha 1996
– www.ferona.cz, průřezové charakteristiky profilů UPE dle DIN 1026-2
– Richard A. Bareš: Tabulky pro výpočet desek a stěn, SNTL, Praha 1989
– Hela, Klablena, Krátký, Procházka, Štěpánek, Vácha, Betonové průmyslové podlahy,

EBS, Praha 2006
– ČSN 73 1204, Navrhování betonových deskových konstrukcí působících ve dvou smě-

rech

4. Geologické poměry na staveništi
Dle inženýrskogeologického průzkumu se v celé ploše stávající haly (i v okolí haly) vy-

skytuje vrstva navážek, které jsou v půdorysu haly tvořené černou škvárou s úlomky opuky.
Únosné podloží lze očekávat pod vrstvou navážek, tj. v hloubce cca 1,0-1,50m. Horní vrstvu
únosného podloží tvoří dle IG průzkumu vrstva písčitého jílu (F4 CS) tuhé konzistence, a hlou-
běji vrstva velmi až zcela zvětralé opuky (F2/CG až R5/R6) tuhé až pevné konzistence.

Nové základy jsou navrženy pro zeminu F4 tuhé konzistence. Základové pasy musí být
založeny pod vrstvu navážek!

Základová spára musí být převzata geologem nebo geotechnikem. V případě zastižení
méně únosné nebo prosedavé zeminy v základové spáře bude nutné v koordinaci geologa nebo
geotechnika se statikem navrhnout patřičná konstrukční opatření (rozšíření základů, prohloubení
základů, armování základů, jiný způsob založení apod.)

5. Popis stávajícího objektu
Stávající objekt je jednopodlažní nepodsklepená hala se zděnou vestavbou. Hlavní nos-

nou konstrukci tvoří ocelové rámy.

6. Obecný popis stavebních úprav
V rámci stavebních úprav má být odstraněna většina zděných stěn a podlaha v hale deska.

Bude provedena nová podlaha a nové dispozice. V hale mají být osazené těžké stroje.
V rámci stavebních úprav nesmí být zasahováno do nosné ocelové konstrukce haly!

Stávající střecha nesmí být výrazně přitížena.

7. Popis konstrukcí
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7.1. Založení
Nové základové pasy budou z prostého betonu. Šířka pasů bude 0,50m (pod tlustší podla-

hovou deskou s osazením těžkých strojů) a 0,40m po zbytku obvodu haly.
Obvodové základy budou dvoustupňové. Horní základový stupeň bude z prolévaných be-

tonových tvárnic (ztracené bednění) tloušťky 300mm.
Základy musí být založeny v nezámrzné hloubce min. 1,20m od upraveného terénu a zá-

roveň musí být založeny min. 30cm do únosné zeminy rostlého terénu, do zeminy F4 CS tuhé
konzistence nebo únosnější. Základy nesmí být založeny ve vrstvě navážek!

Případný vzájemný výškový zlom základů musí být řešen postupným odskákáním (scho-
dy) ve sklonu 45°- 60°.

Nové základy budou provázané se stávajícími základy pomocí kapes ve stávajících zá-
kladech! Kapsy vybourané ve stávajících základech musí být před betonáží nových základů očiš-
těny od mechanických nečistot a navlhčeny.

7.2. Podlahová deska
Nová podlahová deska bude železobetonová monolitická.
Podlahová deska v části pod těžkými stroji bude tloušťky 220mm a bude armovaná váza-

nou výztuží. Ve zbytku plochy bude podlahová deska tloušťky 150mm a bude vyztužená KARI
sítěmi 5,5x5,5mm s oky 100x100mm při spodním i při horním líci.

Podlahová deska bude uložená na polystyrénu, jehož pevnost při stlačení 2% musí být
min. 100kPa. Polystyrén bude ukládán na podkladní beton tl. 50mm, pod kterým bude nutné
zhutnit vrchní část navážek na hodnotu Edef,2 = 8,0 MPa, přičemž musí být splněno Edef,2/ Edef,1
<2,1.

7.3. Svislé konstrukce - stěny
Nové stěny, které budou vyzdívané v obvodových stěnách mezi nosné ocelové sloupy,

budou mít ztužující funkci. Stěny budou ze zdiva z keramických tvárnic pevnosti P10 na maltu
M2,5. Tloušťka zdiva bude 300mm. Zdivo bude nutné dozdívat „natvrdo“ k ocelovým sloupům.
V hlavě stěn budou provedené železobetonové věnce. Věnce budou propojené se stávající ocelo-
vou konstrukcí. Výztuž věnce se přivaří ke stávajícím ocelovým rámům.

Samostatný pilíř bude železobetonový litý do ztraceného bednění, do pilířových tvárnic
300x300mm.

7.4. Schodiště
Nové schodiště bude lehká ocelová konstrukce se schodnicemi profilu UPE č.240.

8. Navrhované materiály a výrobky

Nové základy budou z prostého betonu C12/15 X0.
Zděné stěny budou z keramických tvárnic pevnosti P10 na maltu M2,5.

Železobetonové konstrukce:
- Podlahová deska bude z betonu C25/30 XC2.
- Věnec v hlavě stěn bude z betonu C20/25 XC1.
- Vázaná výztuž bude z B500 B.
- KARI sítě budou z B500 A.
Ocelové konstrukce budou z oceli třídy S235. Profily UPE budou dle DIN 1026-2.

9. Požadavky na vzhled a povrchové úpravy

Povrchová úprava konstrukcí (včetně barevného odstínu vrchního nátěru) je stanovena
v architektonicko-stavebně technickém řešení stavby.



CNC centrum a svářečská škola v SOU Nové Strašecí strana -5-
Technická zpráva

Ing. Michal Kubalík – statika pozemních staveb 25.4.2022
tel.: 777 891 331, e-mail: michal@kubalik-statika.cz, www.kubalik-statika.cz

Ocelové konstrukce budou dle klasifikace ČSN EN ISO 9223 uvedené v tabulce 1
vystaveny stupni korozní agresivity C1.

C1 korozní agresivita velmi nízká, vnitřní vytápěné prostory s nízkou relativní vlh-
kostí a nevýznamným znečištěním, např. kanceláře, školy, muzea;

Pro stupeň korozní agresivity C1 se v zásadě nepožaduje žádná protikorozní ochrana.

10. Požadavky na postup prací a kontrolu během provádění
Pro výstavbu budou použity běžné stavební postupy, na tomto místě se zdůrazňuje nut-

nost dodržení zejména následujících předpisů:

Bourání
– Všechno bourání musí být prováděno postupem shora dolů s maximální opatrností!
– Před odstraněním zděné stěny bude vždy nutné ověřit, že stěna nevynáší nosnou

konstrukci střechy. Je možné odstranit pouze nezatížené části! Případné ocelové
prvky (táhla, vzpěry, věnce) skryté ve zděných příčkách bude nutné ponechat!

– Před odstraněním stávajících vyzdívek v obvodových stěnách mezi ocelovými
sloupy bude nutné provizorně zajistit jednotlivé ocelové rámy ve vodorovném
směru kolmo na rámy (podélný směr haly). Při provizorním zajištění dotčených
rámů se odstraní vyzdívka, provede se nový základ, nová stěna, nový ŽB věnec
s přivařenou výztuží ke stávajícímu ocelovému rámu a teprve po vytvrdnutí be-
tonu věnce bude možné odstranit provizorní zajištění ocelových rámů ve vodo-
rovném směru.

Terénní úpravy
– Zemina pod podlahovou deskou (vrchní vrstva navážek) musí být zhutněna min. na

Edef,2 = 8,0 MPa a musí být splněno Edef,2/ Edef,1 <2,1. Bude nutná zkouška zhutnění.
Zakládání

- Zemina v základové spáře musí být chráněna před nepříznivými klimatickými vlivy
(mrazem a vodou) a před poškozením těžkou těžební technikou. Pokud vznikne při
rozpojování zeminy nerovné dno, nesmí být zarovnáváno nakypřenou zeminou, ale
pouze podkladním betonem! Pokud bude zemina v základové spáře jakkoliv poškoze-
na, je nutno ji odtěžit a nahradit plombou z hubeného betonu.

- Nové základy jsou navrženy pro zeminu F4 tuhé konzistence. Základové pasy musí
být založeny pod vrstvu navážek!

- Základová spára musí být převzata geologem nebo geotechnikem. V případě zastižení
méně únosné nebo prosedavé zeminy v základové spáře bude nutné v koordinaci geo-
loga nebo geotechnika se statikem navrhnout patřičná konstrukční opatření (rozšíření
základů, prohloubení základů, armování základů, jiný způsob založení apod.)

Železobetonové konstrukce
- Je nutno upozornit na nutnost dodržování podmínek ošetřování a ochrany betonu pod-

le ČSN EN 206.
- Před betonáží musí být řádně ošetřeny pracovní spáry!
- Dále i při rychlém tempu výstavby betonových konstrukcí bude nutno dodržet lhůtu

min. 28 dní (v případě nepříznivých klimatických podmínek do doby určené autorem
statické části projektu v rámci AD) jako lhůtu pro zdání betonu.

- Je nutno dbát na dostatečné krytí betonářské výztuže.
- Všechna ukládaná výztuž železobetonových konstrukcí musí být přejímána odbornou

osobou před betonáží.
- Výztuž věnce se přivaří ke stávajícím ocelovým sloupům.
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Zděné konstrukce
- Pro výstavbu zděných konstrukcí musí být dodrženy technologické předpisy výrobce.
- Nové zdivo bude nutné dozdívat „natvrdo“ k ocelovým sloupům.

11. Stanovení podmínek pro provedení stavby
V objektu byly provedeny omezené průzkumné sondy stávajících nosných kon-

strukcí, proto během provádění, při odhalení konstrukcí, může dojít k jinému způsobu ře-
šení nebo opatření.

Pokud budou při realizaci zjištěny významnější trhliny nebo jiné skutečnosti, jež by
mohly mít vliv na stabilitu a bezpečnost, je třeba povolat autorizovanou osobu k provedení
průzkumu a přehodnocení stavu konstrukce.

12. Technické normy provádění a kontroly
Dodavatel stavby je povinen se řídit technickými normami provádění.

ČSN 73 0210-1 Geometrická přesnost ve výstavbě, Podmínky provádění, Část 1:
Přesnost osazení

ČSN EN 1997-1 Navrhování geotechnických konstrukcí – Část 1: Obecná pravidla,
Kapitola 4: Stavební dozor, monitoring a údržba

ČSN 72 1006 Kontrola zhutnění zemin a sypanin
ČSN EN 206 Beton – Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda
ČSN EN 13670 Provádění betonových konstrukcí
ČSN EN 1090-1 Provádění ocelových a hliníkových konstrukcí – Část 1: Požadavky

na posouzení shody konstrukčních dílců
ČSN EN 1090-2 Provádění ocelových a hliníkových konstrukcí – Část 2: Technické

požadavky na ocelové konstrukce
ČSN EN ISO 9223 Koroze kovů a slitin – Korozní agresivita atmosfér – Klasifikace,

stanovení a odhad
ČSN EN ISO 12944-5 Nátěrové hmoty – Protikorozní ochrana ocelových konstrukcí

ochrannými nátěrovými systémy – Část 5: Ochranné nátěrové sys-
témy

ČSN EN 1996-2 Navrhování zděných konstrukcí – Část 2: Volba materiálů, kon-
struování a provádění zdiva

13. Bezpečnost a ochrana zdraví při práci
Při stavebních pracích podle tohoto projektu je dodavatel povinen postupovat v souladu

s vyhláškou č.362/2005 Sb., o bližších požadavcích na bezpečnost a ochranu zdraví při práci na
pracovištích s nebezpečím pádu z výšky nebo do hloubky, č.591/2006 Sb., o bližších minimál-
ních požadavcích na bezpečnost a ochranu zdraví při práci, č.361/2007 Sb., kterým se stanoví
podmínky ochrany zdraví při práci.

14. Třída následků stavby a třídy provádění konstrukcí
Třída konstrukce z hlediska požadované spolehlivosti pro účely kontroly a údržby

dle ČSN EN 1990 přílohy B je CC2 s třídou spolehlivosti RC2.
CC2 střední následky s ohledem na ztráty lidských životů nebo značné následky eko-

nomické, sociální nebo pro prostředí
obytné a administrativní budovy a budovy určené pro veřejnost, kde jsou následky
poruchy středně závažné (např. kancelářské budovy)



CNC centrum a svářečská škola v SOU Nové Strašecí strana -7-
Technická zpráva

Ing. Michal Kubalík – statika pozemních staveb 25.4.2022
tel.: 777 891 331, e-mail: michal@kubalik-statika.cz, www.kubalik-statika.cz

Železobetonovým konstrukcím odpovídá dle ČSN EN 13670 Prováděcí třída 2.

Ocelovým konstrukcím dle ČSN EN 1090-2 přílohy B odpovídá Třída provedení EXC2.

15. Plán kontroly spolehlivosti konstrukcí
Stanovení kontrol spolehlivosti konstrukcí stavby z hlediska jejího budoucího využití.
Dle ČSN EN 1990, Zásady navrhování konstrukcí, budovy a další běžné stavby jsou

4. kategorie návrhové životnosti s informativní návrhovou životností 50let. Konstrukce stavby
jsou navrhnuty na tuto kategorii životnosti dle této části projektu.

Pokud nebudou během provozu zjištěny významnější trhliny nebo jiné skutečnosti, jež by
mohly mít vliv na stabilitu a bezpečnost stavby, není nutné stanovení kontroly po dobu pouze
15let vzhledem k rekonstrukci staršího objektu oproti novému objektu, kde není nutná kontrola
po dobu 50let. Při zjištění významnější poruchy je nutné povolat autorizovanou osobu.

Praha, 25. dubna 2022 Vypracoval: Ing. Michal Kubalík
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1. Úvod
1.1 Identifikační údaje:
Stavba: CNC centrum a svářečská škola v SOU Nové Strašecí

Investor: Střední odborné učiliště

Sportovní 1135, Nové Strašecí

1.2 Podklady
Projektové podklady:

Průzkumy:

1.3 Normy navrhování
ČSN EN 1990

ČSN EN 1991-1-1

ČSN EN 1992-1-1

ČSN EN 1993-1-1

ČSN EN 1996-1-1

ČSN EN 1997-1

ČSN 73 6133

ČSN 73 1004

ČSN EN 206

ČSN EN 10080

1.4 Technické pomůcky
-
-
-
-
- Hela, Klablena, Krátký, Procházka, Štěpánek, Vácha, Betonové průmyslové podlahy, EBS, Praha 2006

- ČSN 73 1204

1.5 Výpočetní technika a programy
-

1.6 Popis výpočtu konstrukcí
Kategorie návrhové životnosti: 4

Informativní návrhová životnost 50 let

Mezní stavy únosnosti:

STR

GEO

Popis výpočtu:

Navrhování betonových deskových konstrukcí působících ve dvou směrech

Navrhování geotechnických konstrukcí – Část 1: Obecná pravidla

Návrh a provádění zemního tělesa pozemních komunikací

Navrhování základových konstrukcí – Stanovení požadavků pro výpočetní metody

Richard A. Bareš: Tabulky pro výpočet desek a stěn, SNTL, Praha 1989

Z.Bittnar, J.Šejnoha: Numerické metody mechaniky, Vydavatelství ČVUT, Praha 1992

www.ferona.cz, průřezové charakteristiky profilů UPE dle DIN 1026-2

TP 51 J. Hořejší, J. Šafka: Statické tabulky, SNTL, Praha 1987

Beton - Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda

Ocel pro výztuž do betonu - Svařitelná betonářská ocel - Všeobecně

Nově navrhované prvky horní stavby jsou navrhnuty a posouzeny pro mezní stavy únosnosti (STR) a na mezní stavy
použitelnosti. Nové základy jsou navrhnuty pro mezní stav únosnosti (GEO) podle 2.geotechnické kategorie.

budovy a další běžné stavby

představuje případ vnitřního porušení nebo nadměrného přetvoření konstrukce nebo nosných prvků, kde
rozhoduje pevnost materiálů konstrukce;

je případ poruchy či nadměrného přetvoření základové půdy, při kterém pevnost zeminy a hornin je podstatná
pro zajištění únosnosti;

Vlastní tabulky pro dimenzovaní konstrukcí podle výše uvedených norem v programu Microsoft Excel.

Navrhování zděných konstrukcí, Část 1-1: Obecná pravidla pro pozemní stavby –
Pravidla pro vyztužené a nevyztužené zděné konstrukce

Navrhování ocelových konstrukcí, Část 1-1: Obecná pravidla pro pozemní stavby

Rozpracovaná stavební část projektu, Studio PHX s.r.o., Ing. Jan Hylenka, Ondříčkova 384/33,
130 00 Praha 3 - Žižkov, srpen 2021

Inženýrskogeologický průzkum, Nové Strašecí, Areál SOU, hala č.5, Mgr. Václav Kořán,
Geoslužby Kořán, s.r.o., Generála Píky 1901, 272 01 Kladno – Kročehlavy, srpen 2021

Zásady navrhování konstrukcí

Zatížení konstrukcí, Část 1-1: Obecná zatížení - objemové tíhy, vlastní tíha a
užitná zatížení pozemních staveb

Navrhování betonových konstrukcí – Část 1-1: Obecná pravidla a pravidla pro
pozemní stavby

Instalační instrukce strojů SMX 3500 a SLX 355

Ing. Michal Kubalík - statika pozemních staveb
tel.: 777 891 331, e-mail: michal@kubalik-statika.cz, www.kubalik-statika.cz 25.4.2022
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2.1 Zatížení podlahy v místě těžkých strojů
Skladba tloušťka objemová tíha charakteristické gG návrhové

vlastní tíha desky 0,220 . 25,00 = 1,35

g celkem stálé zatížení 1,35

Proměnné zatížení charakteristické gQ návrhové

q užitné zatížení kategorie C3 1,50

Vysokozdvižný vozík třídy FL4 charakteristické gQ návrhové

Q užitné zatížení osamělé břemeno - nápravová síla 1,50

2.2 Zatížení těžkou příčkou
Skladba stěny tloušťka objemová tíha charakteristické gG návrhové

omítka 0,020 . 18,00 = 1,35

tíha stěny 0,190 . 11,00 = 1,35

omítka 0,020 . 18,00 = 1,35

g zatížení na m2 stěny 1,35

2.3 Zatížení schodiště
Skladba schodiště tloušťka objemová tíha charakteristické gG návrhové

pororošt 0,010 . 78,50 = 1,35

tíha schodnic vč. zábradlí 1,35

g1 celkem stálé zatížení - šikmý průmět 1,35

sklon schodiště a = 34,00 °

g celkem stálé zatížení - svislý průmět 1,79 / cos 34° = 1,35

Proměnné zatížení charakteristické gQ návrhové

q užitné zatížení kategorie C3 1,50

2. Zatížení

0,79 kN/m² 1,06 kN/m²

1,00 kN/m² 1,35 kN/m²

1,79 kN/m² 2,41 kN/m²

2,15 kN/m² 2,91 kN/m²

5,00 kN/m² 7,50 kN/m²

90,00 kN

5,50 kN/m² 7,43 kN/m²

5,50 kN/m² 7,43 kN/m²

0,36 kN/m² 0,49 kN/m²

2,09 kN/m² 2,82 kN/m²

0,36 kN/m² 0,49 kN/m²

2,81 kN/m² 3,79 kN/m²

5,00 kN/m² 7,50 kN/m²

135,00 kN

Ing. Michal Kubalík - statika pozemních staveb
tel.: 777 891 331, e-mail: michal@kubalik-statika.cz, www.kubalik-statika.cz 25.4.2022
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3.1 Návrh a posouzení podlahy v místě těžkých strojů
Plošné zatížení Kombinace zatížení jako méně příznivá kombinace z následujících dvou výrazů

gG = 1,35 gQ = 1,50 y0,1 = 0,70 x1 = 0,85

Kombinace 1 gQ . y0,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05 gG

g1 stálé zatížení 1,35

gQ . y0,1

q1 proměnné zatížení 1,05

f1 celkové zatížení 1,21

Kombinace 2 x1 . gG = 0,85 . 1,35 = 1,15 x1 . gG

g2 stálé zatížení 1,15

gQ

q2 proměnné zatížení 1,50

f2 celkové zatížení 1,32

Zatížení osamělým břemenem Kombinace zatížení jako méně příznivá kombinace z následujících dvou výrazů

gG = 1,35 gQ = 1,50 y0,1 = 0,70 x1 = 0,85

Kombinace 1 gQ . y0,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05 gG

G1 stálé zatížení 1,35

gQ . y0,1

Q1 proměnné zatížení 1,05

F1 celkové zatížení 1,05

Kombinace 2 x1 . gG = 0,85 . 1,35 = 1,15 x1 . gG

G2 stálé zatížení 1,15

gQ

Q2 proměnné zatížení 1,50

F2 celkové zatížení 1,50

Rozhodující kombinace pro uvažovaní součinitelů zatížení pro plošné zatížení: kombinace 2

Rozhodující kombinace pro uvažovaní součinitelů zatížení pro osamělé břemeno: kombinace 2

Schéma konstrukce

Materiál beton

Poissonův součinitel m = 0,15

geometrie desky a = 6,40 m

b = 5,50 m

zaokrouhlený poměr a/b g = 1,15

poloha břemene x x = 3,20 m

poloha břemene y y = 2,75 m

poměr x/b x/b = 0,58

poměr y/b y/b = 0,50

Vnitřní síly

Mf,xs = nás. faktor . f . a2

MF,x,max = nás. faktor . F

Mg,xs = 0,0323 . 5,50 . 6,40 ² = 1,15 =
MG,x,max = 0,315 . 0,00 = 1,15 =

moment od stálého zatížení Mg,G,xs = 1,15

Mq,xs = 0,0323 . 5,00 . 6,40 ² = 1,50 =
MQ,x,max = 0,315 . 90,00 = 1,50 =

moment od užitného zatížení Mq,Q,xs = 1,50

celkový moment Mf,F,xs = 1,44

Násobné
faktory dle
tabulek
Bareš.

3. Návrh a posouzení konstrukcí

10,50 kN/m² 12,68 kN/m²

5,50 kN/m² 6,31 kN/m²

5,00 kN/m² 7,50 kN/m²

10,50 kN/m² 13,81 kN/m²

0,00 kN 0,00 kN

90,00 kN 94,50 kN

5,50 kN/m² 7,43 kN/m²

5,00 kN/m² 5,25 kN/m²

90,00 kN 135,00 kN

7,28 kNm 8,35 kNm

0,00 kNm 0,00 kNm

90,00 kN 94,50 kN

0,00 kN 0,00 kN

90,00 kN 135,00 kN

34,97 kNm 52,45 kNm

42,24 kNm 60,80 kNm

7,28 kNm 8,35 kNm

6,62 kNm 9,92 kNm

28,35 kNm 42,53 kNm

Ing. Michal Kubalík - statika pozemních staveb
tel.: 777 891 331, e-mail: michal@kubalik-statika.cz, www.kubalik-statika.cz 25.4.2022
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Mf,ys = nás. faktor . f . b2

MF,y,max = nás. faktor . F

Mg,ys = 0,0538 . 5,50 . 5,50 ² = 1,15 =
MG,y,max = 0,315 . 0,00 = 1,15 =

moment od stálého zatížení Mg,G,ys = 1,15

Mq,ys = 0,0538 . 5,00 . 5,50 ² = 1,50 =
MQ,y,max = 0,315 . 90,00 = 1,50 =

moment od užitného zatížení Mq,Q,ys = 1,50

celkový moment Mf,F,ys = 1,43

Pružné deformace

g . a4 G . b2

E . h3 E . h3

5,50 . 6,40 4 0,00 . 5,50 2

31,00 . 0,22 3 31,00 . 0,22 3

wg,G = 1,0 mm

q . a4 Q . b2

E . h3 E . h3

5,00 . 6,40 4 90,00 . 5,50 2

31,00 . 0,22 3 31,00 . 0,22 3

wq,Q = 2,2 mm

wf,F = 3,2 mm

Zatížení Md =
Návrh průřezu, betonu

Rozměry b = 1,00 m gc = 1,50

h = 0,22 m acc = 1,0

Beton 30 fck =
Ecm = fctm = fcd =

Ic = 887 .10-6 m4 fcm = ecu3 = 3,50

Ac = 0,220 m² h = 1,00 l = 0,80

Návrh ohybové výztuže třída tažnosti

Výztuž B fyk = gs = 1,15

Počet ks na b 8,00 ks fyd = Es =
Průměr výztuže Ø12 eyd = 2,17 xbal,1 = 0,62

Krytí výztuže c = 35 mm Plocha výztuže na b As,prov =
d1 = 41 mm d = 179 mm

Posouzení - MSÚ - Ohyb
Kontrola vyztužení

As1,min = <
As, max = > vyhovuje

Otlačení betonu vyhovuje
MRd = > Md = vyhovuje

Posouzení - MSP - Deformace

Poměr kvazistalé kombinace k charakteristické kombinaci

G + y2 . Q 8,94 + 0,60 . 36,48

G + Q 8,94 + 36,48

Moment od zatížení kvazistalé kombinace Mkqp = 0,68 . Mk

Mkqp = 0,68 . 45,42 =

8,94 kNm 10,26 kNm

28,35 kNm 42,53 kNm

36,48 kNm 54,72 kNm

45,42 kNm 64,98 kNm

0,00 kNm 0,00 kNm

8,94 kNm 10,26 kNm

8,13 kNm 12,19 kNm

násobný
faktor .

wg,G = 0,0355 . + 0,156 .

wg,G = násobný
faktor . +

+ násobný
faktor .

wq,Q = 0,0355 . + 0,156 .

wq,Q = násobný
faktor .

31,00 GPa 2,60 MPa 16,67 MPa

38,00 MPa

B500 500,00 MPa

64,98 kNm

C25/ 25,00 MPa

233 .10-6 m² 905 .10-6 m²

8800 .10-6 m² 905 .10-6 m²

434,78 MPa 200,00 GPa

905 .10-6 m²

65,77 kNm 64,98 kNm

= = 0,68

30,83 kNm

Ing. Michal Kubalík - statika pozemních staveb
tel.: 777 891 331, e-mail: michal@kubalik-statika.cz, www.kubalik-statika.cz 25.4.2022
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Průžná deformace od kvazistálé kombinace welqp = 0,68 . wel

welqp = 0,68 . 3,18 = 2,2 mm

Rozpětí konstrukce l = 5,50 m Začátek smršťování (dny) t0,s = 5

Prostředí :relativní vlhkost RH = 50% Vyšetřovaný okamžik (dny) t (25 let) = 9 125

Začátek dotvarovaní (dny) t0,c = 28 Charakter zatížení b = 0,50

Obvod prvku vystavený okolnímu prostředí u = 2,00 m

Součinitel dotvarování pro zatížení
fc(t,t0) = f0 . bc(t,t0) = 2,43 . 0,98 = 2,39

Součinitel dotvarování pro smršťování
fs(t,t0) = f0 . bs(t,t0) = 3,37 . 0,98 = 3,31

Celkové poměrné smršťování
ecs = ecd(t) + eca(t) = 0,000472 + 0,000037 = 0,0005098

Deformace od dlouhodobého zatížení

Ohybová tuhost betonového průřezu bez výztuže z výpočetního modelu bez uvažování dotvarování

Ecm . Ic = 31,00 . 887,33 =
Ohybová tuhost betonového průřezu s výztuží s uvážovaným dotvarováním

Ec,eff . Ii = 9,15 . 0,0009737 =
Mcr,lt = < Mkqp = trhliny se očekávají

Ohybová tuhost průřezu s trhlinami s uvažovaným dotvarováním

B = Ec,eff . Ii .( 1 - x )+ Ec,eff . Iir . x

B = 8,91 .( 1 - 0,69 )+ 3,19 . 0,69 =
Průžná deformace do vzniku trhlin

wel,cr = welqp . Mcr,lt / Mkqp = 2,2 . 24,27 / 30,83 = 1,7 mm

Deformace do vzniku trhlin s dotvarováním

wel,cr,f = wel,cr . Ecm . Ic / Ec,eff . Ii = 1,7 . 27,51 / 8,91 = 5,2 mm

Průžná deformace po vzniku trhlin

wel,B = welqp - wel,cr = 2,2 - 1,7 = 0,5 mm

Deformace po vzniku trhlin s dotvarováním

wel,B,f = wel,B . Ecm . Ic / B = 0,46 . 27,51 / 4,96 = 2,5 mm

wf = wel,cr,f + wel,B,f = 5,2 + 2,5 = 7,8 mm

Deformace od smršťování k = 0,089
wcs = k . 1/rcs . l 2= 0,089 . 0,00252 . 5,50 2= 6,8 mm

Celková deformace od dlouhodobého zatížení a smršťování

wlim = l / 250 = 5,50 / 250

wcel = wf + wcs = 7,8 + 6,8

wcel = 14,6 mm < wlim = 22,0 mm vyhovuje

Posouzení - MSP - Omezení napětí

Kontrola napětí v betonu

sc = Mk . x / Iir = 30,83 . 0,0667 / 0,000348

sc = < 0,45 . fck = 0,45 . 25,00 =
vyhovuje

Kontrola napětí ve výztuži

sx = ae . Mk (d - x) / Iir

sx = 21,86 . 30,83 0,112 / 0,000348

sx = < 0,8 . fyk = 0,8 . 500,00 =
vyhovuje

Posouzení - MSP - Trhliny

Moment od celkového zatížení Mk =
Mcr,lt = < Mk = trhliny se očekávají

wk = 0,29 mm < wlim = 0,30 mm šířka trhliny vyhovuje

27,51 MNm²

24,27 kNm 30,83 kNm
8,91 MNm²

4,96 MNm²

5,90 MPa 11,25 MPa

217,35 MPa 400,00 MPa

45,42 kNm
21,82 kNm 45,42 kNm

Ing. Michal Kubalík - statika pozemních staveb
tel.: 777 891 331, e-mail: michal@kubalik-statika.cz, www.kubalik-statika.cz 25.4.2022
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3.2 Návrh a posouzení podlahy v běžném místě
Zatížení tíha stěny výška charakteristické gG návrhové

F1 celková síla 2,81 . 5,50 = 1,35

Charakteristika podloží napětí v polys. při stlač. stlačení

modul stlačitelnosti (rozhoduje polystyren) C = 100 / 2,00% =
Návrh průřezu a betonu

šířka desky b = 1,00 m

tloušťka desky h = 0,15 m

beton 30 Ecm =
moment setrvačnosti desky

I = 1/12 . b . h3 = 1/12 . 1,00 . 0,15 ³ = 0,0003 m4

Vnitřní síly a deformace

k = C . b = 3,80 . 1,00 =
r =( 4 . E . I / k )1/4

r =( 4 . 31,00 . 0,0003 / 3,80 )1/4 = 1,74 m

j = x / r

Moment

Md = 1/4 . F . r . e-j .( cos j - sin j )
Posouvající síla

Qd = 1/2 . F . e-j . cos j

Rovnice ohybové čáry (deformace)

F . e-j .( cos j + sin j )
2 . k . r

Napětí v základové spáře

p = C . v - 25 . 1,35 . h

Tabulka grafu hustota grafu 0,50 m

x j Md Qd v p

m kNm kN 10-1 . mm kPa
0,00 0,00 -9,08 -10,43 -15,77 -11,06
0,50 0,29 -4,60 -7,51 -14,70 -10,65
1,00 0,57 -1,51 -4,93 -12,28 -9,73
1,50 0,86 0,41 -2,87 -9,39 -8,63
2,00 1,15 1,45 -1,35 -6,61 -7,57
2,50 1,44 1,85 -0,33 -4,22 -6,67
3,00 1,72 1,85 0,28 -2,35 -5,96

v =

15,46 kN 20,86 kN

3,80 MN/m³

C25/ 31,00 GPa

3,80 MPa

-18,00

-16,00

-14,00

-12,00

-10,00

-8,00

-6,00

-4,00

-2,00

0,00

2,00

4,00

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50

vý
sl

ed
ky

vzdálenost x

momenty posouvající síly deformace napětí

Ing. Michal Kubalík - statika pozemních staveb
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Zatížení Md = Vd =
Návrh průřezu, betonu

Rozměry b = 1,00 m gc = 1,50

h = 0,15 m acc = 1,0

Beton 30 fck =
Ecm = fctm = fcd =

Ic = 281 .10-6 m4 fcm = ecu3 = 3,50

Ac = 0,150 m² h = 1,00 l = 0,80

Návrh ohybové výztuže třída tažnosti

Výztuž B fyk = gs = 1,15

Počet ks na b 10,00 ks fyd = Es =
Průměr výztuže Ø5,5 eyd = 2,17 xbal,1 = 0,62

Krytí výztuže c = 20 mm Plocha výztuže na b As,prov =
d1 = 23 mm d = 127 mm

Posouzení - MSÚ - Ohyb
Kontrola vyztužení

As1,min = <
As, max = > vyhovuje

Otlačení betonu vyhovuje
MRd = > Md = vyhovuje

Posouzení - MSÚ - Smyk
Únosnost betonu ve smyku

VRd,c = > Vd =
vyhovuje, není nutné vyztužit průřez smykovou výztuží

Posouzení - MSP - Omezení napětí

Kontrola napětí v betonu

sc = Mk . x / Iir = 4,54 . 0,0324 / 0,000061

sc = < 0,45 . fck = 0,45 . 25,00 =
vyhovuje

Kontrola napětí ve výztuži

sx = ae . Mk (d - x) / Iir

sx = 23,26 . 4,54 0,095 / 0,000061

sx = < 0,8 . fyk = 0,8 . 500,00 =
vyhovuje

Posouzení - MSP - Trhliny

Moment od celkového zatížení Mk =
Mcr,lt = > Mk = trhliny se neočekávají

wk = 0,14 mm < wlim = 0,30 mm šířka trhliny vyhovuje

9,08 kNm 10,43 kN

C25/ 25,00 MPa

434,78 MPa

31,00 GPa 2,60 MPa 16,67 MPa

38,00 MPa

B500

165 .10-6 m² 238 .10-6 m²

6000 .10-6 m² 238 .10-6 m²

500,00 MPa

200,00 GPa

238 .10-6 m²

12,82 kNm 9,08 kNm

62,99 kN 10,43 kN

164,07 MPa 400,00 MPa

9,08 kNm

2,41 MPa 11,25 MPa

9,93 kNm 9,08 kNm
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3.3 Návrh a posouzení schodnice
Zatížení Kombinace zatížení jako méně příznivá kombinace z následujících dvou výrazů

gG = 1,35 gQ = 1,50 y0,1 = 0,70 x1 = 0,85

Kombinace 1 gQ . y0,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05

zatěžovací šířka gG

g1 stálé zatížení 2,15 . 0,75 = 1,35

gQ . y0,1

q1 proměnné zatížení 5,00 . 0,75 = 1,05

f1 celkové zatížení 1,14

Kombinace 2 x1 . gG = 0,85 . 1,35 = 1,15

zatěžovací šířka x1 . gG

g2 stálé zatížení 2,15 . 0,75 = 1,15

gQ

q2 proměnné zatížení 5,00 . 0,75 = 1,50

f2 celkové zatížení 1,39

Rozhodující kombinace:

kombinace 2

Schéma konstrukce

rozpětí konstrukce l0 = 5,50 m

úhel sklonu a = 34 °

délka nosníku ls = 6,63 m

Vnitřní síly a reakce

M = 1/8 . f . l0
2

Mg = 1/8 . 1,61 . 5,50 ² = 1,15 =
Mq = 1/8 . 3,75 . 5,50 ² = 1,50 =

celkový moment Mf = 1,39

R = 1/2 . f . lo

Rg = 1/2 . 1,61 . 5,50 = 1,15 =
Rq = 1/2 . 3,75 . 5,50 = 1,50 =

celková reakce Rf = 1,39

N = R . sin a

Ng = 4,44 . sin 34° = 1,15 =
Nq = 10,31 . sin 34° = 1,50 =

celková normálová síla Nf = 1,39

V = R . cos a

Vg = 4,44 . cos 34° = 1,15 =
Vq = 10,31 . cos 34° = 1,50 =

celková posouvající síla Vf = 1,39

1,61 kN/m 2,18 kN/m

3,75 kN/m 3,94 kN/m

5,36 kN/m 7,48 kN/m

6,11 kNm 7,01 kNm

14,18 kNm 21,27 kNm

5,36 kN/m 6,12 kN/m

1,61 kN/m 1,85 kN/m

3,75 kN/m 5,63 kN/m

14,75 kN 20,56 kN

2,48 kN 2,85 kN

5,77 kN 8,65 kN

20,29 kNm 28,28 kNm

4,44 kN 5,10 kN

10,31 kN 15,47 kN

12,23 kN 17,05 kN

8,25 kN 11,50 kN

3,68 kN 4,22 kN

8,55 kN 12,82 kN
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Zatížení moment k ose y Myd = moment k ose z Mzd =
normálová síla Nd = posouvající síla Vd =

Návrh průřezu a oceli

Průřez typ Ocel S 235 fy =
označení průřezu E = gMO = 1,00

složený průřez G = fyd =
třída průřezu: pro ohyb 1 pro tlak 1

Průřezové charakteristiky pro 1 ks

výška průřezu h = 240

šířka průřezu b = 90

plocha A = 3,85

smyková plocha Avz = 1,60

moment setrvačnosti Iy = 35,99 Iz = 3,11

poloměr setrvačnosti iy = 96,70 iz = 28,42

průřezový modul Wy = 299,90 Wz = 69,09

plastický průřezový modul Wpl,y = 346,90 Wpl,z = 92,18

moment tuh. v prostém kroucení It = 151,40

výsečový moment setrvačnosti Iw = 26,42

vzdálenost těžišť ye = 62,10 ze = 120,00

Geometrie Podmínky

vzpěrná délka k ose y-y Lcr,y = 6 634

vzpěrná délka k ose z-z Lcr,z = 3 317

vzpěrná délka na klopení LLT = 3 317 (částečně bráněno)

Posouzení - MSÚ - Vliv smyku

Vpl,Rd = Avz . fyd / 3 ½ = 1,60 . 235,00 / 3 ½

Vpl,Rd = > 2 . Vd = 2 . 17,05 = 34,10 kN

účinek smykové síly se nemusí uvažovat

Posouzení - MSÚ - Kombinace ohybu a osového tlaku

Součinitelé vzpěrnosti
cy = 0,71 cz = 0,41

Součinitel klopení

Součinitelé závisející na na zatížení a podmínkách uložení konců

C1,0 = 1,13 C1,1 = 1,13 C2 = 0,46 C3 = 0,53

Součinitelé vzpěrné délky ky = 1,0 kz = 1,0 kw = 1,0

typ průřezu

cLT = 0,47

Interakční součinitelé pro pruty, které jsou náchylné ke zkroucení

Pro jednoduchost ověřování pouze v pružné oblasti

Cmy = 0,90 Cmz = 0,90 CmLT = 0,60
kyy = 0,91 kyz = 0,92 kzy = 0,99 kzz = 0,92

11,50 kN

vzpěr nezajištěn

mm vzpěr nezajištěn

103 . mm3 103 . mm3

103 . mm3 103 . mm3

103 . mm4

109 . mm6

mm klopení nezajištěné

17,05 kN

UPE 235,00 MPa

240 210,00 GPa

28,28 kNm 0,00 kNm

103 . mm2

103 . mm2

106 . mm4 106 . mm4

mm mm

samostatný průřez 81,00 GPa 235,00 MPa

mm

mm

mm mm

mm

217,32 kN

symetrický
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Posouzení pro třídu 1 a 2

Nd kyy . Myd kyz . Mzd

cy . A . fyd cLT . Wpl,y . fyd Wpl,z . fyd

11,50 0,91 . 28,28 0,92 . 0,00

0,71 . 3,85 . 235,00 0,47 . 346,90 . 235,00 92,18 . 235,00

podmínka kombinace 1 0,02 + 0,67 + 0,00 = 0,69 < 1,00

Nd kzy . Myd kzz . Mzd

cz . A . fyd cLT . Wpl,y . fyd Wpl,z . fyd

11,50 0,99 . 28,28 0,92 . 0,00

0,41 . 3,85 . 235,00 0,47 . 346,90 . 235,00 92,18 . 235,00

podmínka kombinace 2 0,03 + 0,73 + 0,00 = 0,76 < 1,00

vyhovuje

Posouzení - MSP - Deformace

5 . Mg . ls
2 5 . 6,11 . 6,63 ²

48 . E . I 48 . 210,00 . 35,99

wg = 3,7 mm < wlim,g = ls / 250 = 26,5 mm

5 . Mq . ls
2 5 . 14,18 . 6,63 ²

48 . E . I 48 . 210,00 . 35,99

wq = 8,6 mm < wlim,q = ls / 350 = 19,0 mm

wf = 12,3 mm < wlim,f = ls / 250 = 26,5 mm vyhovuje

3.4 Návrh a posouzení základu v části pod stroji
: A2 + M2 + R1

Zatížení zat. šířka nebo výška char. zatížení gE návrhové zatížení

tíha příčky 2,81 . 5,50 =
stálé podlahy 5,50 . 6,30 =

svislá síla od stálého zatížení Vg = 1,00 =
proměnné podlahy 5,00 . 6,30 =

svislá síla od proměnného zatížení Vq = 1,30 =
celková svislá síla Vq

vodorovná síla od stálého zatížení Hg = 1,00 =
vodorovná síla od proměnného zatížení Hq = 1,30 =

celková vodorovná síla Hq

moment od stálého zatížení Mg = 1,00 =
moment od proměnného zatížení Mq = 1,30 =

celkový moment Mq

Návrh základu šířka základu B = 0,50 m

délka základového pasu L = 40,00 m

výška základu T = 1,00 m

hloubka založení D = 1,00 m

plocha základu A = Aef = 0,50 m²

tíha základu G = 12,00 kN

sklon základu a = 0°

wg = =

wq = =

+ +

+ +

+ +

+ +

15,46 kN/m

34,65 kN/m

Návrhový přístup 1 Kombinace 2

31,50 kN/m 40,95 kN/m

81,61 kN/m 91,06 kN/m

0,00 kN/m 0,00 kN/m

50,11 kN/m 50,11 kN/m

31,50 kN/m

0,00 kNm/m 0,00 kNm/m

0,00 kNm/m 0,00 kNm/m

0,00 kN/m 0,00 kN/m

0,00 kN/m 0,00 kN/m

0,00 kNm/m 0,00 kNm/m
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Parametry základové půdy zemina

jun 0° cu 50 kPa

gj 1,25 gc 1,25

jefn 22° cef 10 kPa

gj 1,25 gc 1,25

g =

Posouzení základu na únosnost - krátkodobá únosnost - neodvodněné podmínky
R/A =( p + 2 ). cu . bc . sc . ic + q

R/A =( 3,14 + 2 ). 40,00 . 1,00 . 1,00 . 1,00 + 18,50

R/A =
R/A 224,68 Vq + G 91,06 + 12,00

gR 1,00 Aef 0,50

vyhovuje

Posouzení základu na únosnost - dlouhodobá únosnost - odvodněné podmínky
R/A = c . Nc . bc . sc . ic

+ q . Nq . bq . sq . iq
+ 0,5 . g . Bef . Ng . bg . sg . ig

R/A = 8,00 . 12,79 . 1,00 . 1,00 . 1,00

+ 18,50 . 5,06 . 1,00 . 1,00 . 1,00

+ 0,5 . 18,50 . 0,50 . 2,57 . 1,00 . 1,00 . 1,00

R/A =
R/A 208,58 Vq + G 91,06 + 12,00

gR 1,00 Aef 0,50

vyhovuje

F4 tuhá CS jemnozrnná zemina písčitá

jud = = = 0° cud = = = 40 kPa

cefd = = = 8 kPajefd = = = 18°

18,5 kg/m³

224,7 kPa

= = 224,7 kPa > = = 206,1 kPa

= = 206,1 kPa

208,6 kPa

= = 208,6 kPa >
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