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1. ZADANI-ZNALECKY UKOL

Znalecky posudek ¢&. 1027/2020/1900J373 “Posouzeni fasady Domova seniorti v Rakovniku*
byl vypracovian na zakladé objednavky ze dne 27. 9. 2019, vystavené JUDr. Paviem
JenSovskym, feditelem Domova Na Zatisi Rakovnik, Frant. Diepolta 1787, Rakovnik II.

Ukolem znalce je posoudit soudasny technicky stav vnéjitho kontaktniho zatepleni
obvodového plasteé s povrchovou tpravou keramickym obkladem na objektu Domova seniori
v Rakovniku, Frant. Diepolta 1787, Rakovnik II a odpovédét na niZe uvedené otazky a

zadani:

1. Co je technickou pfi€inou vzniku trhlin a lokdlniho opadavani keramického obkladu z
fasady, které byly zjistény jesté pred zadanim posudku?

2. Bylo dilo provedeno v souladu s projektovou dokumentaci?

3. Bylo dilo provedeno podle montdzniho navodu vyrobce kontaktniho zateplovaciho
systému, pfipadné bylo alespofi provedeno zplsobem, ktery odpovidd trovni
technického poznani v dobé realizace dila?

4. Dosahuje posuzované stavebni dilo tdrovné "obvyklé kvality", tj. odpovida
pozadavkiim obecné znamych technickych norem a pravnich pfedpisti, Gfinnych v
dobg vzniku dila?

5. Dava zjistény technicky stav kontaktniho zatepleni obvodového plast€ garanci
bezpecného uzivani dila v dobé jeho planované Zivotnosti (25 let)?

6. V ptfipadé zjisténi vad posuzovaného dila uréete, zda se jednd o vady skryté, nebo
Zjevne.

7. Ramcové vymezte, zda a pfipadné jaké jsou moZnosti napravy zjist€ného stavu.

2. NALEZ

Podklady, pouzité pro vypracovani posudku, jsou:
a) listinné podklady, normy, pfedpisy
b) mistni Setfeni na stavbé

¢) vypovéd zadavatele posudku
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Ad a) Listinné podklady, normy, piedpisy

[1] Domov seniori v Rakovniku — reko'nstrukcc internatu na socialni sluzby pro seniory,
Architektonické a stavebnétechnické feSeni, PROSTOR 008, s.r.o. Svandovo divadlo —
Stefanikova 6/57, 150 00, Praha 5, Ing. Arch. Martin Réssler, 9/2011

[2] Prikaz energetické ndronosti budovy, Domov seniorii v Rakovniku — rekonstrukce
interndtu na socialni sluZby pro seniory, Wintrovo namésti 1787, 269 01 Rakovnik,
Energ, spol. s t.0., Ing. Lukas Stanék, Brno 13. 9. 2011

{3] Stavebni deniky, Domov seniord Rakovnik 1. 11. 2013, 2. 10. 2014, 3. 7. 2015, 7. 9.
20135, 19. 10. 2015, METALL QUATRO spol. s r.o.

[4] Poskytnuta fotodokumentace z doby provadéni stavby

[5] ETAG 004 Ridici pokyn pro technickd schvdleni — Vn&jsi kontaktni tepelndizoladni

systémy s omitkou, revize unor 2013

[6] CSN 73 2901 Provadéni vnéjdich tepelngizolatnich kompozitnich systémi (ETICS),
2017

[7] Technickd pravidla TP CZB — 05-2007 — Kritéria pro kvalitativn{ tfidy vnéjSich
tepeln&izolatnich kontaktnich systémé (ETICS), Cech pro zateplovéni budov CR, os.,
Praha 2007

[8] Sbornik technickych pravidel TP CZB 2007 pro vn&jsi tepelnéizolaéni kontaktni systémy
(ETICS), Ceska energeticka agentura, Cech pro zateplovani budov CR, o.s., Praha 2007

[9] EAE Evropské pokyny pro uplatnéni ETICS, Cech pro zateplovani budov CR, 0.s., Praha
2011

[10]CSN 73 2577 — Zkouska p¥idrznosti povrchové tipravy stavebnich konstrukei k podkiadu

[11]CSN 73 0540-2 — Tepelna ochrana budov — Cést 2: Pozadavky

[12]CSN 73 2578 Zkouska vodotésnosti povrchové tpravy stavebnich konstrukei

[13]CSN 73 3610 Navrhovani klempifskych konstrukei

[14] Vyhlaska &. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby

[15]Vyhlagka & 26/1999 Sb. hl. m. Prahy o obecnych technickych pozadaveich na vystavbu
v hl. m. Praze

[16]Rozpoget pto ZL.&.8 FASSDA

{17] Prohlageni o shodé, &islo: BCZ-CeramicMineral-01-06-2020, Brandyse n. Labem, 1. 6.
2020 |

[18]Zakon &. 22/1997 Sb., o technickych poZadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni

nékterych zakoni, ve znéni pozdgjsich predpisi




CVUT v Praze, Kloknertiv distav, Selinova 7, 166 08 Praha 6

[19] TP CZB, Vn&jsi tepelngizoladni kontaktni systémy (ETICS), Cech pro zateplovani budov

CR, o.s., Praha 5. 11. 2015

[20] Certificate of Cconstancy of Performance No.: 0751-CPR-146.0-01, 14th October 2019

Ad b) Mistni etfeni na stavb&

Mistn{ Zetfeni zaji¥tovali pracovnici Kloknerova tistavu CVUT v Praze za spoluprice

povéfenych osob objednatele JUDr. Pavla JenSovského a Miroslava Tlustého.

Tab. 1: Pfehled mistnich Setfeni

Datum
navstévy

Cinnost

. 20.09.2019
10.12.2019

27.05.2020

18.06.2020
15.07.2020
16.09.2020

obhlidka stavu, konzultace

vizudlni kontrola, akustické trasovani, odtrhové zkousky, sondy do fasady

méfeni vihkosti, odb&r vzorka, sondy do fasady

konzultace, kontrola sond, poskytnuti dal§ich podkladi
sondy do fasady
kontrola stdvajictho stavu s ¢asovym odstupem

Podrobnéjsi specifikace ukon(, provedenych pfi mistnim Setfeni:

a) prohlidka fasady — vypracovani mapy zjisténého stavu, zmapovini vad

souvisejicich,

c) informativni nedestruktivni meéfeni vlhkosti na vybranych mistech pi{loZnym

b) provedenf akustického trasovani v dostupnych fisecich,

vlhkomérem,

d) provedeni zkousky pfidrZznosti obkladovych paskl odtrhovou zkouskou,

¢) mé&feni tloudtky tepelného izolantu v mistech sond a porovnani zjist€nych ddaji

s projektovou dokumentaci,

. D odbé&r vzorku tepelného izolantu z mineralni vlny na tfech mistech a uréeni jeho

vlhkosti piesnou gravimetrickou metodou v laboratofich Kloknerova tistavu.

Piedmétem Setfeni byly viechny fasidy posnzovaného objektu, na kterych byl navrzen a

realizovan zateplovaci systém s findlni dpravou z keramickych obkladovych péaski.

tel.; 224 353 509
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Ad c) Vypovéd' zadavatele posudku

JUDr. Pavel Jenovsky a Miroslav Tlusty k dotazim zpracovatele posudku vypovedéli:
Stavba byla realizovana v letech 2014 aZ 2016, stavebni deniky jsou k dispozici.

V letech 2018 a 2019 do3lo k samovolnému odpadévani obkladovych keramickych paskil
z predmétnych fasdd, coz vedlo k ohroZeni bezpeénosti osob, které se pohybuji
v bezprostiedni blizkosti objektu. Lokalni poruchy byly prib&Zng opravovény lepenim
novych obkladi. Mista t&chto poruch jsou vyse jmenovani schopni oznacit. Cht&ji problém

fesit komplexné. Proto byl zadan tento posudek.

2.1 VYSLEDKY STUDIA LISTINNYCH PODKLADU

2.1.1 Identifikace pfedmétu posuzovani

""}i‘;é“t ’f.,;& W y 4
Obr. 1: Letecky pohled na pfedmétny objekt
Obr. 2: Predm&tny objekt na pozemku parc. €. st. 2546 v k. 0. Rakovnik [739081]

Obec: Rakovnik [541656]
Vlastnické pravo: Stfedocesky kraj, Zborovska 81/11, Smichov, 15000 Praha 5
Na pozemku: p. €. st. 2546

Druhy pozemki: zastavéna plocha a nddvori
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2.1.2 Projekt, &ast zatepleni obvodového plasté piedmétného objektu [1]

Projektova dokumentace [1] zmitiuje nasledujici body ve vztahu k realizaci obvodového

plasté:

Tabulky skladeb povrchii, podlah, zpevn&nych ploch [1] skladba F.01
» péskovy obklad 2. NP aZ 6. NP:

licovy cihelny pasek tl. 12 mm (fasddni systémové fesenf — srovnatelny piklad
klinker)

lepeno a sparovano systémovou maltou, odstin vybere architekt

tépelnai izolace, hydrofobizovand minerdlni plst, tl. 180 mm, koruny atik a jeji
vnitfni strany obloZeny extrudovanym polystyrenem tl. 50/100 mm

2déna konstrukce Porotherm tl. 300 mm (kotelna) / stavajici konstrukce (bfizolit,
zdivo — cihla pln4 pédlend, skvarobeton tl. 450 mm)

omitka

» cihelny obklad 1. PP aZ 1. NP:

oddalené cihelné licové zdivo, vétrané, fasddni systémové feseni, cihla licova
dérovani mrazuvzdornd 115 mm (srovnatelny piiklad — klinker 240/115/71 mm,
barva bude po vybéru podzhotovitele potvrzena na konkrétnich vzorcich — uréi
architekt)

kotveno do betonové nosné konsttukce nerezovymi kotvami (prib&zné
tthelnikové konzoly a spony — srovnatelny p¥iklad halfen-deha)

lepeno a sparovano systémovou maltou, odstin vybere architekt

vzduchova mezera 30 mm

tepelnd izolace, hydrofobizovand minerdlni plst, tl. 50 mm, kotveno ve spodni
Casti fasady, obklad posazen az na dlazbu okapového chodnicku

stavajici fasadni vrstva bfizolit

stavajici zdivo plné, §kvarobeton, tl. 450 mm

omitka

» vytahové Sachty na stiese:

vapenna Stukova omitka s minimem disperze 4 %

lepidlo, perlinka
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- tepelna izolace, mineralni plst, tl. 140 mm

- vapenocementovy postiik

- keramické tvarnice Porotherm 24 P+D

- omitka
F.1.1 Architektonické a stavebnétechnické feSeni — Technickd zprava [1] — B.1.4.7 Plast
“hlavni budovy, kréku, silu a pfistavéné kotefny bude ‘zateplen mineralni plsti a obloZen
keramickymi palenymi cihlami v trovni dvou nejniZ§ich podlazi a obkladem z keramickych

pdska pro vyssi podlazi.

F.1.1 Architektonické a stavebnétechnické feSeni — Technicka zprava {1] —F.1.5

Stavajici obvodovy plast je sloZen v pfizemi z plnych pélenych cihel a ve vysSich
podlaZich ze skvérobetonu. Nové konstrukce jsou typu therm tl. 440 mm, 240 mm a tepelné
izolace na minerdlni bazi tl. 180 mm. StFesni plast je zateplen tepelnou izolaci z polystyrenu

tl. 140 + 160 mm, navic je izolace doplnéna o spadové polystyrenové kliny.

[
ST ool B T 42 e, S0 58
OCHRGNNA WSTV - SEOTEVLE
TPELIA ZGEACE, RERAN ZOLACE, T 100
PARDZIGRAA PE FAUE
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Obr. 3: Rez AA objektem v navrené variant& zatepleni
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2.1.3 Rozpocet materiali v ramci zménového Fizeni [16]

Rozpocet uvadi na str. 1 polozku montaz kontaktniho zatepleni z desek z mineralni viny
s kolmou orientaci vlaken na vnéjsi stény, tlouitky desek od 160 do 200 mm (180 mm)
s pouzitim materidlu ISOVER NF 333. Pii mistnim Setfeni vSak bylo zjisténo, Ze na stavbé
byl dominantné pouzit tepelny izolant lamela Knauf FKL (TR 80) v tloustkach 180 mm a 160
mm (€4sti objektu s ponechanym pivodnim obkladem obvodového zdiva), vyrobce Knauf

Insulation, Nova Bara, SR. Deklarované vlastnosti produktu Knauf FKL viz tab. 2 a 3.

Tab. 2: ,,Prohlaseni o vlastnostech® firmy Knauf Insulation

Jednotka Metodika

| Geometri
|Délkal
Sitka b

Tioudtka o

| Odehylka od pravouniosti ve sméru délky a Sifky
| Odchylka od rovinnosti S..,,

I

| Retativni 2ména delky 4c, $ifky Az, tioustky A,

:;‘epdne fnicke viastnosti
¥

| Deklarovany souginitel tepeiné vodivosti A,

L -
| Ndvrhovy soutinitel tepeiné vodivosti 3,”
| Mérnd tepeina kapacita ¢,

[ Mechanicks viastnosti

‘Napellvllukupﬁ 10% deformaci o,, LF Wlaraie e SN EN 826 | S
| |

| Pevnost v tahu kolmo k roving desky g,

| Pavnost ve smyku

| Modul prubnosti ve smyku
smi

| Trida reakce na ohen xr

Nejvyidi provozni teplota

Bod tani
Vihkostni v

| Kratkodobd nasakavost W,
t = LA

“’.‘ hodob phi ¢

' P
| Faktor difuzniho odpory i
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Tab. 3: ,,ProhldSeni o vlastnostech” firmy Knauf Insulation - pokracovani

Ornateni

Qstatnd viastnosti
_Objemovd hmotnost
Akusticks viastnosti®

Prakticky &initel zvukové pohltivosti o jF

Vazeny &initel zvukové pohltivosti o,
Stéedni &initel pahltivosti o,
Koeficient redukce hluku NRC

Mérny odpor proti proudéni vzduchu r

Dynamicka tubost 5° L . : a0 § 120 0 f & 200

Environmantaini viastnosti / dopady

Mno2stvi odpadu pfl vrobd’ Sppoprpis |

Celkova spotfeba neobnoviteine primarni energie
a zelrogu pH vyrobe

Potencial globalniha oteplovani

Patencial ubytiu stratosférické ozdnove vrstvy

Potencial acidifikace pudy a vody el | ow |

Potencial eutrofizace

Potencial tvorby pfizemniho ozénu « S iy | oe |

Patencial ubytku surovin nefosiinich zdrou

Potencial ubytku surovin fosilnich zdroju E = A et s | “aeini 0 |

2.1.4 Priikaz energetické naro¢nosti budovy [2]

» priikaz vypracovan pro Domov v Rakovniku — rekonstrukce interndtu na socidlni
sluzby pro seniory, Wintrovo namésti 1787, 269 01 Rakovnik (chybna adresa — pozn.

autora)

» obvodové stény objektu jsou tvofeny cihlovym zdivem dodateéné zateplenym 180 mm

tepelné izolace (2. az 5. NP) a 50 mm tepelné€ izolace v 1. PP
» zastfeSeni objektu je provedeno plochou stiechou zateplenou 300 mm tepelné izolace

» vyplné otvorti tvoii okna a dvefe s izolaénim dvojsklem

2.1.5 Stavebni deniky, Domov seniorti Rakovnik 1. 11. 2013, 2. 10. 2014, 3. 7. 2015, 7. 9.
2015, 19. 10. 2015, METALL QUATRO spol. s r.o.

Ze zaznami v denicich lze zjistit, Ze zatepleni domu v&etné vrchniho keramického obkladu
bylo realizovano v obdobi 8/2014 az 11/2015. Z deniku lze zjistit pocasi a teploty venkovniho

vzduchu pfi realizaci dila.

10
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2.1.6 Poskytnuta fotodokumentace z doby provadéni stavby

Z predlozené fotodokumentace lze zjistit, Ze jako tepelny izolant byl pouZit vyrobek

firmy Knauf Insulation a Ze nalepena tepeln€izolaéni vrstva byla mechanicky upeviiovina

talitfovymi hmoZdinkami p¥es zakladni vrstvu (viz obr &. 4).

Obr. 4: Pohled na rozpracované zatepleni se skladkou tepelného izolantu

2.1.7 Technologicky pi¥edpis pro ETICS BAUMIT CERAMIC

Komponenty certifikovaného systému jsou:

lepici hmota:

tepelny izolant:

stérkova hmota:

vyztui:

hmozdinky:

hmota pro lepeni obkladu:

keramicky obklad:

sparovaci hunota:

Baumut StarContact / Bavmit SpeedContact | Baumit SupraFix

fasadni desky z muneralni viny s kolmou onentaci vldken (TR80)
fasadni desky z muineralni viny s podélnon orientaci viaken (TR13)

Baumut StarContact

sklotextilni sitovina Baumit StarTex (2 wrstvy) / Baumit KeraTex (1 vrstva)
Baumut CeramucTex (1 vratva)

Baumut S / ejotherm STR U 2G | fischer Termoz CS 8
Baumit Baumacol FlexTop /' Baumit Baumacol FlexTop Speed

cihlove obkladove pasky Raben ' King Klinker ! Stréher Keravette / De
Rijswaard / Caprice ' Terca / Desimpel / Olfry / Engels
dle tabulek €. 4 az 19 nize vvedeného stavebniho technického osvédéeni.

Baunut Baumacol PremuumFuge

11
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5

Baumit Ceramic je varianta zatepleni, jehoZ povrchovou upravu tvoli keramické

obklady, cihelné pasky a obklédy z pfirodniho kamene. P¥{prava povrchu nevyZaduje

¥4dnou specidlni pé¢i, je viak dilleZité dosaZeni bezchybné soudrZnosti vech vrstev,

coz predpoklddad zajisténi bezprainého, rovného a piedevdim vlhkosti zbaveného
povrchu. Jako izolantu umoZiiuje zminény zateplovaci systém s keramickym a
dekorativnim obkladem vyuZiti nejen mineralni vaty, ale také polystyrenu (EPS-F).
Tento zateplovaci systém je certifikovany a pfedpokladd pouZiti fasadniho polystyrenu
nebo minerdlnich desek s kolmym vldknem (min. TR80), vyjimecné lze pouZit také
minerdlni vatu s podélnym vldknem (TR15).

Jako lepici hmotu lze vyuZit Baumit StarContact, popf. Baumit SupraFix. Lamely
mineralni vaty s kolmym vliknem se lepi na podklad vidy celoploing pro dosaZeni
v&tsi pridrznosti k podkladu. Technologicka pfestavka pro zatvrdnuti lepici hmoty je
min. 24 hodin.

Po nalepeni lamel ptichdzi na fadu kotveni ptes sklotextilnf armovaei sitovinu pomoci
§roubovacich hmozdinek. Jejich poet je dan statickych vypo&tem pfi zohlednéni
jakosti podkladu, aviak jejich minimalni poéet je 6 ks/m? a pro oblast nérozi 9 ks/m’.
Kotveni musi probihat aZz do konstrukce obvodového plast€ a cely systém rovnéz
umoZiiuje pouiti dvou druhii sklotextilnich vyztuznych sitovin.

V prvnim piipadé se da pouZit jedna vrstva sit'oviny Baumit KeraTex s gramazi 343
g/m2, kterd se vioZi do Cerstvé nanesené vrstvy stérky Baumit StarContact a prokotvi
se pomoci Sroubovacich hmozdinek Baumit S, STR U 2G s malymi zitkami nebo
pomoci hmozdinek CS 8. _'

Druhé feSeni umoZnuje pouZiti dvou vrstev standardni sitoviny Baumit StarTex
s gramazi 145 g/m2,

Pokud je poZadovano pii pouZiti zateplovactho systému Baumit Ceramic
S keramickﬁn a dekorativnim obkladem komplexné certifikované fé§éni, je nutné se
pti vybéru vhodného obkladu zaméfit v¥hradn na sortiment keramickych péaski od
dodavateli Klinker nebo Stroher, ktefi maji v nabidce §iroké spektrum obkladovych
pask.

»Pravé tyto produkty ve spojeni se zateplovacim systémem Baumit Ceramic prosly

»

naroénymi certifikaénimi testy a pfi dodrZeni technologického postupu lepeni se na
celek vztahuji odpovidajici pétileté zaru€ni podminky ze strany spole¢nosti Baumit.
Keramické obklady jsou lepeny pomoci flexibilni lepici malty Baumit Baumacol

FlexTop a pro spdrovani se doporuduje vyuzit cementovou sparovaci hmotu Baumit

12
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Ceramic F. U spar mensich nez 8 mm lze pouZit i sparovaci hmotu s oznadenim
Baumit Baumacol PremiumFuge. ‘

> Osazenf keramickych obkladli a paskii na zateplovaci systém ma svd pravidla a patii
mezi né napiiklad doporuena metoda lepeni tzv. ,,buttering — floating®, tedy naneseni
lepici hmoty jak na keramicky obklad, tak i na p¥isluiny podklad.

» DilleZité je pfesné stanoveni dilatatnich spir na celkové plose obkladu — ty se
provadeji v polich o max. rozméru 4 x 4 m nebo mensim (dle sd&leni vyrobce
obkladu) a musi byt v liniich hlavnich zmén fasidy, tedy nap¥iklad u osténi nebo
nadprazi oken a dvefi. Spary jsou tvofeny pouze v obkladu za pouZiti pruzné sparovaci
hmoty.

2.1.8 Stavebni zikon & 183/2006 Sb. § 156, PoZadavky na stavhy

(1) Pro stavbu mohou byt navrzeny a pouZity jen takové vyrobky, materialy a konstrukce,
jejichZ vlastnosti z hlediska zpisobilosti stavby pro navrZeny Gdel zaruduji, e stavba pfi
spravném provedeni a b&Zné udrzb€ po dobu pfedpoklidané existence splni po¥adavky na
mechanickou odolnost a stabilitu, poZami bezpecnost, hygienu, ochranu zdravi a Zivotniho
prostredi, bezpednost pfi udrZovani a uZivani stavby véetné bezbariérového uivani stavby,
ochranu proti hluku a na tisporu energie a ochranu tepla.

(2) Vyrobky pro stavbu, které maji rozhodujici vyznam pro vyslednou kvalitu stavby a
piedstavujf zvySenou miru ohroZeni opravnénych zdjmu, jsou stanoveny a posuzovany podle

zvlastnich pravnich predpisi®).

2.1.9 Vyhlaska ¢&. 268/2009 Sb., §8, Ziakladni poZadavky na stavbu

(1) Stavba musi byt navrfena a provedena tak, aby byla p¥i respektovani hospodarnosti
vhodna pro zamyslené vyuZiti a aby soucasné splnila zdkladni poZadavky, kterymi jsou:

a} mechanickd odolnost a stabilita,

b) poZarni bezpednost,

c¢) ochrana zdravi, zdravych ¥ivotnich podminek a Zivotniho prostiedi,

d) ochrana proti hluku,

e) bezpecnost pFi uZivani,

f) uspora energie a ochrana tepla.

13
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(2) Stavba musi splﬁovat pozadavky uvedené v odstavei 1 pii b&Zné Gdrzbe a plisobeni b&Zné
predvidatelnych vlivii po dobu piedpokladané existence.
3) Vyrobky, materidly a konstrukce navrZené a pouZité pro stavbu musi zaruéit, Ze stavba

splni pozadavky podle odstavee L.

27 VYSLEDKY MiSTNIHO SETRENI, PROVEDENEHO ZPRACOVATELEM
POSUDKU NA STAVBE

V ramci mistnich Setfeni bylo provedeno:
» vizudlni prohlidka stavu fasidnich ploch

plo3né akustické trasovani

>

» méteni vlhkosti v souvrstvi ETICS ve vybranych mistech

» provedeni odtthovych zkousek pro zjisténi pFidr#nosti keramického obkladu
>

odbér vzorkdi ETICS a jejich nasledné posouzeni v laboratofi

2.2.1 VIZUALNI PROHLIDKA STAVU FASADNICH PLOCH

Vizudlni prohlidka fasad byla providéna vramci viech navitdv z divodu sledovini
vyskytu a progrese existujicich poruch a byla zamdfena na komplexni posouzeni dila
z hlediska vizualné patrnych projevl bez invazivniho zdsahu do stdvajicich konstruk&nich

prvlai. Prehled zjisténych skutecnosti k datu posledni prohlidky dne 16. 9. 2020 je patrny

z nésledujici tabulky 4. Obrazovou dokumentaci tvoti Pfiloha 1 této Zpravy.

Tab. 4: Pfehled zjisténych skuteénosti na zakladg vizudln{ prohlidky objektu

. v Priloze 1
Oun. Popis zjiéténych skutednosti Lokalizace | 0P ‘i rioze
1 uvoliovani keramickgch obkladovych paskii od lepidla podiladu severni fasada 1274, 8
e picap jizni fasida :
2 | wvolitovani keramickych obldadovych paski ve stéree zaldadni vrstvy vpadni fasada 16 az 20
VYR P stfeini nastavby -
3 umo#nini viznamného pruZeni pfeénivajici Easti krycto plechn atiky podél viech atik
4 mechanické poruseni tvrds sparovaci hmoty keramiského obldadn .S,fv?ml fasada 4,14, 15
jifni fasdda
5 mechanicks poru§eni prmého tmel v dilatacich ?.?V‘,:mi ?‘asada i7
jizni fasada
6 existence trhlin ve sparovaci hmoté keramického oblkladu viechny fasady 10,11, 14,21, 25
. . , , ] oplechovani podél .
1
7 existence oteviené spary pod krycim plechem atiky viech fasid 11 aZ 13,15
8 absence Lkrycich profitd kotveni atikového plechu velkeré atiky 21
9 yyznamné nerovnosti v plose oblkdadovych paski - boule jizni fasada 23
elnosti  oh oh paskd - ploiné
10 vjrznarrméuns[?rawdc ’osttv osazeni obkladovych paskd - ploiné dskoky, vSochny fasddy 6.7.9
nerovnomérné sparovani
11 |existence vyluhii ze sparovaci hmoty cbiladd viechay fasady 25
12 |zm¥na barevnosti spirovani v nélterych partiich obldadu v dobg deste severni fasada 24
13 |plo¥n4 degradace antigraffitovych natEri severni fasada 26
faci
14 |existence dutiny pod zakladnim souvrstvim za,p%dl,ﬁ 'a sida 20
stfedni nastavby
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BliZsi popis zplisobu uvolfiovani keramickych dlazdic:

Zjevnym projevem vady predmétného systému je postupny proces uvoliiovani
keramickych dlazdic z pohledové licni plochy zateplovaciho souvrstvi. Na zakladé
podrobnéjsi prohlidky Ize pro tento proces definovat nékolik systémovych charakteristik:

» kuvoliiovani dlazdic dochazi postupné

» jedna se o probihajici neukon&eny proces

» kuvoliovani dlazdic dochdzi na rliznych mistech, vy33i Cetnost poruch lze zjistit
podél dilataci a v oblasti osténi a nadprazi oken

» k viditelnému poruseni adheze dochazi na rozhrani dlazdice a lepidla (obr. 5-7)

» v lepidle je vytlacen otisk rubové strany dlazdice (obr. 6 a 7)

» uvolnéné keramické dlazdice jsou prakticky ¢isté, tj. bez lepidla na rubu (obr. 5)

h

Obr. 5: Severni fasada, prvotni uvolnéni keramické dlazdice
Obr. 6: Stav rubové (lepené) plochy keramické dlazdice v misté poruchy

e
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Obr. 7, 8: Zjistény stav vrstvy lepidla po odstranéni uvolnéné dlazdice; tento druh separace je
podle zkusenosti z praxe typicky pro jednostranné nanaseni lepidla na podklad (floating)

2.2.2 PLOSNE AKUSTICKE TRASOVANI

Zateplovaci systém s keramickym obkladem vykazuje v celé plo3e duty ozvuk bez
vyznamnéj$ich odchylek. Byla konstatovana nevhodnost tohoto diagnostického postupu

pro ucel uréeni oblasti uvolnéného obkladu na povrchu fasadnich ploch.

2.2.3 MERENI VLHKOSTI V SOUVRSTVi ETICS PRILOZNYM VLHKOMEREM

V ramci mistniho Setfeni dne 27. 5. 2020 byl proveden prizkum ke zjisténi vlhkostniho
stavu stavajiciho zateplovaciho systému v rozsahu:

a) plosné méfeni povrchu (keramickych obkladovych tvarovek) piloZnym kapacitnim

vlhkomérem DM4A (hloubka méfeného materialu cca 30 mm);

b) odbér vzork(i mineralni vaty ke gravimetrickému posouzeni jeji vihkosti.
Plodné méfeni bylo dominantn& zaméfeno na vlhkost zateplovaciho systému v oblasti atik
(oblasti vystavené plisobeni deité ve zvysené mife) a dale na vlhkost vybranych partii fasad
v rliznych vyskovych urovnich. Méfeni Ize povaZovat pouze za informativni, aviak s velmi
spolehlivym referenénim poukazanim na rozdily vlhkosti jednotlivych oblasti. Méfeni
vykazuje vlhkost materidlu do hloubky cca 30 mm. Mista mé&feni a protokoly jsou patrné

z Ptilohy 4. Vysledky méfeni jsou shrnuty do nasledujici tabulky 5.
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Tab. 5: Shrnuti vysledkti méfeni povrchové vlhkosti

Omaceni stény

Vihkost (% hm.) stanoven:i

prilomym vihkomérem

Atika - severni fasada k ulici
Frant. Diepolta

Severni fasada k ulici Frant.
Diepolta

Atika - zapadni fasdda k
obch. akademii

Zéapadni fasada stiesni
nastavby

Atika - jini fasdda k
Cermakovym sadiim
Jini fasada

Atika - vychodni fasada k
ulici Stemberova
Vychodni fasada stfesni
nastavby

Klasifikace dle CSN P 73 0610

velmi nizka

ZvySena pelel . velmi vysoka

Obr. 9: Méfeni vihkosti v plose fasady pfiloznym kapacitnim vlhkomérem DM4A
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Na zakladé vysledk mé&feni povrchové vlhkosti lze konstatovat:

» povrchova vlhkost zateplovaciho systému se v m&fenych mistech pohyBuje v Sirokém
rozmezi vihkosti 2,4 aZ 16 % hm. s priimérmou hodnotou 6,4 % hm., coZ odpovida dle
klasifikace vihkosti v normé& CSN P 730610 vlhkosti zvy3Sens;

» hordi vlhkostai stav vykazuje severni a zapadni fasida ve srovndni s fasddou jizni a
vychodni;

> horsi stav dale vykazuji homi partie fasdd (Urovn€ vy3Sich podlazi) ve srovnani

partiemi soklovymi.

2.2.4 GRAVIMETRICKE ZJISTOVANI VLHKOSTI IZOLANTU
Méieni vlhkosti pfiloznym vlhkomérem v plode bylo doplnéno odb&rem vzorkd pro
ptesn&jsi metodu stanoveni vlhkosti, tj. gravimetrickou zkousku pro stanoveni vlhkosti

fyzickych vzorkii izolantu odebranych piimo zfasadni plochy. Zkouska byla nasledné
ptovedena v laboratofich Kloknerova tstavu CVUT v Praze. Viz déle v kap. 2.3.1.

2.2.5 PROVEDENI ODTRHOVYCH ZKOUSEK NA FASADNIM OBKL.ADU

Datum provedeni zkousky 10.12.2019a17.5. 2020

Zkusebni postup : SN 72 2577 {7], ETAG 004 (2013)

Proved] : Tomas Gigl

Zkusebni zafizeni : Zkusebni ptistroj DYNA Z 15, metrologické &islo
S12017M

Plocha odtrhovych teréil : 50 x50 mm

Cilem proveden{ odtrhovych zkousek bylo informativni ov&feni pfidrZnosti koneéného
souvrstvi na podkladu tvofeného lamelami tepeln&izolatnich desek z minerdlni viny (Knauf
Insulation), pfipadng XPS. Vysledky odtrhovych zkouSek jsou patené z ndsledujici tabulky 6.
Mista odtrhfi jsou patrni z Piilohy 2. Fotodokumentace k provedenym odtrhim je
obsahem PFilohy 3. Principem zkousky ptidrznosti k podkladu je stanoveni tahové sily, pii
které dojde k odtrzeni zkusebniho terde nalepeného na povrch zkuSebni plochy. Zkusebni

plocha byla po obvodu zkudebnich teréd proffznuta do hloubky cca 15 mm (profiznuti
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zakladni vrstvy). Nasledné byly, po o¢isténi Cel, nalepeny na vyty&ena mista zkugebni terde.

Ze sily namérené pfi odtrhu se stanovi hodnota piidrznosti k podkladu.

Velikost mezniho napéti v tahu se vypoéte ze vztahu R, = F / A, kde:

R: je napéti v tahu [MPa]

F je zat€Zovaci sila pfi poruseni [N]

A je plocha zkusebniho terée [mm?]

Tab. 6: Vysledky zkousek ptidrznosti k podkladu v prostém tahu

Tert
cislo

Lokalizace

Findlni siprava

Odtrhovi sila
F

[kN]

Rozméry teri
[mm]

Plocha
A

[mm’]

Pridrmost
Oadh
[MPa]

Plocha odtrhu

oblast 1, 5. NP

keramicky obklad
lepeny k mineralni
ving

pod mezi méfitelnosti,
odpadlo pfi uchyceni
méficiho zafizeni

50 50

2500,0

C 100 %

oblast 1,4 NP
plivodni omitka

keramicky obklad
lepeny k mineralni
viné

pod mezi méfitelnosti,
odpadlo pfi uchyceni
méficitho zafizeni

50 50

2500,0

C 100 %

oblast 1, 4. NP

keramicky obklad
lepeny k mineraini
ving

pod mezi méfitelnosti,
odpadlo pfi uchyceni
méfictho zafizeni

50 50

25000

C 100 %

oblast 1, 4. NP

keramicky obklad
lepeny k mineralni
ving

pod mezi mé&fitelnosti,
odpadlo pfi uchyceni
méficiho zafizeni

50,0 50

2500,0

C 100 %

oblast 2, 5. NP

keramicky obklad
lepeny k mineralni
viné

pod mezi méfitelnosty,
odpadlo pfi uchyceni
méfictho zafizeni

50 50

2500,0

C/D 100 %

oblast 2, 4. NP

keramicky obklad
lepeny k minerélni
viné

pod mezi méfitelnosti,
odpadlo po profiznuti
obkladu

50 50

2500,0

D/E 80 % D 20%

oblast 2, 4. NP

keramicky obklad
lepeny k mineralni
viné

pod mezi méfitelnosti,
odpadlo po profizuti
obkladu

50 50

2500,0

C 100 %

oblast 2, 4. NP

keramicky obklad
lepeny k mineralni
ving

pod mezi méfitelnosti,
odpadlo po profiznuti
obkladu

50,0 50

2500,0

C 100 %

oblast 2,2. NP

keramicky obklad
lepeny k mineralni
ving

pod mezi méfitelnosti,
odpadlo po profiznuti
obkladu

50 50

2500,0

C 100 %

oblast 2, 4 NP

keramicky obklad
lepeny k mineralni
ving

pod mezi méfitelnosti,
odpadlo po profiznuti
obkladu

50,0 50

25000

<004

C 100 %

oblast 2, 2. NP

keramicky obklad
lepeny k mineralni
ving

pod mezi mé&fitelnosti,
odpadlo po profiznuti
obkladu

50 50

25000

<004

C 100 %

12

oblast 3, 1. PP

keramicky obklad
lepeny k
polystyrenu

pod mezi méfitelnosti,
odpadlo pfi uchyceni
méftictho zafizeni

50 50

2500,0

D 100 %

13

oblast 3, 1. PP

keramicky obklad
lepeny k mineralni
ving

pod mezi méfitelnosti,
odpadlo pfi uchyceni
méficiho zatizeni

50,0 50

25000

C/D 100 %

podklad (zdivo)

lepidlo tepelného izolantu

tepelny izolant

zakladni vrstva - stérka

zakladni vrstva - obklad

lepidlo terde

N|= =T A >

terc
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Nejistota méreni:
Rozgitend nejistota méfeni pevnosti v tahu je 0,05 MPa. Standardni nejistota odpovida jedné smérodatné
odchylce a byla vypoétena jako kombinovana. Uvedena nejistota je roziifend nejistota, kterd byla vypoltena

s pouzitim koeficientu roziteni k=2, coz odpovida hladin€ spolehlivosti pfiblizné 95%.

Na zaklad& provedenych zkou3ek pFidrznosti omitky k podkladu lze konstatovat:

» viechny testované vzorky 11 aZ 13 vykézaly pfidrznost nizsi nez 0,08 kPa [5];

» ve vzorcich 1 az 5 a 7 az 11 doslo k poruseni soudrznosti v minerélni ving;

» uvzorku 12 (fasada pFistavby zateplena XPS) doslo k poruSeni soudrznosti
v lepidle obkladu (obr. 10);

> uvzorkil 5 a 13 doglo k poruSeni na rozhrani zakladni vrstvy a lamely;

> u vzorku 6 doglo z velké &asti k poruseni na styku zdkladni vrstvy a
keramického obkladového pésku.

Informativni zkousky pfidrznosti provedené na nestandardnim rozméru 50 x 50 mm
neprokézaly jednoznaéné poZzadovanou materialovou soudrznost lamel minerdlni viny TR80
piedepsanou v ETAG 004 [5] a v pfipadé prokazani pozadovanych vlastnosti je nezbytné
provést opakované méfeni na vzorcich o velikosti pfedepsané normou EN 13162, pripadné
dle ETAG 004. Méfeni nalezla misto, kde doslo k poru3eni soudrZnosti mezi zakladni vrstvou
a lamelou v hodnoté < 0,08 kPa (vzorek 5 na jizni fasad& v urovni 1. PP a vzorek 13 na
severni fasadé jizni piistavby) a téZ misto, kde doslo k poruseni soudrZnosti mezi lepidlem a

zékladni vrstvou téZ v hodnoté& < 0,08 kPa (vzorek 6 v soklové partii jizni pfistavby).

Obr. 10: Misto poruseni vzorku &. 12 na rozhrani zakladni vrstvy a lepidla
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Obr. 11: Misto poruseni vzorku &. 13 na rozhrani zakladni vrstvy a lepidla

2.3 LABORATORNI POSOUZENi ODEBRANYCH VZORKU

2.3.1 GRAVIMETRICKE ZJISTENI VLHKOSTI IZOLANTU

Ve vybranych mistech u severozidpadniho narozi budovy, kterd vykazovala rozdilné

hodnoty vlhkosti mérené pfiloznym vlhkomérem, tj. v ,,suchém* misté A a ve ,,vlhkém* misté

B, byl proveden odbér vzorkt izolantu pro laboratorni gravimetrické zjisténi vlhkosti.

Mista odbéru vzorkd jsou patrna z obr. 12.

Tab. 7: Shrnuti vysledkl gravimetrického stanoveni vlhkosti v mistech ,,A“ a , B

Profil Vlhkost stanoveni gravime trickou metodou
O.m. AR zadni ¢ast miflerélnf ptedni ¢ast mineralni
mista | ozn. viny (u fasady) viny (u obkladu)
zadni ¢ast (mm) | ptredni ¢ast (mm) % hm. % hm.
MINERALNI VATA
Misto s naméenou zvySenou povrchovou vihkosti
MIR 100 - 160 0-50 0,9
A |M2R 100 - 160 0-50 0,9
M3R 100 - 160 0-50 0,8
Misto s naméienou nizkou povrchovou vihkosti
MIR 100 - 160 0-50 0,7 0,90
B |M2R 100 - 160 0-50 0,2 0,60
M3R 100 - 160 0-50 0,8 0,80
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Obr. 12: Mista odbéru vzorki izolantu u severozapadniho naroZi budovy ke

gravimetrické analyze; ,,A“ je suché misto, ,,B* je misto se zjiSténou vyssi vlhkosti

2.3.2 STANOVENI OBJEMOVE HMOSTNOSTI IZOLANTU

Objemova hmotnost minerdlni viny byla informativné zjistovina jako dopliikova
informace, slouzici k porovnani zjisténych hodnot s deklarovanymi vlastnostmi uvedenymi
v technickych listech dodavatele materidlu [17] a v Fidicich pokynech [S]. Mista odbéru
vzorkll v severni fasadni plose jsou patrnd zobr. 13 a 14. Vysledky informativniho urceni
objemové hmotnosti jsou uvedeny v nasledujici tabulce 8.

V sondach pro odbér vzorki izolantu bylo mimo to zjisténo, Ze lamely FKL nejsou vidy
prilepeny k podkladu celoplo$né a talifové hmozdinky jsou z&sti situovany v mistech, kde
pod lamelou neni tuhé lepici loZe. '

Tabulka 8: Vysledky zkouSek objemové hmotnosti izolantu

Rozméry | Objem | Hmotnost Dot Deklarace objemové hmotnosti lamel z mineralni viny
Odbér i hmotnost B
Om. (mm) (m) (k) 3 (kg/m’)
vzorku (kgm)
Certiflkat Knauf insulation
3 i ZB [19
datum fasada [a[b|c po vysusen TP CZB [19]| TP CZB [7] 0751.CPR-146.0-01 [20]
1 [27.052020| severni |45]30] 62| 00000837 | 0,00574 68,6
2 |27.052020| severni |40 23| 59(0,00005428 | 0,00475 875 ) p
3 T2052000] sovemi | 32] 35] 65 ooo0oms | ogoets | ox1 | P2 | PP Sz
4 115072020 severni |108)162|181| 000316678 | 0,22127 69.9
Priimér 80
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Obr. 13, 14: Mista odbéru vzorki mineralni viny pro gravimetrické zjidténi vlhkosti izolantu

Na zékladé vysledkd informativniho uréeni objemové hmotnosti minerdlni viny lze
konstatovat:
> objemovéd vlhkost testovanych vzorkd se pohybovala vrozmezi 69 az 93 kg/m?
s priim&rnou hodnotou 80 kg/m?
» naméfené hodnoty se pohybuji na spodni hranici hodnot z deklarace vyrobce i na

spodni hranici hodnot, obvyklych pro izolanty tohoto typu

Z provedenych sond Ize déle konstatovat:
» v misté odbéru vzorki izolantu pro gravimetrii bylo zjisténo, Ze lamely z MW nejsou
k podkladu lepeny celoplo3né;
» talifové hmoZzdinky neprochézeji lepicim lozem;

> lepidlo tepelného izolantu nedrzi na piivodnim podkladu (Ize jej sejmout rukou).
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Obr. 15: Sonda do ETICS ozn. vz. 1

24 VYPOVED ZADAVATELE POSUDKU

JUDr. Pavel Jensovsky a Miroslav Tlusty sami k dotazim zpracovatele posudku
vypovédéli: ,,Zatepleni obvodového plasté stavby véetné obkladu bylo realizovano ve druhém
pololeti 2014 a v priib&hu celého roku 2015. Stavebni deniky jsou k dispozici. V roce 2018
bylo zjist€no samovolné odpadavani obkladovych keramickych prvkii z pfedmétnych fasad.
To podle nazoru zadavatele vede k ohroZeni bezpecnosti osob, které se pohybuji v blizkosti
objektu. Lokalni poruchy obkladu byly pribézné opravovany v ramci Udrzby objektu lepenim
novych obkladi. Mista téchto poruch je moZno oznadit. Vznika potfeba problém fesit
komplexné. Proto byl zadan tento posudek®. Z vypovédi zadavatele a jim piedloZenych

stavebnich deniki Ize odvodit, Ze k prvnim porucham pFidrznosti keramického obkladu

fasady doslo s odstupem cca 1 roku od dokonéeni dila.
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3. POSUDEK

3.1 VYHODNOCENI ZNSTENYCH SKUTECNOSTI ZNALCEM

kap. 2.1.2 Projekt, &ist zatepleni obvodového plasté piedmétného objektu [1]

Projektova dokumentace byla pfi realizaci rimcové dodrZena, diléi zjisténé odchylky podie

nazoru znalce nemaji pfimou vazbu na vznik poruch obkladu fasady. Kontaktni zateplovaci
systém s keramickym obkladem nebyl v projektu dostatetns technicky specifikovan, statické
posouzeni samonosné funkce ani kompenzace tvarovych zmén obkladu formou dilataci

v plose fasady se v projektu nefesi.

- Kap. 2.1.3 Rozpodet materiili v rimei zménového Fizeni [16]

Deklarovana objemova hmotnost pouZitého izolantu Knauf FKL podle vysledki orientadnich
zkousek in situ pravdépodobné neni dodrZena. To miZe mit vliv na dal§i mechanicko-

fyzikalni vlastnosti izolantu.

kap. 2.1.4 Prikaz energetické naroénosti budovyy 2]

Bez vE€tiiho vyznamu pro posuzovanou poruchu obkladu.

Kap. 2.1.5 Stavebni deniky, Domov senioré Na ZatiSi v Rakovniku 1.11. 2013, 2. 10.
2014, 3. 7. 2015, 7.9. 2015, 19. 10. 2015, Metal Quatro Most stavebni firma

Ze zaznaml v denicich lze zjistit, Ze zatepleni domu v&etn& vrchniho keramického obkladu

o

bylo realizovano v obdobl 8/2014 aZz 11/2015 stim, %e &ast dila byla realizovéna
v podminkéch, které nedovoluji provadét monolitické vestvy zatepleni ani lepeni keramického
obkladu (teploty vzduchu pod +5°C). Identifikaci této Gasti dila, jehoz kvalita miZe byt

popsanymi podminkami ovlivnéna, viak zptisob vedeni stavebniho deniku neumoziiuje.

Kap. 2.1.6 Poskytnuta fotodokumentace z doby provadéni stavby

Poskytnnta fotodokumentace ma vyznam pro ovéfeni skutedng pouZitych materiali a zpisobu

mechanického upevnéni zateplovaciho souvrstvi.

Kap. 2.1.7 Technologicky pFedpis pro ETICS BAUMIT CERAMIC

Kompletni sestavu pouzitych komponentil nelze z dostupnych podkladi ovefit. Vzhledem

k poZadavkim vyrobce ETICS na zplsob montdZe lze konstatovat, %e pfi realizaci
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posuzovaného dila nebyl Gplné napinén pbiadavek na celoplosné lepeni lamel z mineralni
viny k podkladu. Lepeni obkladu bylo pravdépodobné provadéno jednostrannym nandfenim
lepidla na podklad (floating) a pFedev&im nebyl naplnén pozadavek na rozdilatovani plochy

fasddniho obkladu ve étvercich maximalng 4 x 4 m.

Kap. 2.1.8 Stavebni zakon €. 183/2006 Sb. § 156. Pozadavky na stavby
Kontaktni zateplovaci systém (ETICS) je ve smyslu Zakona &, 22/1997 Sb. a navazujicich

provadécich predpisi stanovenym vyrobkem, ktery musi byt zabudovan do stavby v sestavé a
zplsobem, ktery pfedepisuje jeho vyrobee. Zpisobilost stanoveného vyrobku pro zabudovani
se doklada prohlasenim o shodé (tzv. narodni certifikace) nebo prohlaSenim o vlastnostech
(EU certifikace s oznadenim CE). Tyto doklady jsou platné pouze v p¥ipadech, kdy je
zabudovana certifikovand sestava komponentil. K tomu chybi relevantni doklad minimalné

pro pouZity keramicky obklad.

Kap. 2.1.9 Vyhligka ¢&. 268/2009 Sb.. §8. Zikladni pozadavky na stavbu
Zjistény stav nenapliiuje poZadavky odstavce (2), tj. poZadavky na bezpeénost pfi bé&zné

udrzbg a piisobeni pfedvidateinych vlivi.

Kap. 2.2.1 Vizualni prohlidka stavu fasadnich ploch

Vizualni prohlidka fasad potvrdila viceCetny vyskyt mist se separaci keramického obkladu
fasédy. Proces lokdlni separace keramického fasddniho obkladu je s ohledem na dal3i uvedené

souvislosti nutho povaZovat za neukonéeny.

Kap. 2.2.3, Méreni vihkosti v souvrstvi ETICS piiloznym vihkomérem

V ramci plodného méfent pfiloZnym kapacitnim vlhkomérem DM4A byla orientadné zjisténa
mista se zvySenou i s vysokou vlhkosti izolantu z mineralni viny. Zde je nutno vzit v dvahu
fakt, Ze vedle vyznamné ztrity tepelngizolaCnich vlastnosti zplsobi pronikajici vihkost i
nezadouci zmény mechanickych vlastnosti izolantu. To miZe podpofit dalsi rozvoj trhlin a

dalgich poruch od tvarovych zmén v zavlhnutim postiZenych ¢astech zateplovaciho souvrstvi.
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Kap. 2.3.1 Gravimetrické zjistovini vlhkesti izolantu na odebraném vzorku

Gravimetrické posouzeni formou borovné.ni odebranych vzorkli izolantu z minerilni vlny'
v laboratofi potvrdilo hypotézu o zvySené vihkosti izolantu v mistech provedenych sond.
Soubor provedenych gravimetrickych zkousek je z hlediska statistiky nedostateény. Je mozné
ho v pifpadé potfeby doplnit dal$imi sondami a laboratornim vySetfenim odebranych vzorki
tak, aby byl ziskan soubor vysledkii pro objektivn&jsi hodnoceni vlhkostniho stavu fasidy
v jednotlivych plochach jako celku (obvykle se vyZaduje minimalng 6 sond s odbérem vzorku
z fasadni plochy).

Kap. 2.2.5 Provedeni odtrhovvch zkousek na fasadnim obkladu

Zpisob provedeni odirhovych zkousek byl volen s ohledem na minimalizaci destruktivnich
zésahll do posuzovaného dila. Proto je tfeba vysledky provedenych zkouSek brat jako
orientacni. Zjist€né piidrznosti keramickych obkladd jsou velmi nizké, za standard je moZno
povaZovat piidrznosti kolem 0,08 MPa (v suchém stavu zkouseného vzorku). Stejnou hodnotu
minimélni koheze by mél vykazovat i kazdy tepelny izolant, pouZity v zateplovacim souvrstvi
s keramickym obkladem. V tomto piipadé je obtizné odhadnout vliv pfipadného zavlhéeni
izolantu na vysledky odtrhovych zkousek. Velmi nizkd soudrinost byla zaznamendna té¥
mezi lepidlem tepelného izolantu a podkladem (piivodni fasiadou) v sondé ozn. vz. 1, kde

dochazelo k lokdlnimu uvolfiovani lepidla od podkladu pouhym piisobenim rukou.

Kap. 2.3.2 Objemova hmotnost pouZitého izolantu z mineralni viny

Objemovd hmotnost fasddni lamely z minerdlni viny s kolmou orientaci vidken by se ve
standardn{ kvalit& urcit€ nemgla dostat pod 80 kg/m*. Posouzeni tohoto parametru pro rozsah
celé stavby by si vyZddalo provedeni dalgich sond. Mo¥no pfipadné spojit s odbérem vzorkii

pro gravimetrick€ zjistén{ vlhkosti izolantu na posuzovaném objektu.

Kap. 2.4 VY¥povéd® zadavatele posudku

Z vypovédi zadavatele 1ze odvodit, Ze k prvnim poruchdm piidtZnosti keramického obkladu
fasddy doslo s odstupem cca 1 roku od dokoné&eni dila. To podporuje hypotézu o zdsadnim
vlivu tvarovych zmén vrchnich vrstev zateplovaciho souvrstvi v disledku stiidavého

tepelného namahdani a nedostatedné dilatace fasiddniho obkladu.
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3.2 ODPOVED ZNALCE NA POLOZENE OTAZKY

Otiazka 1:
Co je technickou p¥iginou vzniku trhlin a lokdlniho opadavani keramického obkladu z fasady,

které byly zjisteny jests pred zadénim posudku?

Odpovéd’ 1:

Dominantni technickou p¥i¢inou vzniku trhlin a lokalniho opadévani keramickych obkladii
z fasddniho lice posuzovaného objektu jsou destrukéni napéti, vznikld od cyldlicky se
opakujicich tvarovych zmén wvrchnich vrstev kontaktniho zatepleni obvodového plasts
s keramickym obkladem. Tyto tvarové zmény jsou vyvoldny stfidavym tepelnym namihanim
keramického obkladu na tepeln€ izolujicim a malo tuhém podkladu a zjevné piesahuji
kompenzaéni moZnosti zjistdnych dilatadnich spar. Sily od téchto tepeln&-objemovych zmen
na styku keramického obkladu a lepidla porusily jejich vzdjemnou soudrznost, a to zpisobilo
odd&leni keramickych obkladovych prvkil od podkladnich vrstev. Popsany proces separace

obkiadu neni ukonéen a lze o&ekévat vznik dal¥ich poruchovych mist.

Otazka 2:

Bylo dilo provedeno v souladu s projektovou dokumentaci?

Odpovéd’ 2:

Dilo nebylo realizovéno v fiplném souladu s projektovou dokumentaci,

Odlisnosti byly shleddny zcjména v realizovanych tloustkdch tepelndizolagnich lamel
v urovnfch 1. PP a 1. NP, v odli&ném feeni skladby zateplovaciho systému v téchto trovnich
a tloustoe obkladovych paskii. V ramci zm&nového Fizeni v Cerviu 2014 doslo, podle
vyjadfeni dotSenych stran, ke zmé&né feseni skladby zatepleni 1. PP a 1. NP. Z dokumentd
poskytnutych znalci je moZno zjistit informace o zmé&n& konstrukéni skladby v t&chto
urovnich, av8ak neni jasné samotné technicke ¥§§en1’, tj. nov4 skladba zatepleni. Znalec
konstatuje, Ze v soudasné dobé existujl na posuzovaném objektu min. dvé tloustky tepelnych
izolant z minerdlni viny v firovni 1. PP, a to 180 mm ve spodni partii a 160 mm v partii
VySsi. V drovnich od 2. NP vyie je moZno konstatovat shodu s projektem (tlougtka izolantu z
minerdlni viny 180 mm). Zjisténé odchylky od projektu viak podle nizoru znalce nemaji

pEimy vliv na vznik posnzovanych poruch.

28




CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 fel.: 224 353 5309

Otazka 3:
Bylo dilo provedeno podle montdZniho navodu x})?robce kontaktniho zateplovaciho systému,
pfipadné bylo alespoii provedeno zpiisobem, ktery odpovidd trovni technického poznani

v dobé realizace dila?

Odpovéd’ 3:

Vivodu je nutno upozornit, Z¢ konkrétni systém ETICS od konkrétntho vyrobce nebyl
v rdmci posuzovani jednoznaéné identifikovan, a to ani z dostupnych dokladd, ani p¥i mistn{im
Setfeni na stavb&. Lze se domnivat, Ze do stavby byla alespoii z8asti zabudovana sestava
certifikovaného systému Baumit CERAMIC, vyrobce Baumit spol. s r.o. Dilo nebylo v Gplné
mife provedeno podle montiZniho nidvodu vyrobce kontaktniho zateplovaciho systému. Za
vyznamné zjist€né projevy technologické nekdzné je mozno oznalit zplsob lepeni lamel
z minerdlni viny k podkladu (neni vZdy naplnén pozadavek na celoplosné lepeni) a zpiisob
rozdilatovdni keramického obkladu v ploSe (neni zde naplnén pozadavek na maximéini
velikost dilataéniho pole 4 x 4 m). Zji§té€ny zplisob separace obkladd zaklada pochybnost o
naplnéni poZadavku na oboustranné nanaSeni Iepidla (buttering-floating) pii lepeni
keramického obkladu. Zjistény zplsob rozmisténi plastovych talifovych hmozdinek mimo
mista s tuhou podloZzkou z lepidla pod lamelou vyznamné sniZuje staticky fixaéni schopnost

takto provedenych mechanickych kotev.

Otazka 4:
Dosahuje posuzované stavebni dilo trovné "obvyklé kvality”, tj. odpovidd pozadavkim

obecné znamych technickych norem a pravnich predpisil, Géinnych v dobé vzniku dila?

Odpovéd’ 4:

Na dile byla vicefetn& nalezena mista s minimalni p¥idrZnosti keramického obkladu (doélo
kuvolnéni obkladového prvku u? pfi vynaloZeni minimalni sily rukou). To vede k
predpokladu rizika dalsitho opadavani fasddnich obkladd do blizkého okoli objektu. V &asti
zateplené fasady byla zjisténa zvySend vlhkost tepelného izolantu. To vede k vyznamnému
zvySeni tepelnych ztrat objektu. Tyto skuteCnosti vedou znalce k zavéru, ze dilo nedosahuje
technickych parametrii pfedepsanych v projektu a nedosahuje ani tirovné kvality ,,obvyklé“ u
tohoto typu stavebni konstrukce. Nelze vyloudit, Ze posuzované dilo ma i pravni vadu, a to v
ptipadé, kdy nebyla piesné dodrZena skladba certifikované sestavy komponenti zatepleni

podle technické specifikace vyrobee ETICS.
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Otazka 5: Dava zjistény technicky stav kontaktntho zatepleni obvodového plasté garanci
bezpe&ného uZivani dila v dobg jeho pla'.novahé Zivotnosti (25 let)?

Odpovéd’ 5:

Zjistény technicky stav kontaktniho zatepleni obvodového plasté neddvd, v soudasné dobg,
garanci bezpeného uzivani dila. Diivodem je redlné riziko padu dalSich &asti keramického

obkladu fasady do t&sné blizkosti objektu.

Otazka 6:
V pipadé zjisténi vad posuzovaného dila urdete, zda se jednd o vady skryté nebo zjevné.
Odpovéd 6: Opaddvani keramického obkladu fasady je vada skryta, k jejimuZ vzniku doslo

v ditsledku piisobeni vngjich vlivii na stavbu s urfitym Casovym odstupem od dokongeni dila.

Otazka 7:

Ramcove vymezte, zda a p¥ipadné jaké jsou mo¥nosti napravy zjisténého stavu.

Odpovéd® 7:

Znalec v soudasné dob& nezn4 spolehlivy zpiisob opravy pfi zachovéni soudasného
~ aplikovaného tepelngizoladniho systému, ktery by dlouhodob# vyloudil moznost dalsiho

opadavini keramického obkladu fasady.

SEZNAM PRILOH
Pfiloha 1: Fotodokumentace zjiténych poruch
Piiloha 2: Mista provedeni odtrhovych zkousek

Priloha 3: Mista sond do fasady a odb&ru vzorki

Posudek byl formulovin na zékladé vysledidi mistniho Setfeni, poskytnuté projektové
dokumentace a podkladit a informaci poskytnutych objednatelem.

Zpracovatel si vyhrazuje prdvo na korekce a doplnént posudku, pokud budou zjistény dalsi
podstainé skutecnosti, které mu v dobé zpracovéni posudku nebyly zndmy nebo mu nebyly
Doskytnuty nebo mu byly nepravdivé sdéleny & mu byly zamléeny.
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ZNALECKA DOLOZKA

Znalecky posudek zpracovali pracovnici CVUT v Praze, Kloknerova tstavu, ktery je
zapsan v Seznamu ustavi kvalifikovanych pro znaleckou d&innost v oboru stavebnictvi
uveiejnéném v Ustiednim véstniku CR, roénik 2004, &astka 2, ze dne 14. 10. 2004, v pfiloze
ke sdéleni Ministerstva spravedlnosti ze dne 13. 7. 2004, &.j. 228/2003-Zn podle §21 odst. 3,
zékona &. 36/1967 Sb. a vyhlasky €. 37/1967 Sb., ve znéni pozdéjSich predpisi. Rozsah
znaleckého opravnéni je pro diagnostiku, analyzu poruch a zkousky betonovych, ocelovych,
drevénych a zdénych objektil a jejich &ésti, stavebni mechaniku (deformace betonovych a
ocelovych konstrukei), vliv dynamickych uGc€inkd na tyto konstrukce, ocelové a betonové

konstrukce a vyuziti plastickych hmot ve stavebnich konstrukcich.

Zpracovatel posudku prohlasuje, Ze si je v€dom nédsledki védomé nepravdivého
znaleckého posudku ve smyslu ustanoveni § 127a zakona €. 99/1963 Sb., ob¢ansky soudni
fad, v platném znéni.

Znalecky tkon je zapsan pod ¢islem 1027/2020/1900J373 znaleckého deniku.

V Praze dne 30. zaii 2020

Reditel Kloknerova ustavu CVUT v Praze:................ [ \. . ?-.‘_.;. ” ,
doc. Ing. Jifi Kohsko, Ph;lj; s A
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PRILOHA 1

Znalecky posudek €. 1027/2020/1900J373

POSOUZENI FASADY DOMOVA SENIORU V RAKOVNIKU

FOTODOKUMENTACE ZJISTENYCH PORUCH
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P¥iloha 1.1

N

.

Pl
')

|

Obr.1.1: Severni fasada, 4. NP, uvoln&ni obkladového pasku v blizkosti styku osténi a

nadpraZi v mist& vertikalni dilatace
Obr.1.2: Severni fasada, 4. NP, uvolnéni obkladového pasku v blizkosti styku osténi a
nadprazi v mist& vertikalni dilatace — detail plochy uvolnéni

Obr.1.3: Severni fasada, 4. NP, uvoln&ni obkladového pasku v blizkosti styku osténi a
nadprazi v mist& vertikalni dilatace — charakter separaéni plochy
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Priloha 1.2

Obr.1.4: Jizni fasada, 5. NP, samovolné vydroleni sparovaci hmoty obkladové dlazdice

Obr.1.5: Severni fasada, 3. NP, uvolnéni obkladového pasku v blizkosti styku osténi a
nadprazi v mist& vertikalni dilatace

Obr.1.6: Jizni fasada, 5. az 1. NP, vadna rovinnost keramického obkladu
Obr.1.7: Severni fasada, 5. NP, samovolné uvolnéni obkladové dl
dilatacni spary

azdice, trhliny ve vyplni
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Priloha 1.3

Obr.1.8: Severni fasada, 5. NP, samovolné uvoln&ni obkladové dlazdice
Obr.1.9: Zipadni fasada stfe$ni nastavby u jihozapadniho naroZi, nerovnost osazené
keramické tvarovky

Obr.1.10: Jizni fasdda v misté dispozi¢niho Gskoku budovy v zapadni ¢ésti, trhlina ve spoji
Obr.1.11: Jizni fasada v misté dispozi¢niho tiskoku budovy v zapadni asti, trhlina ve spoji
fasad a dutina ve styku s vrchnim oplechovanim atiky
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Priloha 1.4

Obr.1.12: Jizni fasida v mist&¢ napojeni kryciho oplechovani atiky, dutina na styku
s oplechovénim

Obr.1.13 JiZni fasdda v mist& napojeni kryciho oplechovani atiky, vydroleni malty ve styku s
oplechovanim

Obr.1.14: Jizni fasada, pfiklad trhliny ve sparovani keramického obkladu
Obr.1.15 Zipadni fasdda pod krycim plechem atiky, mechanicky porusena sparovaci hmota
v keramickém obkladu
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Priloha 1.5

Obr.1.16: Zapadni fasida stfedni nastavby v zdpadni &asti objektu, uvolnéni keramického
obkladového pasku v mist& napojeni atiky na fasadu z vn&jsi strany

Obr.1.17: Zapadni fasada stfe$ni ndstavby v zapadni &asti objektu, uvolnéni keramického
obkladového pésku v misté napojeni atiky na fasadu z vnitini strany

Obr.1.18: Zapadni fasada stiesni nastavby v zapadni Easti objektu, charakter poruSeni, Cista
separace stérky od vyztuzné sité

Obr.1.19: Zipadni fasada stfedni nastavby v zapadni ¢ésti objektu, charakter poruseni,
uvolnéna vyztuzna sit’, existence dutiny pod zakladni vrstvou
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Priloha 1.6

Obr.1.20: Zapadni fasada stfeni nastavby v zapadni ¢asti objektu, charakter poruseni,
uvolnéna vyztuZn4 sit, existence dutiny pod zékladni vrstvou — detail

Obr.1.21: Vychodni fasada stfe3ni nastavby v zapadni ¢asti objektu, poruSend sparovaci
hmota na styku keramického obkladu fasady a klempitského kryti atiky

Obr.1.23: Jizni fasada, 5. NP, nerovnost v ploSe obkladu, existence bouli
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Priloha 1.7

Obr.1.24: Severni fasada, 3. NP, projevy vlhkosti po desti

Obr.1.25: Severni fasdda v misté dispozi¢niho tiskoku fasad, 5. NP, vyluhy sparovaci hmo
souvisla trhlina na styku fasad
Obr.1.26: Severni fasada, 1. NP, degradace antigraffitového natéru

e ~%
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PRILOHA 2

Znalecky posudek ¢. 1027/2020/1900J373

POSOUZENI FASADY DOMOVA SENIORU V RAKOVNIKU

MISTA PROVEDENI ODTRHOVYCH ZKOUSEK
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Piiloha 2.1
Mista odtrhili provedenych ve dnech dne 10. 12. 2019 a 27. 5. 2020

o by

Obr. 2.2: Jihozépadni fasdda, oblast 1, mista odtrhovych zkousek 1 az 4
Obr. 2.3: Jihozapadni fasada, oblast 1, mista odtrhovych zkousek 5 a 6
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Priloha 2.2
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Obr. 2.5: Severovychodni fasada jiZni pfistavby, oblast 3, mista odtrhovych zkousek 12 a 13
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PRILOHA 3

Znalecky posudek ¢. 1027/2020/1900J373

POSOUZENI FASADY DOMOVA SENIORU V RAKOVNIKU

MISTA SOND DO FASADY
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Mista sond do fasady a odbéru vzorki
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Obr. 3.2: Oblast 4, sondy do fasady 1 a 2
Obr. 3.3: Oblast 4, sondy do fasady 1 a 2
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Priloha 3.2

Obr. 3.4: Oblast 2, sondy do fasiady 3 a 4
Obr. 3.5: Oblast 3, sonda do fasady 5

Obr. 3.6: Oblast 1, sonda 6 do fasady
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Obr. 3.7: Sonda 1 v fezu — suchy stav pti povrchovém méfeni

Obr. 3.8: Sonda 2, zvysena vlhkost pfi povrchovém méfeni
Obr. 3.9: Sonda 2, detail vihké zony ve stérce a na fezu sparovaci hmoty
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Priloha 3.4

Obr. 3.11: Sonda 4 viezu, &astena absence lepici hmoty na podkladu, samovolné
odpadavani lepici hmoty od podkladu
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Priloha 3.5

Obr. 3.13: Sonda 3, hloubka kotveni ocelového trnu se zavitem do ptivodniho ‘diva
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Priloha 3.
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Obr. 3.14: Sonda 5 v pohledu
Obr. 3.15: Sonda 5, detail lepeni dlazdice v fezu, lepidlo nanaSené pouze na podklad

Obr. 3.16: Sonda 6 v pohledu
Obr. 3.17: Sonda 6, stanoveni tloustky mineralni viny
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PRILOHA 4

Znalecky posudek ¢. 1027/2020/1900J373

POSOUZENI FASADY DOMOVA SENIORU V RAKOVNIKU

VLHKOST
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Priloha 4.1
Mista méreni vlhkosti pFiloZnym vlhkomérem — severni a jiZzni fasada
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 Pfiloha 4.2

Mista méreni vlhkosti pFriloznym vlhkomérem — zipadni a vychodni fasada

0 ZAPAUNI
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Priloha 4.3
Protokoly méfeni vlhkosti — severni a jizni fasada
Vihkost stanoveni Vlhkost stanovens
Ozn.
Podla¥i s ool 2 Ozn. o - TN 4
it odlazi material pfiloznym vlhkomérem e Podlaji haterl piiloznym vihkomérem
% hm.
Atika - severni fasada k ulici Frant. Diepolta % hm.
i 5 keramicky Atika - jiimi fasdda k Cermakovym sadiim
obklad i g keramicky
2 2 obklad
? a 37 5
4 5
38 5
5 5
6 5 39 5
7 5 40 5
8 5 41 5
a c 42 5
b H. 8| s
13 5
24 5 44 5
25 5 45 5
29 5 46 5
30 5 47 5
A g 48 5
32 5 49 5
61 5
62 5 S0 5
Sevemi fasidda k ulici Frant. Diepo 59 5
keramicky 60 5
1 5 obklad 61 5
23 5
21 5 keramicky
26 5 St 5 obklad
27 5 52 4
28 5 85 4
2
. = 53 4
19 4
18 4 36 3
15 4 57 L.PP
16 3 58 L.PP
17 3
35 1.PP
34 1.PP
33 L.PP
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Protokoly méfeni vihkosti — vychodni a zapadni fasada
Vihkost stanovena
Ozn' o . ~r ~ r ~
, Podlazi material piiloznym vlhkomérem
mista
% hm.
Atika - vychodni fasada k ulici Stemberova
keramicky PR o1
i . obklad
73
74 ‘
Vychodni fasada stieSni nastavby
keramicky | '
w ¢ obklad
71 6
Vihkost stanovena
Ozn. e s Sy g
j Podlazi material pfiloZznym vlhkomérem
mista
% hm.
Atika - zipadni fasada k obch. akademii
keramicky e
3 ? obklad S);,;?O :
64 5
65 5
66 5
67 5
68 5
Zapadni fasada stifeSni nastavby
keramaicky
g » obklad

g
;.
é
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