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1 IDENTIFIKACNi UDAJE MOSTU

Stavba: 111/11456, TvorSovice, most ev. ¢. 11456-1 pres potok-oprava
Stavebni objekt: Most ev. &. 11456-1

Kraj: StfedoCesky

Katastralni uzemi: TvorSovice

Investor: Krajska sprava a udrzba silnic StfedoCeského kraje, pfisp. org.

Zborovska 11, 150 21 Praha 5
150 21 Praha 5
Uvazovany spravce mostu: Krajska sprava a udrzba silnic StfedoCeského kraje, pfisp. org.
Zborovska 11, 150 21 Praha 5
150 21 Praha 5

Ugel dokumentace: PDPS
Projektant: 4bridges s. r. 0.

Slunna 541/27, 162 00 Praha 6 - StfeSovice
Pozemni komunikace: [11/11456
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2 ZAKLADNIi UDAJE O MOSTU

Charakteristika mostu:

Délka pfemosténi’:

Délka mostu’:

Délka nosné konstrukce™:
Rozpéti jednotlivych poli’:
Sikmost mostu:

Sitka mezi obrubami:

Sitka mezi parapetnimi zidkami:

Sitka priichoziho prostoru:
Sitka mostu:

Vyska mostu nad terénem?:
Stavebni vyska:

Plocha NK mostu?:

Zatizeni mostu:

Most pozemni komunikace pfes vodote¢, o dvou otvorech,
jednopodlazni s horni mostovkou, nepohyblivy, trvaly, prostorové
nezakfiveny, kolmy, masivni, plnosténny, oteviené uspofadany,
s heomezenou volnou vyskou.

8,80 m

17,40 m

9,14 m

414 +4,14 m

kolmy

5,80 m

6,80 m

7,80 m

3,13 m

1,86 m

74,10 m2

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 2: Zatizeni

most(i dopravou, CSN EN 1991-2 ed. 2

Tabulka NA.5 — ZvIastni vozidla pro silnice lll. Tfidy v pozemnich
komunikacich skupiny 1: LM3=900/150

Pozadovana zatizitelnost mostu bude:
Vn=32t Vr=80t Ve =200t

" Méfeno v ose pozemni komunikace

2 Rozdil nivelety a dna vodniho toku v bodé kfizeni

3 Sirka nosné konstrukce x délka nosné konstrukce

4bridges s.r.o.
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Charakteristika objektu

Nosnou konstrukci mostniho objektu tvofi dvé klenby ze zelezobetonu vysky 0,450m o svétlosti
3,80 m, rozpéti 4,14 m a celkové délce nosné konstrukce 10,00 m. Opéry jsou masivni monolitické
betonové s vetknutymi rovnob&znymi kridly.

Cely most je veden v pifimé. V misté mostu je veden vrcholovy vySkovy oblouk o poloméru R =
500 m s délkou teCen t = 4,68 m, zCehoz vypliva proménny podélny sklon. PFicny sklon je
jednostranny 2,50 %.

PFiény Fez mostu je tvofen Zelezobetonovou klenbou obdélnikového prifezu Sifky b= 7,80 m a
vySky h = 0,45 m a dvéma parapetnimi nosniky z Zelezobetonu o vySce ve vrcholu klenby na vytoku
cca 2,70 m a na vtoku cca 1,75 m a proménné tloustce, ktera se pohybuje od 800 mm do 300 mm.

Popis vypoctovych modeli

Pro vySetfeni u€inkd zatiZzeni na konstrukci byl vytvofen prutovy a nasledné i prostorovy model
ve vypocetnim softwaru MIDAS Civil 2019. Na tyto vytvofené modely byli aplikovany veskeré
pfislusné nahodilé a stalé zatizeni, jez na konstrukci v pribéhu celé jeji zivotnosti budou pulsobit.
Z téchto zatiZeni byly nasledné vytvafeny kombinace v souladu s CSN EN 1990.

V prutovém modelu byla konstrukce nahrazena pruty, jez maji shodnou geometrii se stfednici
kleneb a spodni stavby. Prifezové charakteristiky pfislusnych prutd odpovidaji pficnym fezim
skute¢né konstrukce.

V deskosténovém modelu byla modelovana kromé& nosné konstrukce a spodni stavby také
kfidla a parapetni nosniky. Byl posouzen také mimofadny zatéZovaci stav narazu vozidla do obou
parapetnich nosnikd, jez byl pro parapetni nosniky z hlediska navrhu rozhoduijici.

V prutovém i deskosténovém modelu bylo zohlednéno dotvarovani a smrstovani betonu nosné
konstrukce mostu prostfednictvim postupné vystavby.

Prutovy model slouzil pfedevsim pro kontrolu podéIiného chovani konstrukce u deskosténoveho
modelu. Pro posouzeni a navrh vyztuze v podélném a pficném sméru nosné konstrukce, kfidel a
parapetnich nosniku se vySetfovali vysledky z deskosténového modelu, jez zohledriuje i vliv lokalnich
namahani a Iépe vystihuje konstrukci jako celek.

Materialy
Beton NK (deska)............c.c.c.cee... C30/37
Beton spodni stavby..................... C30/37
Betonarska ocel........................... B 500B (drive 10 505 (R))

4bridges s.r.o.
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4 POUZITA LITERATURA A SOFTWARE

PouZité normy

[1]
[2]

[3]

[4]

[5]

[6]
[7]

[8]

CSN EN 1990
CSN EN 1991-1-1

CSN EN 1991-1-4

CSN EN 1991-1-5

CSN EN 1991-1-6

CSN EN 1991-2
CSN EN 1992-1-1

CSN EN 1992-2

Pouzity software

Vypodty nosnych konstrukci — MIDAS Civil 2019
Dimenzovani betonovych konstrukci — BetPrurEC ver.5.5
Dil€i vypocty zatizeni — Microsoft Excel

Eurokod: Zasady navrhovani konstrukci

Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové
tihy, vlastni tiha a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb

Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni — ZatiZeni
vétrem

Eurokdd Eurokod 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-5: Obecna zatizeni —
Zatizeni teplotou

Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-6: Obecna zatizeni — Zatizeni
béhem provadéni
Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 2: Zatizeni mostt dopravou

Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 2: Betonové
mosty — Navrhovani a konstrukéni zasady

4bridges s.r.o.
Slunna 541/27, 162 00 Praha 6 — StfeSovice
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5 PREHLEDNA SCHEMATA

ZIMNI ZAHRADA
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6 POSOUZENI OPER A STREDNi PODPERY

6.1 Prehledné schémata

6.1.1 Opeéra
|
L4001, 600 1000
A XX 7\ QT
SIS S
= | ] -5
700 |, 1300
7
2000
6.1.2 Podpéra
400, 1200 |400
‘v J» X — X X — X <’|\

(@) Ne») T

Ol r~ .

QO r~

[ ]
1000 |, 1000
7
2000
Materialy
Beton NK (deska)........................ C30/37
Beton spodni stavby..................... C30/37

Betonarska ocel........................... B 500B (drive 10 505 (R))

Pouzity software
Dimenzovani betonovych konstrukci — BetPrurEC ver.5.5

Zak. Gislo 19015
Stupeii: PDPS
str. 10
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6.2 Vnitini sily

6.2.1
OP1

Opéra

Normalova sila
Ohybow moment

N [kN] =
M, g [KN.m]=

Ohybowymoment M, g [kN.m]=

Normalova sila
Ohybow moment

N [kN] =
M, [kN.m]=

Ohybowy moment M, [kN.m]=

Normalova sila
Ohybow moment

N [kN] =
M, g [KN.mJ=

Ohybowmoment M, g, [kN.m]=

Rozméry zékladu:
Délka (smér x)
Sitka (sméry)
\i{8ka zakladu

Sirka pilite

Délka wioZzené ¢asti patky (x)
Délka konzoly (x)

SLS-KVAZ
Vhitini sily
Normalova sila

Ohybowy moment okolo osy x
Ohybovwy moment okolo osyy

Vystrednosti

Wstfednost sily ve sméru x
\istfednost sily ve sméruy

Efektivni plocha zakladu
Napéti v zakladové spaie

Zak. &islo 19015
Stupefi: PDPS
str. 11

Element 43
SLS-KVAZI
Nmax My,mx Mz,max Nmin My,m‘n Mz,min
-791 1477 -814 -1551 -853 -866
-946 478 -1616 270 -1618 -1154
89 89 89 89 89 89
SLS-CHAR
Nmax My,rmx Mz,max Nmin My,m’n Mz,min
975 -1822 -1180 -1968 -1114 -1219
2135 -369 -1668 -670 -3461 -1670
71 15 190 172 106 -11
ULS-STR
Nmax My,mx Mz,max Nmin I\/ly,n’in I\/lz,min
-1291 2278 -1707 -2600 -1461 -1760
-2531 244 -1838 -684 -4511 -1841
104 48 257 233 138 -13
Lm]= 2
Bim]= 84
Him]= 08
B'[m]=L'[m]= 06
a, [m]= 1.00 m
PFi¢ny smér
L' [m]=117xa= 117 m
Kombinace NEd,min NEd,max MEd,x,min MEd,x,max MEd,y,min MEd,y,max
Ngg [kKN]=  -9748  -18216 -1179.9 -19676 11144 12193
Mgy [kKN.m]= 21353  -368.7 -1668.2 669.7  -34614 -1670.2
Megy [kN.m]= 715 15.3 189.5 171.7 106.3 -10.9
e [m]= 2191 0.202 1414 0.340 3.106 1.370
e,[m]= -0.073 -0.008 -0.161 -0.087 -0.095 0.009
NEd,min NEd,rrax MEd,x,min MEd,x,max MEd,y,min MEd,y,max
Aglm?=(L-2e) % (B-2e,) = 745 15.86 9.35 14.09 3.96 11.22
s=N,/Ag[kPa]=  -131 -115 -126 -140 -282 -109

4bridges s.r.o.
Slunna 541/27, 162 00 Praha 6 — StfeSovice



111/11456, TvorSovice, most ev.¢. 11456-1

pres potok — oprava

SO 201 - Most ev. ¢. 11456-1

Zak. &islo 19015
Stupefi: PDPS
str. 12

SLS-CHAR
Vnitim’ Sl'|y Kombinace NEd,m’n NEd,max MEd,x,m'n MEd,x,rmx MEd,y,min MEd,y,mx
Normalova sila Ngg [kN]= -1291.1  -2278.1 -1707.2 -2599.7 14613 -17604
Ohybowy moment okolo osy x Megx kN.m]= -25313  -2444 -1838.4 6840 45111 18412
Ohybovy moment okolo osyy Meggy [KN.m]= 103.7 475 256.6 2330 138.5 -12.9
Vystrednosti
Wstfednost sily ve sméru x e [m]= 1.961 0.107 1.077 0.263 3.087 1.046
\istfednost sily ve sméruy e,[m]=-0.080 -0.021 -0.150 -0.090 -0.095 0.007
NEd,min NEd max M Ed x,min M Ed x,max M Ed,y,min M Ed,y,max
Efektivni plocha zakladu Aggm?] = (L-2e)x(B-2¢,) = 824 16.03 10.61 14.34 403 12.52
Napéti v zakladové spare s;=N,/AgkPa]=  -157 -142 -161 -181 -363 -141
ULS-STR
Vnitini sily Kombinace NEd,m’n NEd,max MEd,x,m'n MEd,x,rmx MEd,y,min MEd,y,mx
Normalova sila Ngg [kN]=  -7908  -1476.6 -813.7 -1551.5  -853.1 -865.7
Ohybovy moment okolo osy x Mggx [kN.m]= -946.2 4782 -1615.9 2704 -1618.0  -1153.9
Ohybowy moment okolo osyy Meqy [kN.m]=  88.7 88.7 88.7 88.7 88.7 88.7
Vystrednosti
\iystfednost sily ve sméru x e m]= 1.196 -0.324 1.986 -0.174 1.897 1.333
Wstfednost sily ve sméru y g,[m]= -0.112 -0.060 -0.109 -0.057 -0.104 -0.102
NEd,min NEd ,max M Ed,x,min M Ed x,max M Ed,y,min M Ed,y,max
Efektivni plocha zakladu Agm?] = (L-2e)x(B-2e,) = 1067 14.57 7.89 15.18 8.26 10.29
Napéti v zakladové spaie s=N,/AgkPa]=  -74 -101 -103 -102 -103 -84
SLS-CHAR Mgy [KN.m]= -51 -69 -1 -70 -1 -58
SLS-KVAZI Mgy [kN.m]= 90 -79 -86 -96 -193 -74
ULS-STR Mgy [KN.m]= 107 -97 -110 -124 -248 -96

4bridges s.r.o.
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111/11456, TvorSovice, most ev.¢. 11456-1

pres potok — oprava

SO 201 - Most ev. ¢. 11456-1
6.2.2 Podpéra

P2

Normalova sila
Ohybow moment
Ohybow moment

N [kN] =
M, gq [KN.m]=
M g4 [kN.m]=

Normalova sila
Ohybow moment
Ohybow moment

N [kN] =
M, [kN.m]=
M, [kN.m]=

Normalova sila
Ohybow moment
Ohybow moment

N [kN] =
My g [KN.m]=
M, g [kN.m]=

Rozméry zakladu:
Délka (smér x)

Sitka (sméry)
\Wska zakladu
Sirka pilite

Délka wioZené &asti patky (x)
Délka konzoly (x)

SLS-KVAZI

Vnitini sily

Normalova sila

Ohybovy moment okolo osy x
Ohybowy moment okolo osyy

Vystiednosti

WWstfednost sily ve sméru x
Wstfednost sily ve sméru y

Efektivni plocha zakladu
Napéti v zakladové spaie

Zak. &islo 19015
Stupefi: PDPS

str. 13
Element 44
SLS-KVAZI
Nmax My,mx Mz,max Nmin My,m‘n Mz,min
-1707 2774 2774 -3240 2199 -2840
-84 547 -714 -84 -714 -714
-500 -500 -500 -500 -500 -500
SLS-CHAR
Nmax My,rmx Mz,max Nmin My,m’n Mz,min
-1758 -3071 -3013 -3543 -2485 -3103
89 1309 -234 679 1111 234
-456 -386 -192 617 651 -810
ULS-STR
Nmax My,rmx Mz,max Nmin My,m’n Mz,min
-2442 -4109 -3947 -4700 -3424 -4070
60 1666 -389 910 -1412 -389
628 518 -261 -830 -881 -1086
Lim= 2
Bjm]= 84
Him= 08
B'm]=L'[m]= 06
a, [m]= 040 m
Pricny smér
L', [m]=117xa= 047 m
Kombinace  Ngg i Neg rax Meg x min Megxmax  Megymn  Medymax
Ngg kN]J= 17579  -3070.5 -3012.7 -35429  -24849  -31034
Mggx kN.m]= 894 1309.4 -234.2 679.1 11110 2342
Mgy [KN.m]= " -456.1 -386.0 -1921 -617.2 -650.9 -810.5
e, [m]= -0.051 -0.426 0.078 -0.192 0.447 0.075
e,[m]= 0259 0.126 0.064 0.174 0.262 0.261
NEd,m'n NEd,rmx Iv'Ed,x,min MEd,x,max MEd,y,m’n MEd,y,rmx
Aglm?=(L-2e)x (B-2¢,) = 1229 1320 15.44 1324 1108 1219
s=N,/AglkPa]=  -143 -233 -195 -268 -224 -255

4bridges s.r.o.
Slunna 541/27, 162 00 Praha 6 — StfeSovice



111/11456, TvorSovice, most ev.¢. 11456-1

pres potok — oprava

Zak. &islo 19015
Stupefi: PDPS

SO 201 - Most ev. ¢. 11456-1 str. 14
SLS-CHAR
Vhitni sily Kombinace  Negrin  Negjex Medxmn ~ Medxmax  Megymn  Megymax
Normalova sila Ngg kN]=  -24421 41090 -3947.5 -47005 -3423.7  -4069.8
Ohybowy moment okolo osy x Meggy kN.m]=  60.1 1666.1 -389.5 909.8 -14122  -389.5
Ohybowy moment okolo osyy Megqy [kN.m]= -628.2 -518.1 -261.3 -830.2 -880.7  -10855
Vystrednosti
Wstfednost sily ve sméru x e, [m]= -0.025 -0.405 0.099 -0.194 0412 0.096
Wstfednost sily ve sméruy e,[m]= 0257 0.126 0.066 0177 0.257 0.267
NEd,rrin NEd,rrax MEd,x,min MEd,x,rnax MEd,y,rrin MEd,y,rrax
Efektivni plocha zakladu AgIm?]=(L- 2e)x(B-2e,) = 1241 13.26 156.32 13.20 11.25 12.04
Napéti v zékladové spare s~=N,/AylkPa]=  -197 -310 -258 -356 -304 -338
ULS-STR
Vhitini sily Kombinace  Ngg i Neg rax Meg x min Megxmx  Megymn  Medymax
Normalova sila Ngg kN]= -1707.3  -27743 27743 -32404  -2198.7  -2839.7
Ohybovy moment okolo osy x Mgy kN.m]=  -836 546.6 -713.9 -83.6 -713.9 -713.9
Ohybowy moment okolo osyy Megqy [kN.m]= -500.3 -500.3 -500.3 -500.3 -500.3 -500.3
Vystrednosti
WWstfednost sily ve sméru x e, [m]= 0.049 -0.197 0.257 0.026 0.325 0.251
Wstfednost sily ve sméru 'y e,[m]= 0293 0.180 0.180 0.154 0.228 0.176
NEd,rrin NEd,rrax MEd,x,min MEd,x,rnax MEd,y,rrin MEd,y,rrax
Efektivni plocha zakladu Aglm?]=(L- 2e)x(B-2¢,) = 11.74 13.12 12.93 1412 11.97 13.01
Napéti v zakladové spare s=N,/AgkPa]= -145 211 215 -230 -184 -218
SLS-CHAR Mgy kN.m]= -16 -23 24 -25 -20 -24
SLS-KVAZI Mgy [kN.m]= 16 25 21 -29 -25 -28
ULS-STR Mgy kN.m]= -22 -34 -28 -39 -33 -37

4bridges s.r.o.
Slunna 541/27, 162 00 Praha 6 — StfeSovice
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pres potok — oprava Stupen: PDPS
SO 201 - Most ev. ¢. 11456-1 str. 15

6.2.3 Kiritéria posouzeni

Mezni stav unosnosti

Meq < Mrq Meq / MRy <1 Ohybové namdhani
VEd,max < VRd,max VEd,max / VRd,max <1
VEq < VRdss Ved / VRas <1 Smykové namdhdni

Mezni stav pouzitelnosti

¢ Omezeni napéti pro beton
Charakteristicka kombinace

Cc < 0.6 %xfy= 18.00 MPa (pro pevnostni tfidu betonu C35/45)

Kvazistala kombinace
Oc < 045 x fy = 13.5 MPa (pro pevnostni tridu betonu C35/45)

¢ Omezeni napéti pro betonaiskou vyztuz
Cs < 0.8 xfy= 400.00 MPa (pro tridu oceli B500B)

¢ Limitni hodnota trhlin
Kvazistala kombinace

Wi < Wmax = 0.2 mm (Zelezobeton)

4bridges s.r.o.
Slunna 541/27, 162 00 Praha 6 — StfeSovice
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6.3 Posouzeni zakladového PASU — OHYB

Beton: C30/37
fea= 18,00 MPa
feta= 1,33 MPa
Ocel: B500B
fya= 434,78 MPa
Eyd= 2,174 MPa
6.3.1 Opéra
6.3.1.1 Posouzeni zakladového v podélném sméru
= Navrh: Spodni vlakna: 216 4 150 mm
Horni viakna: 212 4 150 mm
s - - EC2EN 1992-1-1
"
| Prufezové Charakteristiky
|
- Ap [m2) = 0.8000
! A [mz] = 0,0020945
| - ua""-d'ar = 15,':”:”:]
:_ _________________ id_ Oefiknvaz = 15000
OefiCats = 15,000
nObrys = 4
nVyztuz = 2
nPfedpéti = 0
(5 7] nZs = 18
™
Xg
1 a- -~
Opis Vstupnich Gdaijd
Moduly pruZnosti Ec e Es mra
330000  200000.0
Pevnosti fock ves) fod (wrs) fiyk Pz) fyyd Pl
-30.0 -18.0 500.0 4348
Charakteristiky betonu - €z (£23) =-3,50%: N=1.00 A=0,80 Ye=150 Y==1,15 Uz =10,90 T =100
Mimofadna kombinace Y¥e=1.20 y==1.00
Beton PE. Kmi Y [m] PE. K] Y [m]
1 0,000 0,000 3 1.000 0,800
2 0,000 0,800 4 1.000 0,000
Wyztuz PE. Kmi Y [m] Prum pmj Pocet Plocha maz
1 0,500 0,058 0.0160 6,667 0.,0013405
2 0,500 0,742 0.0120 6,667 0.0007540

4bridges s.r.o.
Slunna 541/27, 162 00 Praha 6 — StfeSovice
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SO 201 - Most ev. ¢. 11456-1

6.3.1.2 Mezni stav unosnosti (ULS-STR)

Z5
13 0P

14 OM1

15 OM1

16 OP1

17 OF1

18 OF1

MNazev

- Mmax -

- Nmax -

- Mmax -

- Mmax -

- Mmax -

- Mmax -

Mm
My
Mz
Mm

My

Mz

BETOM
T ez bod
0,000 1
-18.000 2
0.000 1
-16.000 2
0.000 1
16,000 2
0,000 1
16,000 2
0,000 1
-18.000 2
0,000 1
-16.000 2

VYZTUZ

O wra) bod
434,783 1
144 828 2
434,783 1
144 828 2
434,783 1
144 828 2
434783 1
144 828 2
434,783 1
144 828 2
434,783 1
144 828 2

6.3.1.3 Mezni stav pouzitelnosti (SLS-Char)

25

7 OP1 - MNmax -

8 OM

9 OF

10 OP1 - Nmax -

11 OF1

12 DM

Mazev

- Nmax -

- Wmax -

- Mmax -

- Nmax -

Mm

My

Mz

BETON
J rz) bod

0.000
-1,602

0.000
-1,406

0.000
-1.544

0.000
-1,709

0.000
-3,447

0,000
-1,330

1
2
1
2
1
2
1
2
1
2
1
2

VYZTUZ
O mrz) bod
96,638 1

14609 2
64,733 1
12824 2
93.034 1
14,079 2
102,996 1
15686 2
207,720 1
31423 2
80,151 1
12131 2

6.3.1.4 Mezni stav pouZitelnosti (SLS-Kvazi)

5
1 0P

2 0O

3 OM

4 O

5 OM

6 O

Mazev

- Mmax -

- Mmax -

- Nmax -

- Mmax -

- Mmax -

- Mmax -

Mm

My

Mz

MNm

BETOM
0 mra) bod
0000 1
-0.908 2
0.000 1
-1.240 2
0000 1
-1.262 2
0.000 1
1251 2
0,000 A
-1,266 2
0,000 A
-1.030 2

VYZTUZ
O wrs) bod
54 676 1
-5.278 2
74729 1
11,311 2
76,055 1
11,511 2
75,376 1
-11.409 2
76,216 1
11,636 2
62,029 1
-9.390 2

PREDPETI
T ez bod

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

0,000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

[ Lo o B o [ e B o N s R e B - R e s |

PREDPETI
F (wrz] bod

0.000
0,000

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

0,000
0.000

PREDPETI
0 ra) bod

0.000
0,000

0,000
0,000

0.000
0,000

0,000
0,000

0.000
0.000

0.000
0.000

L]

Lo o T Y oo oo oo O

oo R | Lo I T s Y e B o Y - [ o Y R s Y |

Zak. &islo 19015
Stupefi: PDPS
str. 17

MR [ichirn] R4 kM)

Porugeni

4255 0.0
Drceni betonu (25,21%

)

4255 0.
Drceni betonu (22,86%)
)
)

0
4255 0.0
Drceni betonu (25,87%
0
0

4255 0,
Drceni betonu (29,17%

4255 0,
Drceni betonu (58,33%)

4255 0.0
Drceni betonu (22,61%)

TrhEC
W [rmm]
0,066
0,090
0,092
0,091

0,092

0,075

Slunna 541/27, 162 00 Praha 6 — StfeSovice
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SO 201 - Most ev. ¢. 11456-1 str. 18

6.3.2 Podpéra

6.3.2.1 Posouzeni zakladového v podélném sméru

= Navrh: Spodni vlakna: 216 4 150 mm
Horni viakna: 212 4 150 mm
s - - EC2EN 1992-1-1
[
| Prufezové C harakteristiky
|
' Ap [m2] = 0,8000
! As [m2] = 0,0020945
| - Mzsichar = 15,[][][]
:_ _________________ id_ O=fitvazi = 1 EUUD
OefiCats = 16,000
nObrys = 4
n\yztuz = 2
nPfredpéti = 0
nZs = 18
s
g
T a- — T
Opis Vstupnich Gdajt
Moduly pruznosti Ec e Es mra)
33000,0  200000.0
Pevnosti fck MPs] fod e fyk (MPa] fyd (Pl
-30.0 -18.0 500.0 434 8
Charakteristiky betonu - a3 (£c3) =-3.50% N=1,00 A=080 Y==150 Y==115 Oec=10,90 Ux=1,00
Mimofadna kombinace Ve =120 y==1.00
Beton P.E. X [ Y [mi P.c. X [mi] Y [mi
1 0.000 0,000 3 1.000 0.800
2 0.000 0,800 4 1.000 0.000
Wyztuz PE. Kmi Y [m] Prummj Pocet Plocha ma)
1 0.500 0,058 0,0160 6,667 0.0013405
2 0.500 0,742 0,0120 6,667 0,0007540

4bridges s.r.o.
Slunna 541/27, 162 00 Praha 6 — StfeSovice
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6.3.2.2 Mezni stav unosnosti (ULS-STR)

BETON VYZTUZ PREDPETI IR [xNm] MR [kM]
5 Mazey T wra] bod 0 wrz] bod T wrs) bod Porug eni
13 P2 - Nmax - Nma 0.000 1 434 7483 1 0.000 0 4255 0.0
18,000 2 144828 2 0,000 0 Drceni betonu (5,07%)
14 P2 - Nmax - My, o000 1 434,783 1 0,000 0 425 5 0.0
-18,000 2 144828 2 0,000 0 Orceni betonu (7,97%)
15 P2 - MNmax - Mz, o.000 1 434 783 1 0,000 0 425 5 0.0
-18.000 2 144828 2 0000 0 Orceni betonu (6,63%)
16 P2 -MNmax - MNmi o.000 1 434,783 1 0000 0 425 5 0.0
-18.000 2 144 828 2 0.000 0 Drceni betonu {9,17%)
17 P2 - Nmax - My, o.000 1 434,783 1 0000 0 425 5 0.0
-18.000 2 144 828 2 0,000 0 Drceni betonu (7,83%)
18 P2 - Nmax - Mz, o.000 1 434,783 1 0,000 0 425 5 0.0
-18.000 2 144 828 2 0.000 0 Drceni betonu (8,70%)
6.3.2.3 Mezni stav pouzitelnosti (SLS-Char)
BETON VYZTUZ PREDPETI
5 MNazev 0 wrs) bod T wrs] bod 0 wrs) bod
7 P2-MNmax - Nma o.000 1 16,847 1 0000 0
0,280 2 -2 55T 2 0000 0
8 P2 - Nmax - My, o.000 1 27.433 1 0000 0
0,456 2 4168 2 0000 0
9 P2 -Nmax- Mz, o.000 1 23.003 1 0000 0
0,382 2 -3488 2 0000 0
10 P2 -MNmax- MNmi o.000 1 31,552 1 0000 0
0524 2 4781 2 0000 0
11 P2 - Nmax - My, 0.000 A1 26442 1 0.000 0
0,439 2 4,008 2 0000 0
12 P2 - Nmax - Mz, 0,000 1 30,021 1 0000 0
0,493 2 -4 550 2 0000 0
6.3.2.4 Mezni stav pouzitelnosti (SLS-Kvazi)
BETON VYZTUZ PREDPETI TrhEC
5 Mazev O wrs] bod O rs] bod O ez bod - WK o)
1 P2 -Nmax - Nma 0,000 1 17138 1 0,000 0 0,021
0,285 2 2601 2 0.000 0
2 P2 -Nmax - My, 0,000 1 24922 1 0,000 0 0,030
0414 2 3778 2 0,000 0
3 P2 -MNmax-Mz, 0,000 1 26299 A 0,000 0 0,030
0420 2 -3.836 2 0.000 0
4 P2 -MNmax - Nmi 0,000 1 27056 1 0,000 0 0.033
0450 2 4101 2 0,000 0
5 P2 - Nmax - My, 0,000 A1 21644 1 0000 0 0,026
0,360 2 -3283 2 0,000 0
6 P2 -MNmax- Mz, 0,000 A1 26730 1 0,000 0 0,031
0428 2 -3.901 2 0,000 0

4bridges s.r.o.
Slunna 541/27, 162 00 Praha 6 — StfeSovice
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6.3.3 Rozhodujici namahani

ULS-STR

Ohybové namahani maximalni vyuziti 59% (OP1) Vyhovuje

SLS-Char

Omezeni napéti Betonarska vyztuz  208MPa (OP1) Vyhovuje
Beton 3,5 MPa (OP1) Vyhovuje

SLS-Kvazi

Omezeni napéti Beton 1,3 MPa (OP1) Vyhovuje
Doolena Sitka trhlin 0,09 mm (OP1) Vyhovuje

6.3.4 Posouzeni konstrukénich zasad v podélném sméru
Posudek proveden dle €l. 9.2.1.1..
Stupen vyztuzeni

Vstupni hodnoty

f = 500 MPa Vyztuz dolni povrch: ®16/150
f,q = 434,78 MPa

fum = 2,9 MPa
by=1 m primérna Sitka tazené c¢asti prarezu
h=10,8 m vyska prirezu
d= 0,742 m ucinné vyska

A.=08 m?2 plocha celého prirezu

Podminka pro nosniky a desky dle STN EN 1992-1-1, ¢l. 9.2.1.1
Asmin = max(0,26%f op b *d/f 4 ; 0,0013"b+*d)

Asmin=  1,10E-03 m? minimalini plocha betonaiské wztuze
As = 1,34E-03 m? skute€na plocha tazené vyztuze (®16/150)
As = 1,34E-03 m’ >As,min = 0.0005 m2 —~ VYHOVUJE
As max = 0,04"A,
A max = 3,20E-02 m? maximalni plocha betonafské wztuze
As = 1,34E-03 m? skute&na plocha betonaiské wztuze v celém prirezu
As = 1,34E-03 m’ <As,max =0.0152 m2 —- VYHOVUJE

4bridges s.r.o.
Slunna 541/27, 162 00 Praha 6 — StfeSovice
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6.3.5 PFi€ény smér — rozdélovaci vyztuz
6.3.5.1 Konstrukcni zasady
Smaxslabs= MiN (3*h; 400)mm = min (3*450; 400)mm = 400mm

Ass > O,Z*Asl
Dolni povrch
Podélna vyztuz: dolni povrch: @12 & 250 (As=4,52*10*m?)
Ass> 0,2*Ag = 0,2*13,40*10= 2,68*10* m?
Rodzélovaci vyztuz: navrh: 12 & 250 Ass= 4,52*10“ m?> 0,2*Aq VYHOVUJE
Horni povrch
Podélna vyztuz: horni povrch: 812 a 250 (As=4,52*10“m?)
Ass> 0,2*Ag = 0,2*7,54*10%= 1,51*10* m?
Rodzélovaci vyztuz: navrh: @12 & 250 Ass= 4,52*10“ m2> 0,2*Aq VYHOVUJE

4bridges s.r.o.
Slunna 541/27, 162 00 Praha 6 — StfeSovice
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6.4 Posouzeni zakladového pasu — SMYK

6.4.1 Opéra a podpéra

= Stanoveni navrhovych vnitinich sil
OP1

ULS-STR Vegy [KN.m]= 87 -119 -121 -120 -121 -98

OoP2
ULS-STR Vegy kN.m]= -68 -99 -100 -107 -86 -102

PREHLED ZATIZENI

Nea [kN]  Veq,y [kN] Ved,z [kN]
Kombinace ULS- STR: V 4y 0 122 -

MATERIALY
Beton: C30/37
Betonarska vyztuz: B500B

POSOUZENI TLACENE DIAGONALY

Vid max= Gtow X by X Z % vy X T/ (COt (6) + tan(6)) "6.9)
VRd,max= 3104.12 kN

Olow = 1.00 - soucinitel zohledriujici stav napéti v tlateném pas

0= 40.00 ° Uhel sklonu tlakovych diagonal

Uvazovana hodnota cot 6 = 1.192 patfido intervalu <1; 2.5>

v= 0.528 - soucinitel vlivu pfidavnych namahani (6.6N)

fu= 30.00 MPa charakteristicka valcova pevnost betonu

foq= 18.00 MPa navrhova valcova pevnost betonu

= 1.000 m Sitka tramu
z= 0.663 m rameno vnitrnich sil (uvazovano 0,9 x d)
d= 0.737 m efektivni vy$ka prirezu

Navrhova smykova sila: VEd max= 122.00 kN
Unosnost tlaéené diagonaly: VRd,max= 3104.12 kN
Posouzenti: Ved,max ! VRd,max 0.04 <1 VYHOVUJE

4bridges s.r.o.
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POSOUZENi PRVKU BEZ SMYKOVE VYZTUZE

Zak. Gislo 19015
Stupeii: PDPS
str. 23

VR c= [Cra,c X k* (100 % p % f3)""® + ky X 6] x by, x d (6.2a)
VRd,c= 236.73 kN > VRd,min POUZITO VRd,mir
Vid.min= 0.035 x k¥ x f,'"2 + ky x 5.,) X by, x d (6.2b)
VRd,min= 265.01 kN
foc= 30.00 MPa
Crac= 0.12 -
k = 1+(200/d)°° 1.5209 - < 200 PLATI
p = Ay / (byd) 0.0018 -
Ay = 1.34E-03 m? plocha navrZené taZené vyztuze
n= 6.66 ks pocet kust
$= 16 mm pramér vyztuze
by = 1.000 m Sitka pficniku
dy = 0.737 m efektivni vy$ka prirezu
Cep = 0.00 MPa <0,2.fy= 3.60 MPa VYHOVUJE
Neq = 0 kN navrhova normalova sila
A= 0.49 m? plocha betonu
ki = 0.15 -
Navrhova smykova sila: Veg1 = 122.00 kN
Unosnost prvku bezsmykové vyztuze: Vrd,c= 265.01 kN
Posouzeni: Ved | Vrac= 0.46 <1 VYHOVUJE
Pozn.: Smykova vyztuz navrhnuta konstrukéné.

Predpokladany navrh: 212 x 300 / 300 mm

4bridges s.r.o.
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= Posouzeni minimalniho stupné smykového vyztuzeni
Stupen vyztuzeni

Materialy a soucinitele

fu = 500 MPa mez kluzu betonarské vyztuze
foe = 30,00 MPa charakteristickd pevnost betonu v tlaku
fotm = 2,9 MPa prumérna hodnota pevnosti betonu v tahu

Smykova vyztuz - tfrminky

a= 9 °
D, = 12 mm prumér vyztuze 1
ny = 2 ks pocet striht ucinnych na smyk po celé Sifce prarezu - vyztuz 1

Agytiming = 7,54E-04 m’ plocha smykové vyztuze 1

Smykova vyztuz - spony

D, = 12 mm prumér vyztuze 2

Aqy spony = 7,92E-04 m’ plocha smykové vyztuze 2

A=  1,55E-03 m? plocha smykové vyztuZe celkem

Minimalni stuperi smykového vyztuzeni dle CSN EN 1992-1-1, ¢l. 9.2.2

b, = 1m
Pw = As/(by*sina) = 0,00155 stuperi smykového vyztuzeni
Pw,min = (0,08*\/fck)/fyk = 0,00088 minimalni stuperi smykového vyztuzeni
Pw > Pw,min — vyhovi

4bridges s.r.o.
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7 POSOUZENI VZPERY ZAPOROVEHO PAZENI

2500,
. .
50,) PREVAZKA HEB160

*////ﬁ’dL 2,5m
ZAPOROVA STENA ===

I VZPERA HEB 160
dl. 2,2m

HEB 160 dl. 6,0m
11 ks

PREVAZKA 2x U120
dl. 7,0m

Obr. 4 Pldorysné schéma zaporového pazeni

TERASA S KRBEM
VZPERA HEB 160
335.420 d. 2,2m

S
ODHAD ZALOZENI 3
DOMU = R / .
& LT3 - |~ PREVAZKA HEB 160
PREVAZKA 2x U120 —S|__| 7
P — — —Aﬁ B L\
/o ]
3N
=] H
| %\
==
ZEMNI KOTVY & 1,0 m = !
ol | |
ol W
Al \i

3,5m NADE DNEM VYKOPU

Obr. 5 Priény rez zaporovou sténou
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Maximalni zatiZzeni v jedné zemni kotve se uvaZuje dle statického vypoctu pazeni
Fim =110 kN/m

, 2500

l 1
[

&

g = 110kN/m

Pfi posouzeni vzpéry zaporového paZeni je uvazovano, Ze samotna vzpéra bude pfivafena
k ocelovym prevazkam zaporového pazeni. Jednotlivé prevazky zaporového pazeni jsou v rohu
k sobé tuze pfipojeny.

Obr. 7 Normélové vnitini sily

4bridges s.r.o.
Slunna 541/27, 162 00 Praha 6 — StfeSovice



111/11456, TvorSovice, most ev.¢. 11456-1 Zak. ¢islo 19015
pres potok — oprava Stupen: PDPS
SO 201 - Most ev. ¢. 11456-1 str. 27

VSTUPNi PARAMETRY

Material: Ocel S355 E= 210.00 GPa
G= 81.00 GPa
f,= 355.00 MPa
Ym= 1.00 -
£ = (235/f,)*° = 0.81 -
Prafezové charakteristiky: Prafez: HEB 160
A= 5430 mm?
A,= 3472 mm?
A, = 1078 ~ mm?
|, = 24900000 mm*
l,= 8890000 mm*
k= 314000 ~mm*
l,= 4.794E+10 mm*
iy = (,/A)° = 68 mm
i, = (IL/A)*® = 41 mm
Wey = 311000  mm’
Wg,= 111000 mm®
W,y = 354000 mm°
W,,= 169964  mm’®
Zattidéni prifezu: pro tlak 1
pro ohyb 1
Vzpérna délka: By = 2.0 L= 2200 mm Ler,y = 4400 mm
B, = 2.0 L= 2200 mm Ler,z = 4400 mm
KFivka vzpérné pevnosti: b ay = 0.34 [-]
(dle EN plati pro ocel pewosti S355 a nizsi) [ oz= 0.49 [-]

POSOUZENi PRUREZU
Unosnost v tahu:
Nira =A% /Vmo = 1928 kKN 2 Ngg = 258 kN VYHOVUJE

Unosnost v tlaku:
Neg = A - f, / Ymo = 658 kN 2 Neg = 394 kN VYHOVUJE
y = 0341 []

Ocelovy prirez vzpéry HEB 160 VYHOVUJE.
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8 POSOUZENi NOSNE KONSTRUKCE
8.1 Charakteristiky globalniho vypoétového modelu

V prostfedi softwaru MIDAS Civil 2019 byl vytvofen prutovy model, na némz byly vySetfovano
podélné chovani konstrukce. Dale byl vytvofen deskosténovy model pro upfesnéni vysledki
prutového modelu v podélném sméru a pro posouzeni pficného sméru se zohlednénim lokalnich
namahani v€éetné mimoradného zatiZzeni (narazu vozdila do parapetniho nosniku).

8.2 Schéma globalniho vypocétového modelu

o

=

Obr. 8 Prutovy model mostu — axonometrie

Obr. 9 Prutovy model mostu — zobrazeny prirezy
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Obr. 11 Deskosténovy model mostu — Axonometrie — zobrazeny prufezy
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8.3 Prarezy

8.3.1 Nosna konstrukce — Prutovy model

Name Asy Asz Ixx lyy lzz Area Cyp Cym Czp Czm Qyb Qzb
(m"2) | (m*2) | (m"4) | (m"4) | (m"4) | (M*2) | (m) (m) (m) (m) | (m*2) | (m"2)

NK 2.9250| 2.9250| 0.2283| 0.0592|17.7957 | 3.5100| 3.9000( 3.9000| 0.2250| 0.2250| 0.0253| 7.6050
OPERA 3.5000| 3.9000| 0.5344| 0.1404)|23.7276| 4.6800| 3.9000( 3.9000| 0.3000| 0.3000| 0.0450| 7.6050
PODPERA 7.8000| 7.8000| 4.0574| 1.1232|47.4552| 9.3600| 3.9000( 3.9000| 0.6000| 0.6000| 0.1800| 7.6050
ZAKLAD_O 7.8000| 7.8000| 4.0574| 1.1232|47.4552| 9.3600| 3.9000( 3.9000| 0.6000| 0.6000| 0.1800| 7.6050
ZAKLAD_P 13.0000 | 13.0000 | 17.4412 | 5.2000|79.0920 | 15.6000 | 3.9000| 3.9000( 1.0000( 1.0000| 0.5000| 7.6050

8.3.2 Nosna konstrukce — Deskosténovy model

Lt

[T
3 || |PARAPETNI NOSNIK L1
LT , J PARAPETNI NOSNTK P1 T
s | 1] PARAPETNI NOSNIK L2 2 E
N Ay R ) ) PARAPETNI NOSNiK P2 B
. . |PARAPETNI NOSNiK L3 T, T
o | | o
T NK
L 7800
/
s 1L A
g | | | | | |
L—— 1 | L—— 1
4|, 1200 4|, 3100 4l, 2000 4[, 3100 4|, 1200 ‘rl,

8.3.3 Spodni stavba — Deskosténovy model

Spodni stavba je tvofena dvéma opérami o prifezu Sifrky 0.600m a délky 7.800m a jednou
stfedni podpérou o Sifce 1.200m a délce 7.800m z betonu C30/37. ZalozZeni je ploSné tvorené
zakladovymi pasy.

8.4 Materialy
NK - C30/37
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Modul pruznosti:
Poissonlv soucinitel:
Soug¢. teplotni roztaznosti:
Objemova tiha:

Zaklady, opéry — C30/37
Modul pruznosti:
Poissonlv soucinitel:
Soug¢. teplotni roztaznosti:
Objemova tiha:

E =32,84 GPa
0,2

1*10° K

25 kN*m?

E =32,84 GPa
0,2

1*10° K

25 kN*m?

Parapetni fimsy, kridla — C30/37

Modul pruznosti:
Poissonudv soudinitel:

Soug¢. teplotni roztaznosti:

Objemova tiha:

8.5 Faze vystavby

E =32,84 GPa
0,2

1*10° K

25 kN*m?

1. faze — spodni stavba (délka trvani 30 dni)

U

faze — nosna konstrukce (délka trvani 30 dni)

faze — kfidla a parapetni nosniky (délka trvani 30 dni)

faze — pfesypani nosné konstrukce

faze — aplikace ostatniho stalého zatizeni (délka trvani 60 dni)
faze — Casova faze — 100 let (délka trvani 36 500 dni)

Obr. 12 faze 1 — vznik spodni stavby

Zak. ¢islo 19015
Stupeii: PDPS
str. 31
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Obr. 14 faze 3 — vznik kfidel a parapetnich nosnikd

8.6 Vypocet zatizeni
8.6.1 Vlastni tiha — go

Objemova tiha prvki ze ZB byla uvazovana hodnotou V.28 =25N-m>.

8.6.2 Ostatni stalé zatizeni — g4

Vyska | Sitka | A | Obj. tiha | Plogna tiha L.;;ve g | e | mk

] | )| | RN | em] | S0 (kNIm] | ]| kN
:‘jzf‘/':gt‘\’ﬁ 0.200 | 5.770 | - 22.00 4.84 - | 2540 | 0.00 | 0.00
MZK 0.200 | 5770 | - 22.00 4.84 ] 25.4 | 340 | -
3D, 0.150 | 5770 | - 19.00 2.85 ] 16.44 | 3.40 | -
Rimsa leva - - prom. | 25.00 - - . 3.40 -
Rimsa prava| - - prom. | 25.00 - - - -3.39 -

V modelu je dale zahrnuta variabilita vozovkového souvrstvi (+40%/-20%).
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V modelu je dale zahrnuta proménna vyska zasypu.
VYSKA ZASYPU [m]
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40
0.20

0.00
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00

TIHA ZASYPU [kN/m]

0.000.210.370.550.740.941.161.371.601.832.06 2.302.53 2.76 2.98 3.203.42 3.62 3.81 3.994.154.70

: LTI
40

60
80
100
120
140
160

8.6.3 Uginky dotvarovani a smritovani

Uginky dotvarovani a smrétovani betonu jsou automaticky stanovovany pomoci éasové zavislé
analyzy (TDA) vypocetniho programu MIDAS Civil. Funkce smrdtovani a dotvarovani betonu je
uvazovana podle European code.

Pouzité charakteristiky:

Vihkost 70 %

TFida cementu N

Doba oSetfovani betonu 3 dny

Nahradni rozmér prvku: NK ho = 2*Ac/u = 0.8083m
OP ho = 2*Ac/u = 1.0400m
P2 ho = 2*Ac/u = 1.0400m
KFidla ho = 2*Ac/u = 1.6000m

Parapetni nosniky  ho = 2*Ac/u = 0.4000m
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Beton NK - C30/37

Dotvarovani betonu: )
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8.6.4 Poklesy podpor

Nerovnomérny pokles podpor nebyl v dusledku historie spodni stavby uvazen. Pfredpoklada se,
Ze zemina pod spodni stavbou jiz zkonsolidovala.

8.6.5 Klidovy zemni tlak

Y= 20 kN/m3
0= 30 °
H= 3.08 m
B= 7.38 m
Ko= 0.5 -

Vertikalni slozka: sy=y*H * B
Horizontalni slozka: sp =y *H * B * Ko

8.6.6 Zatizeni silni¢éni dopravou

Zatizeni silniéni dopravou bylo uvazovano dle CSN EN 1991-2 ed. 2.

Pouzité sestavy zatizeni

V globalnim vypoc¢tovém modelu jsou uvazovany tyto sestavy zatizeni dopravou (charakteristické
hodnoty viceslozkovych zatizeni) podle tabulky 4.4a:

MSU: grlia ......... LM1 (char. hodnota — W) + chodci na chodniku
grib ... LM2 (char. hodnota — W)
gr2 ... LM1 (Casta hodnota — W+) + brzdné a rozjezdové sily
ars LM3 (char. hodnota — W) + brzdné a rozjezdové sily
MSP: gria ......... LM1 (Casta hodnota — W+)
grib ... LM2 (Casta hodnota — W)

o Model zatizeni 1 (LM1)

Dvojnaprava (TS) Rovnhomérné zatiZzenf (UDL)

Umisténi Qik aqi-Qik Qi (ark) Qgi-Qik

aq Qqi (Qqgr)

[kN] [kN] [kN/m?] [kN/m?]
Pruh¢. 1 300 1 300 9 1 9.0
Pruh ¢. 2 200 1 200 2.5 2.4 6.0
Pruh ¢. 3 100 1 100 2.5 1.2 3.0
Ostatni pruhy 0 0 0 2.5 1.2 3.0
Zbyvajici plocha (grk) 0 0 0 2.5 1.2 3.0

Zatizeni chodci na obsluzném chodniku

Na dané komunikaci se nenachazi obsluzny chodnik, tudiz toto zatizeni nebylo uvazovano.
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Postaveni vozidel v pficeném sméru

LOAD MODEL 1 - ZLEVA

‘ 2750 , 2750 ,
— TS TS
| —s
5,8kN/m? ' 3,8kN/m’
(A
— ] |
i
|
LOAD MODEL 1 - ZPRAVA
‘ 2750 : 2750 ‘
l 3,8kN/m? 5,8kN/m?
HIIHIIHIIHHIHIIHIIHI||HIIHIIHIIHIIHIIHIIH |
|
l
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e Model zatizeni 3 (LM3)

V souladu s &eskou narodni prilohou (CSN EN 1991-2/Z4, &l. 4.3.4) bylo pro silnice 1. a |l. tFidy
pouzito zvlastni vozidla 900/1500. Zvlastni vozidlo 900/150 se pohybuje v prostoru jednotlivych
zatézovacich pruht. V ostatnich jizdnich pruzich po celé délce mostu je pak vylou¢ena veskera
ostatni doprava. Dynamicky soucinitel pro toto vozidlo ma hodnotu 1,25.

Postaveni vozidel v pficeném sméru
LOAD MODEL 3 - ZLEVA LOAD MODEL 3 - ZPRAVA

— S YL 2700
i 150 =1 L1oU

LANE 1 LANE 2 1

8.8.7 Vodorovné sily
Brzdné a rozjezdové sily

Brzdné sily od dopravy (LM1)
Charakteristicka hodnota brzdné sily:

Qi = 0,6aq:1'(2Q+) + 0,10°0aq1"quc"Wi'L Podminka: 180aqs < Q; < 900kN

Q= 06-1-(2-300)+01-1-9-275-94= 383.27 kN

Podminka: 180 kN < 383 < 900 kN —  Qi=383.27 kN
Podélné vodorovné spojité zatizeni: qx = Qu/L= 383/94 = 40.77 kN/m

Pozn.: Brzdna sila ptisobi ve sméru osy mostu v trovni povrchu vozovky (€=0.15m).

Brzdné sily od dopravy (LM1) Quuz = 900
Charakteristicka hodnota brzdné sily:
Qk = 0,6 - (QLm3) Podminka: 180aq; < Q;, < 600kN
Qk = 0.6 - 900 = 540.00 kN
Podminka: 180 kN < 540< 600 kN — Q= 540.00 kN
Podélné vodorovné spojité zatizeni: qx = Qu/L= 540/9.4 = 57.45 kN/m

Pozn.: Brzdna sila ptisobi ve sméru osy mostu v drovni povrchu vozovky.

Odstredivé a jiné pricné sily
JelikoZ se most nachazi v pfimé, je velikost odstredivych sil rovna 0 (viz CSN EN 1991-2, tab. 4.3).
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8.6.8 Zatizeni teplotou

Vypodet zatizeni teplotou byl proveden dle CSN EN_1991-1-5 (6). Dle této normy spada
posuzovana konstrukce do 3. tfidy — betonova nosna konstrukce (betonovy deska), oblast Jimramov.

Rovnomérna zména teploty (RZT)

Rovnomérna slozka teploty - RZT

vychozi teplota konstrukce: Ty = 10°C
maximalni teplota vzduchu ve stinu: Tmax = 40 °C
minimalni teplota vzduchu ve stinu: Tmin= -32°C
Nosna konstrukce z zelezobetonu (3.typ - betonova deska)

maximalni rovnomérna slozka teploty: Temax= Tmax + 1.56= 415°C viz NA.2.4, CSN EN 1991-1-5
minimalni rovhomérna sloZka teploty: Temin=Tmin ¥8= -24.0°C viz NA.2.4, CSN EN 1991-1-5
charakteristicka hodnota otepleni: ATnexp = Temax-To= 31.5°C
charakteristicka hodnota ochlazeni: ATncon = Temin-To= -34.0°C
celkovy rozsah rovnomeérne slozky teploty: ATy = Te max-Te,min = 66 °C

Rozdilova slozka teploty (NZT)

Rozdilova slozka teploty - NZT
svislé slozky teploty s linearnimi G¢inky (postup 1)
tlouStka mostniho svrdku: v=>0.150m
3.typ: betonova nosna konstrukce - ATy heat =: 15°C  viz tab. 6.1, CSN EN 1991-1-5
betonova deska AT\ cool = 8°C viz tab. 6.1, CSN EN 1991-1-5
soucinitel pfi otepleni hornich vlaken: Ksur.h = 0.50 viz tab. 6.2, CSN EN 1991-1-5
soucinitel pfi ochlazeni hornich viaken: Ksur.c = 1.00 viz tab. 6.2, CSN EN 1991-1-5
charakteristicka hodnota otepleni hornich vIak®Tij heat Ksur,n = 7.5°C
charakteristicka hodnota ochlazeni hornich VI&Eq ;oo Ksur,c = 8.0 °C

8.6.9 Zatizeni vétrem

NiZe je proveden vypodet zatizeni vétrem dle CSN EN 1991-1-4 pro nejvétsi vysku nad terénem
2,0 m. Zbylé vypocty jsou archivovany u projektanta. Do vypoc€etniho programu byly zadany hodnoty
odpovidajici skute¢né vySce na terénem po délce konstrukce.

Zakladni rychlost vétru Vb = Vb0 * Cdir * Cseason * Cprob I’(4. 1)
> Vychozi z&kladni rychlost vétru
Pro nezatizeny most - bez vlivu dopravy Wo= 27.5m/s
Pro zatizeny most - s vlivem dopravy Wbo= 23.0m/s
> Soucinitel sméru vétru Car = 1.0 Dopouru¢ena hodnota

NA.2.6 - V CR se pouzije doporu¢ena hodnota souginitele sméru vétru
> Soucinitel roéniho obdobi Cseason = 1.0 Dopouru¢ena hodnota
NA.2.7 - V CR se pouzije doporugena hodnota souginitele roéniho obdobi

> Soucinitel ro¢ni pravdépodobnosti  Cpob = 1.00

Zakladni rychlost vétru pro nezatizenymost v,= 27.5-1-1-1=  27.5mls
Zakladni rychlost vétru pro zatiZzeny most V= 23-1-1-1= 23.0 m/s

4bridges s.r.o.
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Stredni rychlost vétru Vim(Z) = ¢(2) - co(Z) - Vb '(4.3)
> Zmin = 5.00 m
< Zmax= 200.00 m
> Soucinitel drsnosti - vyjadifuje zménu stfedni rychlosti v misté konstrukce

F

VySka konstrukce nad terénem z=  2.00 m

ci(z) = k' In(z/zg Pro Zmin Sz Zya (4.4
Cr(2) = cr(Zmin) pro zszny,
Soucinitel terénu, zavisejici na parametru drsnosti terénu z,
k-=0,19 - (zo/ Zo,)*%" =
Parametr drsnosti terénu: zp= 0.30m
Parametr drsnosti terénu pro kategorii terénu Il zo =  0.05m
k-=0,19 - (zo/ Zo,))*°" =0.19 - (0.3/0.05)"0.07 = 0.215 "(4.5)
Soucinitel drsnosti
c(z)= 0.215-In(5/0.3)=  0.61
> Soucinitel orografie co(z)= 1.0
Soucinitel orografile je roven 1.0, pokud ve 4.3.3 neni uvedeno jinak
Stredni rychlost vétru
Vm(z)= 0.61-1-275= 16.7m/s
Intenzita turbulence
Intenzita turbulence Iv(z) ve vySce z je podil smérodatné odchylky
turbulence a stfedni rychlosti vétru
L(2) = Ov . o, =Kk - vp - K
Vin(2) Vm(z) = ¢(z) - Co(z) * W
I(z) =k ! [co(z) - In(2z/20)] PrO  Zmin 2%z 0
(4.7)
Iv(2) = lu(Zmin) Pro  z= Zy,
> Soucinitel turbulence: k= 1.0

NA.2.16 - V CR se pouzije doporuéena hodnota souginitele turbulence

Intenzita turbulence W(2z) = = 0.36
[1-In(5/0.3)]

Maximalni dynamicky tlak Ae(z) =[1+7-1L(2)]-0,5-p - (Vm(z))*2 '(4.8)
o Mérna hmotnost vzduchu p= 1.25kg/m?

NA.2.16 - V CR se pouzije doporuéena hodnota mérné hmotnosti vzduchu

o Zakladni dynamicky tlak vétru
®=05"p W= 05-125-2752= 047 kPa
Maximalni dynamicky tlak
Ogp(z)= [1+7-0.36]-0,5-1.25-16.66"2= 0.61 kPa
Soucinitel expozice
Ce = qp(z)/gp = 0.61/0.47 = 1.28

Zak. ¢islo 19015
Stupef: PDPS
str. 39
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Typ konstrukce Silniéni most
Sitka nosné konstrukce b= 7.80m
VySka nosné konstrukce (vEetné fims) d= 1.27m
Pricny sklon nosné konstrukce B=25"°
UvaZovana vySka dopravy h= 2.00m
Zachytny systém
Leva strana Protihlukova zabrana h= 1.90m
Prava strana Protihlukova zabrana h= 1.30m
Zatizeni na nosnou konstrukci
PFiény smér mostu - smér x Fux=0.5"p (V)2 - C - Aesx (8.2)

> Sougcinitel sil ve sméru x - ci o

Pro bézné mosty Ize brat rovné 1.30 nebo dle presnéjsiho vypoctu

dtot,bez dopravy = 127 +1.9=317Tm
= 127+2= 327m

dtot,s dopravou

Redukéni soucinitele soucinitele sil v sméru x (v pficném sméru)
Soucinitel odklonu navétrné elni desky od svislice
Crx.0 zmensit o 0.5% na stuper odklonu, ale ne vice nez 30%

Uhel odklonu &elni desky od svislice a= 00° => 0-05= 0.0 %

Soucinitel pficného sklonu nosné konstrukce
Cr.0 ZvySit 0 3% na stupern sklonu, ale ne vice nez 25%

Pfi¢ny sklon nosné konstukce B= 25° => 25-30= 75%

Vysledny soucitel sil v€etné reduk&nich soucnitell

Crxopezdoprawy = 1.76  (1-0/100) - (1+7.5/100))= 1.89
Crosdopavou = 1.78+(1-0/100) - (1+7.5/100)) = 1.92

> Soucinitel zatizeni vétrem C= cix-Ce
Soucinitel zatiZzeni vétrem (bez zatiZzeni dopravy)
C=189-128=243
Soucinitel zatiZzeni vétrem (se zatizenim dopravou)
C=192-128= 246
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PFicna sila od vétru na 1bm délky konstrukce (bez zatizeni dopravy)
=05-1.25-275%2 243 -3.17 =3.63 kN/m

PFicna sila od vétru na 1bm délky konstrukce (se zatizenim dopravy)

I:w,x,bez dopravy

*

F w,x,s dopravou

= 05-1.25-23%2-246-3.27 = 2.66 KN/m

Pfi sou¢asném plsobenim zatizeni vétrem a zatizeni od silni¢ni dopravy
ma se kombinacni hodnota y,F,,« zatizeni mostu a vozidel vétrem
omezit na hodnotu F'w
> Hodnota soucintele y p= 06
Wo Fux=06-3.63= 218 kN/m < Fux = 2.66 KN/m

Pfiéna sila od vétru na 1bm délky konstrukce (bez zatizeni dopravy)
Fw x,bez dopravy = 3.63 kN/m

Pfiéna sila od vétru na 1bm délky konstrukce (se zatizenim dopravy)
I:*w,x,s dopravou = Wo * Fw x = 0.6 - 3.63 = 2.18 kN/m

Svisly smér mostu - smér Z Fwuz=05"p (V)2 C - Ags; (8.3.3)

° Soucinitel sil ve svislém sméru c;,

digt =d = 1.27m bid = 7.8/1.27 = 6.14

Uhel vétru od vodorovné a= 20°@=a+f = a5

Pficny sklon nosné konstrukce B= 25°

Brana doporucujici hodnota Ci = 0.9
> Referenéni plocha Aref,x (je rovna primétu plochy)
Ag,=b= 7.80m

> Mérna hmotnost vzduchu p= 1.25kg/m3
> Soucinitel zatizeni vétrem C= c,°cc= 09-128= 115

Svisla sila od vétru na 1bm délky konstrukce (bez zatizeni doj
Fwz=05-125-275%2-115-78= 4.25 kN/m
> Pasobi na excentricité b/4: e= 1.95m

8.6.10 Mimoradné zatizeni

Jako mimoradné zatizeni byl vySetfovan naraz vozidla do parapetnich nosnik( v poloviné
rozpéti jednotlivych kleneb a na kraji parapetnich nosnikd. Velikost sily zpusobené timto narazem
byla uvazovana 500 kN. VySka pusobisté této sily je 1,25 m nad povrchem vozovky.
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8.7 Kombinace zatizeni

Kombinace zatizeni byly provedeny dle CSN EN 1990, v souladu s &eskou narodni pfilohou.

Prehledny zapis kombinaci:

Mezni stav pouzitelnost Z Gy "+"P"+" ZU/Z.IQK,I (6.16b)

Kvazistala kombinace /%' 21

Mezni stav pouzitelnost D G P Q"D vy Q, (6.14b)

Casta kombinace s =1

Mezni stav pouzitelnosi " Gy ; "+"P"+" 1 Q1 "+" Y w20k, (6.15b)

Charakteristicka komb. /=1 i>1

Mezni stav Uinosnost Z/"G,/Gk.J"‘" 7pP"+" 7 1Q 1" +" Z/'/O:UO.!QkJ (6.10)
P

Kombinace ULS-STR /=1

: NAME, KIND, ACTIVE, bES, iTYPE, DESC, iSERV-TYPE, nLCOMTYPE, nSEISTYPE ; line 1
8.7.1.1 Kvazistala kombinace

NAME=SLS kvazi, GEN, ACTIVE, 0,0,,0,0,0
ST, Vlastni_tiha, 1, CB, Ostatni stale, 1, CB, C+S, 1, CB, Sedani, 1
CB, Zemni_tlak, 1, CB, T_Obalka, 0.5

8.7.1.2 Charakteristicka kombinace

NAME=SLS_char1, GEN, ACTIVE, 0, 0, dopr+0.6T, 0,0, 0

ST, Vlastni_tiha, 1, CB, Ostatni stale, 1, CB, C+S, 1, CB, Sedani, 1

CB, Zemni_tlak, 1, CB, Doprava_Obalka, 1, CB, T_Obalka, 0.6
NAME=SLS_char2, GEN, ACTIVE, 0, 0, dopr+0.6W, 0, 0, 0

ST, Vlastni_tiha, 1, CB, Ostatni stale, 1, CB, C+S, 1, CB, Sedani, 1

CB, Zemni_tlak, 1, CB, Doprava_Obalka, 1, CB, Vitr_Pricny+Svisly, 0.6
NAME=SLS_ char3, GEN, ACTIVE, 0, 0, T+(075*TS+0.4UDL), 0, 0, 0

ST, Vlastni_tiha, 1, CB, Ostatni stale, 1, CB, C+S, 1, CB, Sedani, 1

CB, Zemni_tlak, 1, CB, gr1ia_Obalka_fi, 1, CB, T_Obalka, 1
NAME=SLS_char4, GEN, ACTIVE, 0, 0, W+(075*TS+0.4UDL), 0, 0, O

ST, Vlastni_tiha, 1, CB, Ostatni stale, 1, CB, C+S, 1, CB, Sedani, 1

CB, Zemni_tlak, 1, CB, gr1ia_Obalka_fi, 1, CB, Vitr_Pricny+Svisly, 1
NAME=SLS char, GEN, ACTIVE, 0,1,,0,0,0

CB, SLS char1, 1, CB, SLS_char2, 1, CB, SLS_char3, 1, CB, SLS char4, 1

8.7.1.3 Mezni stav unosnosti (ULS — STR)

NAME=ULS STR1, GEN, ACTIVE, 0, 0, 1.35dopr+0.9T, 0,0, 0
ST, Vlastni_tiha, 1.35, CB, Ostatni stale, 1.35, CB, C+S, 1.2
CB, Sedani, 1, CB, Zemni_tlak, 1, CB, Doprava_Obalka, 1.35
CB, T_Obalka, 0.9

NAME=ULS STR2, GEN, ACTIVE, 0, 0, 1.35dopr+0.9W, 0, 0, 0
ST, Vlastni_tiha, 1.35, CB, Ostatni stale, 1.35, CB, C+S, 1.2
CB, Sedani, 1, CB, Zemni_tlak, 1, CB, Doprava_Obalka, 1.35
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CB, Vitr_Pricny+Svisly, 0.9
NAME=ULS_STR3, GEN, ACTIVE, 0, 0, 1.5T+1.35(075*TS+0.4UDL), 0, 0, O
ST, Vlastni_tiha, 1.35, CB, Ostatni stale, 1.35, CB, C+S, 1.2
CB, Sedani, 1, CB, Zemni_tlak, 1, CB, gr1ia_Obalka_fi, 1.35
CB, T_Obalka, 1.5
NAME=ULS STR4, GEN, ACTIVE, 0, 0, 1.5W+1.35(075*TS+0.4UDL), 0, 0, O
ST, Vlastni_tiha, 1.35, CB, Ostatni stale, 1.35, CB, C+S, 1.2
CB, Sedani, 1, CB, Zemni_tlak, 1, CB, gr1ia_Obalka_fi, 1.35
CB, Vitr_Pricny+Svisly, 1.5
NAME=ULS STR, GEN, ACTIVE, 0,1,,0,0,0
CB, ULS_STR1,1,CB, ULS_STR2, 1, CB, ULS_STR3, 1, CB, ULS _STR4, 1

8.7.1.4 Mimoradna kombinace

NAME=Mimoradna_komb_1, GEN, ACTIVE, 0, 0, naraz+0.6T, 0, 0, 0

ST, Vlastni_tiha, 1, CB, Ostatni stale, 1, CB, C+S, 1, CB, Sedani, 1

CB, Zemni_tlak, 1, CB, Naraz_vozidla_obalka, 1, CB, T_Obalka, 0.6
NAME=Mimoradna_komb_2, GEN, ACTIVE, 0, 0, naraz+0.6W, 0, 0, 0

ST, Vlastni_tiha, 1, CB, Ostatni stale, 1, CB, C+S, 1, CB, Sedani, 1

CB, Zemni_tlak, 1, CB, Naraz_vozidla_obalka, 1

CB, Vitr_Pricny+Svisly, 0.6
NAME=Mimoradna_komb_3, GEN, ACTIVE, 0, 0, naraz+(075*TS+0.4UDL), 0, 0, O

ST, Vlastni_tiha, 1, CB, Ostatni stale, 1, CB, C+S, 1, CB, Sedani, 1

CB, Zemni_tlak, 1, CB, Naraz_vozidla_obalka, 1, CB, gria_Obalka_fi, 1
NAME=Mimoradna_komb_Ob, GEN, ACTIVE, 0,1,,0,0,0

CB, Mimoradna_komb_1, 1, CB, Mimoradna_komb_2, 1

CB, Mimoradna_komb_3, 1
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9 POSOUZENI STEN PODPER

9.1 Prubéhy vnitinich sil

o Charakteristické hodnoty vnitinich sil
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Obr. 15 Obalka maximalnich normalovych sil Fxx [kN] — MSP — charakteristicka
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Obr. 16 Obalka minimalnich normalovych sil Fxx [kN] — MSP — charakteristicka
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Obr. 17 Obalka maximalnich ohybovych momenti Mxx [kNm] — MSP — charakteristicka
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Obr. 18 Obalka minimalnich ohybovych momenti Mxx [kNm] — MSP — charakteristicka
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Obr. 22 Obéalka minimélnich normélovych sil Fxx [kN] — MSU-STR
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Obr. 23 Obalka maximélnich ohybovych momentt Mxx [kNm] — MSU-STR
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9.2 Navrh a posouzeni svislé vyztuze ve sténé

= Navrh krajni opéry: Rub stény: 220 4 150 mm

Lic stény: 220 4 150 mm
= Navrh stifedni podpéra: Rub stény: 216 4 150 mm

Lic stény: 216 4 150 mm

* Prurez a vstupni udaje (krajni opéra)

e ' Yt EC2EN 1992-11
K
|
® Prifezové Charakteristiky
|
; Ap [m2 = 0,6000
; As [m2) = 0.00419088
; Ogffchar = 15,000
___________________ A otf vazi = 15,000
Oeff-Gasta = 15,000
nObrys = 4
nWyztuz = 2
nPfedpéti = 0
‘ nZs = 60
Xg
T 4
Opis Vstupnich adaij
MOdUlY pruinc-sti Ec [MPs] Es [MFa]
33000,0  200000,0
Pewnosti Tk mra) fod e K vea fird pves)
-30,0 -18,0 500,0 4348
Charakteristiky betonu = €.z () =3.50% N=100 A=080 Yo=150 Vs=115 Clee=0,90 €y =100
Mimofadna kombinace V=120 y; =1.00
Beton P.E. X mi Y (i PE. Xim Y 1mi
1 0,000 0,000 3 1,000 0,600
2 0,000 0,600 4 1,000 0,000
Vyztuz P.E. X mi Y (i Prum m Potet Plocha imz
1 0,500 0,066 0,0200 6,670 0,0020954
2 0,500 0,534 0,0200 6,670 0,0020054

4bridges s.r.o.
Slunna 541/27, 162 00 Praha 6 — StfeSovice
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= Mezni stav unosnosti — STR
ZatéZovaci Stav 23 : 70-52_ULS_STR(min) / ULS kombinace

N Mx My Ty
0,0 4450 0,0 0,0
| Yg LoV EC2 EN 1992-1-1
b ’ 3
I — "_ _________________ NRra (g =
| MRa [knm =
; MXRd [k mi =
. MyRad [knm =
! Alfau =
' Xt .
My-—-—r s m e —|-1 DRCENIBETONU
VyuZiti - 95,95 %
xg
1 g
Nulova osa P .C. Hm] Y[m] PE Am] Y[m]
1 0,000 0,535 2 1,000 0,535
Beton PE. Xm] Y[m] C[MPa] £ PE Hm] Y[m]
1 0,000 0,000 0,000 0,028839 3 1,000 0,600
2 0,000 0,600 -18,000 -0,003500 4 1,000 0,000
Vyztuz P& Xm] Y[m] og[MPa] £ PE Xm] Y[m]
1 0,500 0,066 434 783 0,025282 2 0,500 0,534
Extrémni hodnoty napéti
P& Xm] Y[m] o[MPa] PE Xm] Y[m]
Beton 1 0,000 0,000 0,000 2 0,000 0,600
Vyztuz 1 0,500 0,066 434 783 2 0,500 0,534
Predpéti 1 0,000 0,000 0,000 2 0,000 0,000
Presnost vypoctu: N: 0,000% Mx: 0,000% My: 0,000 %
Nb: 93508 Na: 935,09 Nai: 0,00 Nv: 0,00

Zak. ¢islo 19015
Stupeii: PDPS
str. 51

0,00
463,80
463,80

0,00

0,000

o[MPa] £
-18,000 -0,003500

0,000 0,028839

o[MPa] £

11,465 0,000057

o[MPa]
-18,000

11,465
0,000

Navrzena vyztuz ve sténé o prliifezu t = 600 mm schopna prenést ohybové namahani (Vyuziti

prifezu je 95,9 %. v mezni unosnosti).

4bridges s.r.o.
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= Mezni stav pouzitelnosti — charakteristicka kombinace

Zatéiovaci Stav 2 : 70-Cent_SLS char{min) [ Charakteristicka kombinace

M M My Ty
0.0 299.0 0,0 0.0
Vg RE EC2 EN 1992-1-pruny
r T Prufezoveé Charakteristiky
¢ Idealni prufez
i Az = 0.2041
. X [m = 0,5000
I Vt [mi = 0.4587
; At sz [mmd] = 0,005966
NS T T T T T T lytma = 0,01177
Apmz = 0,1413
Acmzp = 0,00419088
MatoCeni neutralné osy
‘ Alfa = 0,00000
: # : Vylouceny tah v betonu
Mulovd osa P.E. K[m] ¥[m] P.E. #[m] Y[m]
1 0.000 0.459 2 1,000 0.459
Beton P K[m] ¥[m]  O[MPa] P& ¥[m] ¥[m]  a[MPa]
1 0.000 0,000 0.000 3 1,000 0.600 -7.080
2 0,000 0,600 -7,080 4 1,000 0,000 0,000
Vyztuz  P.C. K[m] Y[m]  O[MPa] P.c. *[m] ¥[m]  J[MPa]
1 0,500 0,066 295227 2 0,500 0,534 56,590
Extrémni hodnoty napéti
P K[m] Y¥[m]  O[MPa] P& ¥[m] ¥[m]  J[MPa]
Beton 1 0.000 0,000 0.000 2 0.000 0.600 -7.080
Vyziuz 1 0.500 0,066 295227 2 0.500 0,534 56,590
Predpéti 1 0,000 0,000 0,000 2 0,000 0,000 0,000

Presnost wypoctu - M- 0,000 %  Mx: 0,000% My: 0000%
Mb: -500,15 Ma: 618,63 Mal: -118,58 MNv: 0,00

Posouzeni napéti
Omezeni pro napéti betonu v tlaku (dle ¢lanku 7.2 (2))
fc £ 0.6xfcx (pro C30/37 = 18 MPa) — spInéno (max tlakové napéti = -7,1 MPa)
Omezeni pro napéti v betonaiské vyztuzi (aby nevznikaly nepfijatelné trhliny a deformace —
dle ¢lanku 7.2 (5))
fy < 0.8xfy (pro B500 = 400 MPa) — spInéno (max tahové napéti = 295,3 MPa)

4bridges s.r.o.
Slunna 541/27, 162 00 Praha 6 — StfeSovice
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Posouzeni napéti a Sirka trhlin

Mezni stav pouzitelnosti — kvazi-stala kombinace
Zatéiovaci Stav 3 : 70-Cent_SLS kvazi(min) [/ Kvazi-stala kombinace

N M Wy Ty
0.0 168.0 0.0 0.0
RE E EC2 EN 1992-1-pruiny
C ) Prufezové Charakteristiky
® Idealni prufez
i Az = 0,204
. ®t [m] = 0,5000
| Vit [m] = 04587
; ot g [m4) = 0.005966
NTT T T T T T T Iyt ma = 001177
Bpmz] = 01413
Acmz; = 000419083
Matofeni neutralngé osy
‘ Alfa = 0,00000
i # A Vylougeny tah v betonu
Mulova osa P €. X[m] Y¥[m] PE. X[m] Y¥[m]
1 0,000 0,459 2 1,000 0.458
Beton P.L. X[m] Y[m]  O[MPa] PE. *[m] Y[m]  O[MPa]
1 0,000 0,000 0,000 3 1,000 0,600 -3.978
2 0.000 0,600 -3.978 4 1,000 0,000 0.000
Vyztuz - P.E X[m] Y[m]  O[MPa] PE. *[m] Y[m]  O[MPa]
1 0.500 0,066 165,870 2 0,500 0,534 -31,798
Extrémni hod noty napéti
P.L. X[m] Y[m]  O[MPa] PE. *[m] Y[m] O[MPa]
Beton 1 0,000 0,000 0,000 2 0,000 0,600 -3.978
Vyztuz 1 0.500 0,066 165,870 2 0.500 0,534 -31,798
Predpéti 1 0.000 0,000 0,000 2 0,000 0,000 0.000
Ffesnost vwypoftu - N - 0,000%  Mx: 0,000% Ny: 00009%
Moo -281,04 Na: 34757 Mal: -66,63 MNv: 0,00

Trhlinky CSM EN 1992-1-1

Wy = Sr.ma.x*:ssm-anml' Srm= = ka'c +_Lk' *]'(2*“(4*':1] -"'pp.a""

Pt = (Ae+E1 Ag) / Acert

O= [MPE] pp,a""
165,89 0.0127
ks Am’]
0,4000 0.00210

O
6,0606
Aglm’]
0,00000

® [m] c[m Ac.er[m’]
00200 00560 01650
frer[MPa] & Yeere[m]

2.9000 0.7071 0.1650

Omezeni pro napéti betonu v tlaku (dle ¢lanku 7.2 (3))
fc < 0.45x%f. (pro C30/37 = 13,5 MPa) — splnéno (max tlakové napéti = -4,0 MPa)

Omezeni pro Sitku trhlin napéti v betonafské vyztuzi (aby nevznikaly nepfijatelné trhliny a

deformace — dle ¢lanku 7.2 (5))
Wk < Wmax = 0,2 mm — splnéno (max Sifka trhlin = 0,189 mm)

ExrrEom = [OskiTorert/Dp.are™ [ 14H0"Pp.sr)] / Es

Ezm-Eem Sr,rrax[m]

0,000498 03789
kz

0,80 0,50

Zak. ¢islo 19015
Stupef: PDPS
str. 53

wx[mm]
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9.3 Kontrola konstrukénich zasad pro stiedni podpéru

Podélna vyztuz kap. 9.2.1
Minimalni a maximalni plocha wyztuze kap. 9.2.1.1

Vstupni parametry:

Materialy: Beton: C30/37 fotm = 2.90 MPa
Betonaiska wztuz: B500B foi = 500.00 MPa
fq= 434.78 MPa
Geometrie: b, = 1.00 m priméma Sirk a tazené ¢asti prafezu
h= 1.20 m vySka prafezu
d= 1.08 m ucinna vyska
A, = 1.20 m? plocha celého prifezu
Nawh wztuzZeni: »16/150 vyztuz horni povrch
®16/150 vyztuz dolni povrch

Minimalni plocha wztuze
Ag min = max (0,26 x fm % by d/ f,,; 0,0013 x b, x d) (9.1N)
Asmin=  1.60E-03 m? miniméalni plocha betonéafské vyztuze

Maximalni plocha wyztuze
Asmax = 0.04 A,

Asmax = 4.80E-02 m? maximalni plocha betonarské vyztuze

Provedena wztuz:

Ay = 1.68E-03 m? skutecna plocha tazené vyztuze

A, = 3.02E-03 m? skutec¢na plocha betonarské vyztuze v celém prirezu
Posouzeni:

Ay = 1.68E-03 m? > As min = 1.60E-03 m? VYHOVUJE

A, = 3.02E-03 m? > Asmax =  4.80E-02 m? VYHOVUJE

4bridges s.r.o.
Slunna 541/27, 162 00 Praha 6 — StfeSovice
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9.4 Navrh a posouzeni vodorovné vyztuze ve sténé (nad zakladem)

¢ Minimalni plocha tahové vyztuze v meznim stavu pouzitelnosti

e Prifez e Materialové charakteristiky
b, = 1.00m Beton - C 30/37 Ocel - B 500B
h=0.60m fck = 30 MPa fyx = 500 MPa
Ac = 0.60 m? fea = 18 MPa fya = 434.78 MPa
fotm = 2.90 MPa

e Minimalni plocha tahové vyztuze
Agmin 0s= ke k- foperr Aa

Soucinitel k. zohlednujici rozdéleni napéti v prifezu bezprostiedné pied vznikem trhlin a
zména ramene vnitinich sil

k.= 1.0 Prosty tah
Soucinitel k vyjadfujici u¢inek nerovhnomérného rozdéleni vnitfnich rovnovainych napéti
vedoucich ke zmenseni sil vyplyvajicich zomezeni pfetvoreni

Tloustka desky h=0.60m
k= 0.79

Plocha betonu v taZené oblasti prifezu. Tazena oblast je ta ¢ast plochy prirezu, ktera je
podle vypoctu tésné pred vznikem prvni trhliny

Ac,t = 0.60 m2
Primérna hodnota pevnosti betonu v tahu v okamziku prvniho oéekavaného vzniku trhlin
fctm = 2.90 MPa

e Minimalni plocha tahové vyztuze
Agmin-0s= 1:0.79:2.9-0.6= 1372.9kN

Dovolené napétive vyztuzi o.,= 350MPa
1372.9
As,min = = 3.92E-03 m2
350000
Navrh vyztuze
@16 475mm 13.33 ks >  2.68E-03 m?
@16 475mm 13.33 ks >  2.68E-03 m?

As,min = 3.92E-03 mz < AS = 5.36E-03 m2

Vyhovuje !!!

4bridges s.r.o.
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10 POSOUZENi NOSNE KONSTRUKCE NA MEZNi STAV UNOSNOSTI A MEZNi STAV
POUZITELNOSTI

10.1 Vnitini sily

10.1.1 Obalka vnitinich sil v charakteristické kombinaci zatizeni

3113.4
2797.2
2481.0
2164.8
1848.7
1532.5
1216.3
300.1
583.9
267.8
0.0
-364.68

Obr. 27 Prabéh max. normalovych sil Nex (MSU-STR)

30.8
0.0
-358.4
-553.1
-747.7
-942.3
-1136.9
-1331.5
-1526.2
-1720.8
-1915.4
-2110.0

Obr. 28 Prabéh min. normalovych sil Nex (MSU-STR)
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198.3
183.4
168.4
153.4
138.4
123.4
108.5
93.5
78.5
3.5
48.5
33.6

Obr. 29 Prabéh max. ohybovych momenti My (MSU-STR)

2.2
0.0
-32.8
-50.4
-67.9
-85.4
-102.9
-120.4
-137.9
-155.5
-173.0
-190.5

Obr. 30 Prabéh min. ohybovych momenti My, (MSU-STR)

28.0
11.9
0.0
-20.3
-36.4
-52.5
-68.7
-84.8
-100.9
-117.0
-133.1
-149.2

Obr. 31 Pribéh max. ohybovych momenti My, (MSU-STR)
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157.%8
143.8
129.7
115.5
101.4
87.3
73.2
59.0
44.9
30.8
16.6
2.5

Obr. 32 Prabéh min. ohybovych momentia M,y (MSU-STR)

74.3
67.2
60.2
53.1
46.1
39.0
32.0
25.0
17.9
10.9

0.0
-3.2

10.0
0.0
-4.2
-11.2
-18.3
-25.4
-32.5
-39.5
-46.6
-53.7
-60.8
-67.9

Obr. 34 Prubéh min. krouticich momenti My, (MSU-STR)
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10.1.2 Obalka vnitrnich sil v kvazistalé kombinaci zatizeni

Obr. 35 Prabéh max. normélovych sil Nex (MSU-STR)

Obr. 36 Prubéh min. normélovych sil Nex (MSU-STR)

Obr. 37 Prabéh max. ohybovych momenti Myx (MSU-STR)

Zak. ¢islo 19015
Stuperi: PDPS
str. 59

2136.6
1896.1
1655.6
1415.0
1174.5
934.0
693.4
452.9
212.4
0.0
-268.7
-509.3

68.0
0.0
-l42.8
-248.2
-353.5
-458.9
-564.3
-669.6
-775.0
-B80.4
-985.8
-1091.1

135.2
124.0
112.9
101.7
90.6
79.4
68.2
57.1
45.9
34.8
23.6
12.5
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-12.
-22.
-32.
-43.
-53.
-63.
—T4.
-84,
-54.
-105.

R - T T i B ST =R~ |

Obr. 38 Prabéh min. ohybovych momentt My (MSU-STR)
105.1
95.4
85.7
76.1
66,4
56.7
47.0
37.4
27.7
12.0

0.0
-1.3

Obr. 39 Priabéh max. ohybovych momenti My, (MSU-STR)

28.0
1s.8
9.5
0.0
-5.0
-18.3
-27.6
-36.9
-46.1
-55.4
-64.7
-74.0

Obr. 40 Prabéh min. ohybovych momenta M,y (MSU-STR)
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42.8
38.2
33.6
258.0
24.4
19.8
15.3
10.7

6.1

0.0
-3.1
-7.7

Obr. 41 Pribéh max. krouticich momenti My, (MSU-STR)

14.2
10.C
5.7
0.0

-2.7

-6.9

-11.2
-15.4
-19.6
-23.8
-28.0
-32.3

Obr. 42 Prubéh min. krouticich momentd My, (MSU-STR)

4bridges s.r.o.
Slunna 541/27, 162 00 Praha 6 — StreSovice



111/11456, TvorSovice, most ev.¢. 11456-1 Zak. ¢islo 19015
pfes potok — oprava Stupen: PDPS
SO 201 - Most ev. ¢. 11456-1 str. 62

10.1.3 Obalka vnitinich sil v MSU-STR

4292.5
3864.2
3435.8
3007.5
2579.2
2150.9
1722.6
1294.2
£865.9
437.6
0.0
-419.1

Obr. 43 Prabéh max. normalovych sil Neq (MSU-STR)

€.3

0.0
-635.7
-956.7
-1277.7
-1598.7
-1915.7
-2240.7
-2561.7
-2882.7
-3203.7
-3524.7

275.8
254.4
233.0
211.6
130.2
168.9
147.5
126.1
104.7

83.3

§2.0

40.6

Obr. 45 Priabéh max. ohybovych momenti Myx (MSU-STR)
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-6.4
-30.4
-54.4
-78.4

-102.5
-126.5
-150.5
-174.5
-1588.5
-222.8
-246.6
-270.8

Obr. 46 Prabéh min. ohybovych momenti My, (MSU-STR)
223.3
203.4
183.6
183.7
143.8
123.9
104.1
84.2
64.3
44,4
24.4
4.7

Obr. 47 Pribéh max. ohybovych momenti My, (MSU-STR)

37.8
14.0
0.0
-33.5
-57.2
-80.9
-104.7
-128.4
-152.2
-175.9
-199.6
-223.4

Obr. 48 Prabéh min. ohybovych momenta M,y (MSU-STR)
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110.2
99.9
£9.5
78.2
68.9
58.5
48.2
37.9
27.6
17.2

0.0
-3.4

Obr. 49 Prubéh max. krouticich momenti My, (MSU-STR)

10.5
0.0
-9.8
-20.0
-30.2
-40.4
-50.5
-60.7
-70.9
-81.1
-91.3
-101.4

Obr. 50 Prubéh min. krouticich momenti My, (MSU-STR)
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10.2 Posouzeni nosné konstrukce
10.2.1 Predpoklady posouzeni
10.2.1.1 Ohybové namahani

= Mezni stav unosnosti
Ohybova unosnost prafezu Med < MR

= Omezeni napéti

Posouzeni provedeno v souladu s CSN EN 1992-1-1 (7.2).

Charakteristicka kombinace: Aby bylo zabranéno vzniku podélnych trhlin, je nutno uroven napéti
v tlateném betonu omezit na hodnotu ki*fe« = 0,6*30 = 18 MPa.

Kvazistala kombinace zatizeni: Aby bylo mozno uvazovat s linearnim dotvarovanim, je nutno
uroven napéti v tlateném betonu omezit na hodnotu k*fek = 0,45*30 = 13,5 MPa.

= Omezeni trhlin
Posouzeni provedeno v souladu s CSN EN 1992-1-1 (7.3).

10.2.1.2 Smykové namahani

= Mezni stav unosnosti

Posouzeni tlacené diagonaly VEd < VRd,max
Posouzeni prvku bez smykové vyztuze Ved < Vrdc - popf. navrh smykoveé vyztuze
Posouzeni prvku se smykovou vyztuZi VEed < VRas

10.2.2 Navrh vyztuze

= Ohybova vyztuz: Spodni vlakna: 216 4 150 mm
Horni vlakna: 216 4 150 mm
= Smykova vyztuz: Spony 212 /600 /150 mm
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10.2.3 Podélna vyztuz — vnéjsi pata klenby — t = 450 mm

* Prarez a vstupni udaje

Zak. &islo 19015
Stupefi: PDPS

str. 66

= Navrh: Spodni vlakna: 216 4 150 mm
Horni vlakna: 216 4 150 mm
I vg I EC2 EN 1992-1-1
| |
. : | Prufezové Charakteristiky
@
. A [m2] = 0,4500
! Ao mz = 0.00268096
T e B Oetichar = 15,000
L ._._._A | Oasigowazi = 15,000
Oefifasts = 15,000
nObrys = 4
‘ nVyztuz = 2
_ nFredpéti = 0
: “4 | nZs = 12

Opis Vstupnich udajl

Moduly pruZnosti Ec (urs)
33000,0

Pevnosti fck ara)
-30.0

Charakteristiky betonu - £z (£23) =-3,50%. 1N =100 A=080 YV

Mimofadna kombinace

Beton PE. A [m]
1 0,000
2 0,000
\yztuz P X [m]
1 0,500
2 0,500

Es urs)
2000000
fod pura) fyk s fiyd e
-18.0 500.0 4348
=180 Y==1,15 U =0,90 Ox=1.00
Ye=1.20 Y==1.00
Y [m] PE. K [m] Y [m]
0.000 3 1.000 0,450
0.450 4 1,000 0,000
Y [m] Prum [m] Podet Placha [mz]
0.066 0.0160 6.667 00013405
0384 0.0160 6.667 00013405
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= Mezni stav unosnosti — STR

BETON VY ZTUZ PREDPETI Mrd [khm) MNrd [kn]

s MNazev O mra] bod O mpa bod O vra) bod Porugeni
3 NK_Pata kraj UL 0,000 1 434783 1 0000 O 2200 0,0
-18,000 2 149,466 2 0,000 0 Drceni betonu (75,91%)
4 NK_Pata_kraj UL 0,000 1 434,783 1 0000 O 2200 0,0
-18,000 2 149,466 2 0000 0 Drceni betonu (56,82%)
9 NK_Pata_kraj UL 0,000 2 434,783 2 0,000 0 220,0 0,0
-18,000 1 149, 466 1 0000 0 Drceni betonu (40,91%)
10 NK_Pata_kraj UL 0000 2 434783 2 0000 O 2200 0,0
-18,000 1 149,466 1 0,000 0 Drceni betonu (88,19%)

ZatéZzovaci Stav 10 : NK_Pata_kraj_ULS_STR{min) [ ULS kombinace
N Mx My Ty

0,0 -194.0 0.0 0,0
T T EC2EN 1992-1-1
[ [
: | Mra k] = 0,00
P 5 B Mrg knmi = 219,99
P MXRd [k m] = 219,99
! My g ftm = 0,00
[ Alfau = 180,000
' t ]
e —1-| DRCEN BETONU
VyuZiti - 88,19 %
_________________________________ ~
7 4]
Nulova osa P_&. Hm] Y[m] P.E Hm] Y [m]
1 0,000 0,054 2 1,000 0,054
Beton Pc Hm] Y[m] o[MPa] 3 PE Hm] Y[m] o[MPa] £
1 0,000 0,000 -18,000 -0,003500 3 1,000 0,450 0,000 0,025459
2 0,000 0,450 0,000 0,025459 4 1,000 0,000 -18,000 -0,003500
Vyztuz P& Hm] Y[m] o[MPa] £ PE Hm] Y[m] o[MPa] £

1 0500 0066 149466 0,000747 2 0500 0384 434783 0,021212

Extrémni hodnoty napéti

P& Nm] Y[m]  o[MPa] PE  Nm] Y[m] o[MPa]
Beton 2 0,000 0450 0,000 1 0000 0000 -18000
Vyztuz 2 0,500 0,384 434783 1 0500 0066 149,466
Predpéti 2 0,000 0000 0000 1 0000 0000 0,000

Presnost wpodtu: N: 0,000% Mx: 0,000% My : 0,000 %
Nb: 783,17 Na: 78317 Nal: 000 Nv: 000

1

Navrzena vyztuz v nosné konstrukci o prafezu t=450mm ve vnéjsi paté klenby je schopna
pfenést ohybové namahani (Vyuziti prdfezu je 88,2 %. v mezni unosnosti).
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= Mezni stav pouzitelnosti — charakteristicka kombinace

BETON VYZTUZ PREDPETI
S Nazev O mpa bod O pa; bod O mpa bod
1 NK_Pata_kraj_SL 0,000 1 219,453 1 0000 O
-5,166 2 -26,450 2 0,000 O
2 NK_Pata_kra_SL 0,000 1 187 175 1 0000 O
4,406 2 -22 561 2 0,000 0O
7 NK_Pata_kra]_SL 0,000 2 131,226 2 0000 O
-3,089 1 -15,821 1 0,000 0O
8 NK_Pata_kra]_SL 0,000 2 294 768 2 0,000 0O
6,938 1 -35,523 1 0,000 0O
ZatéZzovaci Stav 8 : NK_Pata_kraj_SLS_char(min) / Charakteristicka kombinace
N Mx My Ty
0,0 -137,0 0,0 0,0
I Yg Tt EC2 EN 1992-1-pruzny
! ! Priifezové Charakteristiky
b ! . | ldedlni prufez
|
i Amy = 0,1404
' Xt [m] = 0,5000
! Vi m = 0,1002
I At Ikt [m4g = 0,001978
4 T bima = 0,00835
Ap [m2] = 0,1002
Asm2) = (,00268096
d Natofenineutralné osy
; XE4 Alfa = 180,00000
Vylouéeny tah v betonu
Nulova osa P.¢. Xm] Y[m] P.E. Xm] Y[m]
1 0,000 0,100 2 1,000 0,100
Beton P.c. X[m] Y[m] o[MPa] PE. X[m] Y[m] o[MPa]
1 0,000 0,000 6,938 3 1,000 0,450 0,000
2 0,000 0,450 0,000 4 1,000 0,000 65,938
Vyztuz P.c. X[m] Y[m] o[MPa] PE. X[m] Y[m] o[MPa]
1 0,500 0,066 -35,523 2 0,500 0,384 294 768
Extrémni hodnoty napéti
P.c. X[m] Y[m] o[MPa] PE. X[m] Y[m] o[MPa]
Beton 2 0,000 0,450 0,000 1 0,000 0,000 65,938
Vyztuz 2 0,500 0,384 294 768 1 0,500 0,066 -35,523
Predpéti 2 0,000 0,000 0,000 1 0,000 0,000 0,000

Presnost vypoétu: N: 0000% Mx: 0,000% My : 0,000 %
Nb: -34761 Na: 39513 Nal: 47,62 Nv: 0,00

Posouzeni napéti
Omezeni pro napéti betonu v tlaku (dle ¢lanku 7.2 (2))
fc £ 0.6xfc (pro C30/37 = 18 MPa) — splnéno (max tlakové napéti = -6,94 MPa)
Omezeni pro napéti v betonarské vyztuzi (aby nevznikaly nepfijatelné trhliny a deformace —
dle ¢lanku 7.2 (5))
fy < 0.8xfy (pro B500 = 400 MPa) — spInéno (max tahové napéti = 294,8 MPa)
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= Mezni stav pouzitelnosti — kvazi-stala kombinace

Zak. ¢islo 19015
Stupen: PDPS

BETON VYZTUZ PREDPETI TrhEC
5 MNazev T wrs] bod 0 wrs) bod T wrs bod W [
5 NK_Pata_kraj_SL 0,000 1 7430 1 0,000 0 0,104
-1,823 2 -9.340 2 0,000 0
6 MNK_Pata_kraj_SL 0,000 1 116,163 1 0,000 0 0,156
2,735 2 -14,006 2 0,000 0
11 MNK_Pata_kraj_SL 0,000 2 73126 2 0,000 0 0,098
1,722 1 -8.822 1 0,000 0
12 MNK_Pata_kraj_SL 0,000 2 135,207 2 0,000 0 0,181
3,183 1 -16.301 1 0,000 0
Zatézovaci Stav 12: NK_Pata_kraj_SLS_kvazi(min) / Kvazi-stala kombinace
N Mx My Ty
0,0 62,9 0,0 0.0
| ¥ bt EC2 EN 1992-1-pruzny
| | Prufezové Charakteristiky
: X | 1dealni prufez
"h A ma = 0.1404
i Xt [m) = 0.5000
T Ty e S L A Yt imi = 0,1002
| t It [me) = 0,001978
i | Lema = 0008351
Ag [m2) = 0,1002
Asmz = 0,00268006
i Natot eni neutralné osy
: '\'-4 Alfa = 180,00000
Vylouceny tah v betonu

Extrémni hodnoty napéti

P.C. X[m] Y[m] O[MPa] P.C. Am] Y[m] O[MPa]
Beton 2 0,000 0,450 0,000 1 0.000 0,000 -3,183
Vyztuz 2 0,500 0,384 135,207 1 0,500 0,066 -16,301
Predpéti 2 0,000 0,000 0,000 1 0,000 0,000 0,000
Pfesnost wpoftu: N: 0000% Mx: 0000% My: 0,000 %
Nb: 15949 Na: 181,24 Natl: -21,85 Nv: 0,00

Trhiinky GSN EN 1992-1-1
Wy = sr,m;{ﬁsm'scm} Stmax = Ka'C + k1*k2*k4*¢) fpp_a'l

Poctt = (A+E1 A5 At

EmEem= [Us'kt*'ct.efffpp.e[f*{‘l "'Ge*pp_ef[)] FEg

Us {Mpa] pp.eff GE (D [m] ':[m] Ac.eff{mﬁ Esm‘Ew Sr.max[m] wk{mm]
135,24 0,0081 €.0606 0.0160 0,0580 0.,1650 0,000406 0.4473 0,181
Ky As[m?] Ap[mﬁ fua[MPa] & Yeefi[M] K1 Kz ka
0,4000 0,00134 0,00000 2,9000 0,7071 0,1650 0,80 0,50 1,94

Posouzeni napéti a Sirka trhlin
Omezeni pro napéti betonu v tlaku (dle ¢lanku 7.2 (3))
fc £ 0.45x%f. (pro C30/37 = 13,5 MPa) — spInéno (max tlakové napéti = -3,18 MPa)
Omezeni pro Sitku trhlin napéti v betonarské vyztuzi (aby nevznikaly nepfijatelné trhliny a
deformace — dle ¢lanku 7.2 (5))
Wk < Wmax = 0,2 mm — spInéno (max Sitka trhlin = 0,181 mm)
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10.2.4 Podélna vyztuz — vrchol klenby — t = 450 mm

=  Navrh: Spodni vlakna: 216 4 150 mm
Horni vlakna: 216 48 150 mm

* Prarez a vstupni udaje

I vg vt EC2 EN 1992-1-1
| |
i : Prufezové Charakteristiky
T
: Ab [z = 0,4500
! Acmzi = 0,00268096
T e N Oetfonsr = 15,000
P L Oestven = 15,000
Oefi-Casta = 16.000
nObrys = 4
‘ nVyztuz = 2
. nFredpéti = 0
' 84 1 nZs = 6
QOpis Vstupnich Gdait
Moduly pruZnosti Ec wra) Es ura)
330000  200000.0
Pevnosti fok wra fod ez Tk ra] fyd parz]
-30,0 -18.0 500,0 434.8
Charakteristiky betonu - £ca (Ec3) =-3.50%: N=100 A=080 Yz=150 Y:=115 U =090 Oz =100
Mimofadna kombinace Ye=120 Y==1.00
Beton Pé X [m] Y Imj PE X [m] Y [m]
1 0,000 0,000 3 1,000 0,450
2 0,000 0,450 4 1,000 0,000
Vyztuz P X m] Y [m] Prum [mi Pocet Flocha imz]
1 0,500 0,066 0,0160 6,667 0,0013405
2 0,500 0,384 0,0160 6,667 0,0013405
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= Mezni stav unosnosti — STR

Zak. Gislo 19015
Stupefi: PDPS
str. 71

BETOM VYZTUZ PREDPETI MR [khm] MR [kM]
5 MNazev T wrs)] bod O mwrs) bod T wrs)] bod Porugeni
2K _Pole_ULS STR 0,000 A 434783 1 0,000 0 178.2 2480
-18.000 2 264 691 2 0,000 0 Orceni betonu (94,27%)
PK_Pole_ULS_STR o000 2 434,783 2 0,000 0 2200 0.0
-18,000 1 149 466 1 0,000 0 Drceni betonu (95,01%)
Zatéiovaci Stav 5: NK_Pole ULS STR{min) [ULS kombinace
M s Wy Ty
0.0 -209.0 0.0 0.0
! Ya | Wt EC2EN 1932-1-1
! ' MRd [kN] = 0.00
e T Mra [idim] = 21999
¥ Mard [km) = -219.99
. MyrRd [khm] = 0,00
| Alfau = 180,000
Iy m e 1  DRCENI BETONU
Vyuziti - 95,01 %
... ;.;
1 i
Mulova osa P.E. ¥[m] ¥[m] P.£ ¥[m] Y¥[m]
1 0,000 0,054 2 1,000 0,054
Betan P.E. K[m| Y[m]  O[MPa] £ P.c K[m] ¥Y[m] O[MPa] £
1 0,000 0,000 -15,000 -0,003500 3 1,000 0,450 0,000 0,025455
2 0,000 0,450 0,000 0,025458 4 1,000 0,000 -15,000 -0,003500
Vyztuz  P.C. *[m| Y[im]  O[MPa] £ P.c *[m] Y[m] O[MPa] £
1 0,500 0,066 149466 0000747 2 0,500 0,384 434783 0021212
Extrémni hodnoty napéti
P.E *[m| Y[im]  O[MPa] P.c K[m] ¥Y[m] O[MPa]
Beton 2 0,000 0,450 0,000 1 0,000 0,000 -18,000
Vyztuz 2 0,500 0,384 434 783 1 0,500 0,066 149466
Predpéti 2 0,000 0,000 0,000 1 0,000 0,000 0,000
Presnost wpoftu - M- 0,000%  Nx: 0000%  My: 0,000 %
Nk -78317 Ma: 78317 Nal: 000 Mv: 0,00

Navrzena vyztuz v nosné konstrukci o prafezu t=450 mm ve vrcholu je schopna prenést

ohybové namahani (Vyuziti prafezu je 95 % v mezni unosnosti).
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= Mezni stav pouzitelnosti — charakteristicka kombinace

BETON VYZTUZ PREDPETI
5 MNazew T wra) bod T ez bod T wra) bod
1NK_Pole_SLS cha 0,000 1 314,957 1 0,000 0
5,646 2 -16,004 2 0,000 0
4MK_Pole_SLS cha 0,000 2 296,920 2 0,000 0
6,989 1 -35,782 1 0,000 0
ZatéZovaci Stav 1: NK_Pole_SLS charimax) [ Charakteristicka kombinace
M M My Ty
171.0 116.0 0.0 0.0
RE T EC2EN 1992-1-pruzny
| | Prufezové Charakteristiky
. : Idealni prufez
$ Awa = 0.1216
. Xt [m] = 0.5000
I ¥t [m] = 0.3484
L ot Lact ) = 0,001976
''''''''''''' T byt iy = 0,006781
Ab 2] = 0.0814
As [mz] = 0,00268096
¢ ) MNatofeni neutralné asy
: 28| Alfa = 0,00000
Vylouceny tah v betonu
Mulova osa P.E. K[m] ¥ [m] PE. H[m] Y¥[m]
1 0,000 0,369 2 1,000 0,369
Beton P.C. *[m] Y[m]  O[MPa] P *[m] Y[m]  O[MPa]
1 0,000 0,000 0,000 3 1,000 0,450 5,646
2 0,000 0,450 -5,646 4 1,000 0,000 0,000
Wyztuz  P.E *[m] Y[m]  O[MPa] P.c. *[m] ¥Y[m]  O[MPa]
1 0.500 0,066 314,957 2 0.500 0,384 16,004

Extrémni hodnoty napéti

PE  Xm  Y[m] O[MPa] PE  Xm]  Y[m] O[MPa]
Beton 1 0000 0000 0,000 2 0000 0450 5646
Vyziuz 1 0500 0066 314,957 2 0500 038 -16,004
Pledpsti 1 0,000 0000 0,000 2 0,000 0000 0000

Pfesnost wpoftu - N- 0,000%  Nk: 0000% My: 0,000 %
Mb: -22974 Ma: 42213 MNal: -2145 Mv: 0,00
Posouzeni napéti
Omezeni pro napéti betonu v tlaku (dle ¢lanku 7.2 (2))
fc £ 0.6xfc (pro C30/37 = 18 MPa) — spInéno (max tlakové napéti = -7,0 MPa)
Omezeni pro napéti v betonaiské vyztuzi (aby nevznikaly nepfijatelné trhliny a deformace —
dle ¢lanku 7.2 (5))
fy < 0.8xfy (pro B500 = 400 MPa) — splnéno (max tahové napéti = 315 MPa)
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= Mezni stav pouzitelnosti — kvazi-stala kombinace

BETON VYZTUZ PREDPETI TrhEC
3 MNazev Omrs] bod O sl bod O mrz] bod Wi [rom]
I NK_Paole_SLS kva 0,000 A1 140197 1 0,000 0 0,188
-2.658 2 -8,918 2 0,000 0
6 MK_Paole_SLS kva 0,000 2 109.708 2 0,000 O 0,147
2583 1 -13.229 1 0,000 O
fatéiovaci Stav 3: NK_Pole_SLS_kvazilmax) [ Kvazi-stala kombinace
M Wl My Ty
63,0 54,0 0.0 0.0
! g | vt EC2EN 1992-1-pruzny
| | Prufezové Charakteristiky
- | | Idedlni prifez
¢ Awa = 0.1252
: ®t [m] = 0,5000
| Vi [m] = 0,3489
L At et ] = 0,001977
''''''''''''' T lrims = 0,007085
e Apma = 0,0850
A [m2] = 0,00268096
‘ Mato€eni neutralneé osy
: 4. Alfa = 0,00000
Vylouceny tah v betonu
Extrémni hodnoty napéti
P.E. *[m] ¥[m]  O[MPa] P.c. *[m] Y[m]  O[MPa]
Betaon 1 0,000 0,000 0,000 2 0,000 0,450 -2,658
Viyztuz 1 0,500 0,066 140197 2 0,500 0,384 -8.918
Predpéti 1 0.000 0.000 0.000 2 0.000 0.000 0.000
Presnost wpoctu - M- 0000%  Nbx: 0000% My: 0,000 %
Mb: -11298 Ma: 18793 Nal: 1195 Mv: 0,00

Trhlinky CSN EN 1992-1-1
Wk = Sr.mu‘ﬂﬁsm—ﬁﬂn}

Crs, [MPE] pp.a""
140,20 0,0081
ki A[m’]
0.4000 000134

Posouzeni napéti a Sirka trhlin
Omezeni pro napéti betonu v tlaku (dle ¢lanku 7.2 (3))
fc < 0.45x%f.« (pro C30/37 = 13,5 MPa) — splnéno (max tlakové napéti = -2,66 MPa)
Omezeni pro Sitku trhlin napéti v betonarské vyztuzi (aby nevznikaly nepfijatelné trhliny a
deformace — dle ¢lanku 7.2 (5))
Wk < Wmax = 0,2 mm — splnéno (max §ifka trhlin = 0,188 mm)

Srmax = k3c + ki *k2"ke" D [Ppei
p

Ezm-Eom = [Te-kit™fa et/ Do ait™(1+0"Pp.2i6)] { Es

p.eff = I:a"-\5+E"a‘5‘p} | g eif
Q= P [m] c[m] A:,a""[mé] EzmrEom Sr max M) wx[mm]
6.0606 0,0160 0,0580 0,1650 0,000421  0,4473 0,188
Ag[m] forer[MPa] s yestim] ks k2 ks
0.00000  2,3000 07071 0,1650 0.80 0.50 1,94
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10.2.5 Podélna vyztuz — vnitini pata klenby — t = 450 mm

=  Navrh: Spodni vlakna: 220 4 150 mm
Horni vlakna: 216 48 150 mm

* Prarez a vstupni udaje

I vy T

Zak. &islo 19015
Stupefi: PDPS

EC2EN 1992-1-1

Ab [m2]
Ag [mz)

Claf-char

e L Iy T

Olerf-Casta

nObrys
nifyztuz
nFTedpéati
i1 niS

Opis Vstupnich udajtl

Moduly pruZnosti Ec wra Es mra
33000,0  200000,0
Pevnosti fck wea) fod ura fyk uFa) fyrd P
-30,0 -18,0 500.0 4348
Charakteristiky betonu - £c (£c3) =-3,60%: 1N =100 A=080 Y.
Mimofadna kombinace Yo
Beton P.E. HIm] Y [mi] P HIm]
1 0.000 0.000 3 1.000
2 0.000 0.450 4 1.000
Wyztuz P.E. X Im] Y [m] Prum [m] Pocet
1 0.500 0.068 0,0200 b.667
2 0.500 0.384 0.0160 6.667

0.4500
0,00343498

15,000
15,000
15,000

[ o s Y L O

—&

str. 74

) Prufezové Charakteristiky

1,80 Y==115 Q=090 Ox=1,00

1,20 ¥==1,00
Y [m]
0,450
0,000
Plocha [m2)
0.0020945
0.0013405
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= Mezni stav unosnosti — STR

BETON VYZTUZ PREDPETI Mrafenm]  NRd o]
5 MNazev Tmrsl bod O we=l bod Omrs] bod Porueni
3 NK_Pata_stfed U o000 A1 434,783 1 o000 176,3 B68.0
-18,000 2 413,782 2 p.ooo 0 Drceni betonu (97,58%)
4 MNK_Pata_stfed U 0,000 1 434783 1 o000 0 3251 0,0
-18,000 2 14,887 2 o000 0 Drceni betonu (33.83%)
9 NK_Pata_stied_U 0,000 2 434,783 2 o000 0 2216 0.0
-18,000 1 120561 1 o000 0 Drceni betonu (67.24%)
10 NK_Pata_stfed_U o000 2 434783 2 o000 0 1249 601.,0
-18,000 1 327257 A o000 0 Drceni betonu (80.87%)
Zatéiovaci Stav 3 : NK_Pata_stied_ULS STR{max) /[ ULS kombinace
M M My Ty
868.0 172.0 0.0 0.0
' Yo P EC2 EN 1992-1-1
| ! NRd [en] = 868.00
E T MRd [kNm] = 176,26
T i ''''''''''''' B MbeRd [khm) = 176,26
. Mhyrd [khm] = 0,00
I Alfau = 0,000
Lo - DRCENi BETONU
VyuZiti - 97,58 %
" Bt
T e
Mulova osaP.E. A[m] Y[m] P.E. A[m] Y¥[m]
1 0.000 0,409 2 1,000 0,409
Beton P #[m] Y[im]  O[MPa] £ P *[m] Y[m] O[MPa] £
1 0.000 0.000 0,000 0,034470 3 1,000 0,450  -18,000 -0,003500
2 0,000 0,450 -15,000 -0,003500 4 1,000 0,000 0,000 0,034470
Wyztuz  P.E. *[m] Y[m]  O[MPa] £ P.c. *[m] ¥Y[m]  O[MPa] £
1 0,500 0,068 434,783 0,028732 2 0,500 0,384 413,752 0,002069
Extremni hod noty napéti
P *[m] Y[m]  O[MPa] P *[m] ¥[m] O[MPa]
Beton 1 0.000 0.000 0,000 2 0.000 0,450 -18,000
\yztuz 1 0,500 0,068 434783 2 0,500 0,384 413782
Predpéti 1 0,000 0.000 0,000 2 0,000 0,000 0,000
Pfesnost vypoltu - N 0,000 %  Mx: 0.000%  NMy: 0000%
Mb: -597,32 MNa: 146532 MNail: 0,00 Nv: 0,00

Navrzena vyztuz v nosné konstrukci o prafezu t=450 mm ve vnitfni paté klenby je schopna
pfenést ohybové namahani (Vyuziti prdfezu je 97,6 %. v mezni unosnosti).
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= Mezni stav pouzitelnosti — charakteristicka kombinace

BETOM VYZTUZ PREDPETI
5 Mazev T wra] bod O wrs] bod O wra) bod
1 NK_Pata_stfed S 0,000 1 293,561 1 0,000 0
-3,359 2 9041 2 0,000 0
2 NK_Pata_stfed S 0,000 1 107,111 1 0,000 0
-3,269 2 21,931 2 0,000 0
7 NK_Pata_stfed S 0,000 2 220186 2 0,000 0
-5.034 1 23142 A1 0,000 0
8 NK_Pata stfed S 0,000 1 332370 2 0,000 0
0,000 1 11,680 1 0,000 0
ZatéZzovaci Stav 8 : NK_Pata_stied_SLS char(min) [ Charakteristicka kombinace
M MWz My Ty
470.0 -67.0 0,0 0,0
! g ' AL EC2 EN 1892-1-pruzny

[ | Prifezové Charakteristiky
Idedlni prufez

2 T B

’ A [m2) = 0,0515
M X v = 0.5000
I vt [m = 0,1913
i_ _____________ ot L [md] = 0.001224
Iyt [ma) = 1107E-008
Ap [m2] = 0,0000
Ae [mz] = 0,00343498

‘ ) MatoCeni neutralné osy
e Alfa = 0.00000

Wlouéeny tah v betonu

Mulova osa P.E. [m] Y[m] P.E. *[m] Y¥[m]

Beton P.c. K[m] Y[m]  O[MPa] P X[m] ¥[m] O[MPa]
1 0.000 0.000 0,000 3 1,000 0.450 0,000
2 0.000 0.450 0,000 4 1,000 0.000 0,000

Vyziuz  P.E. K[m] Y[m]  J[MPa] P.c. X[m] ¥[m] J[MPa]
1 0.500 0,068 11,680 2 0,500 0,384 332,370

Extrémni hodnoty napéti

PE  Xm]  Y[m O[MPa] P&  Xm]  Y[m] O[MPa]
Beton 1 0,000 0,000 0,000 1 0,000 0000 0,000
Vyziuz 2 0500 0,384 332370 1 0500 0068 11,680
Predpéi 2 0,000 0,000 0,000 1 0,000 0000 0,000

Presnost wypoctu - M : 0,000 % Nx: 0,000% DMy: 0,000 °%
Mb: 0,00 Ma: 0,00 Mal: 0,00 MNv: 0,00

Posouzeni napéti
Omezeni pro napéti betonu v tlaku (dle ¢lanku 7.2 (2))
fc £ 0.6xfcx (pro C30/37 = 18 MPa) — spInéno (max tlakové napéti = -5,1 MPa)
Omezeni pro napéti v betonarské vyztuzi (aby nevznikaly nepfijatelné trhliny a deformace —
dle ¢lanku 7.2 (5))
fy < 0.8xfy (pro B500 = 400 MPa) — splnéno (max tahové napéti = 332,37 MPa

4bridges s.r.o.
Slunna 541/27, 162 00 Praha 6 — StfeSovice



111/11456, TvorSovice, most ev.¢. 11456-1
pres potok — oprava
SO 201 - Most ev. ¢. 11456-1

= Mezni stav pouzitelnosti — kvazi-stala kombinace

BETON VYZTUZ PREDPETI
5 Mazey O mrs] bod T wrs] bod O wra bod
5 MK_Pata_stfed_S 0,000 1 g4.862 1 o000 0
2155 2 -12,133 2 o000 0
6 MK_Pata_stfed S 0,000 1 81,517 1 o000 0
1,679 2 -6,749 2 o000 0
11 NK_Pata stfed S o000 2 103,597 2 o000 0
2,369 A1 -10,894 1 o000 0
12 NK_Pata stfed S 0,000 A1 102,822 1 o000 0
-1,985 2 -6,868 2 o000 0
ZatéZzovaci Stav 11 : NK_Pata_stied_SLS kvaziimin) [/ Kvazi-stila kombinace
M Ml MWy Ty
0.0 -48.0 0.0 0.0
I g bt EC2 EN 1992-1-pruzny
| | Prufezové Charakteristiky
'—, : Idealni prufez
¢ A = 0,1496
. Xt [mi = 0,5000
. B _ Vi [mi = 0,0980
' 4 ls¢ [m4] = 0001987
b T wwa = 0008172
Apmzp = 0,0981
Acmz; = 0,00343498
‘ ) Matoeni neutralné osy
1 4 1 Alfa = 180,00000
Vylouceny tah v betonu
Extrémni hod noty napéti
PE. K¥[m] Y[m]  O[MPa] PE. K[m] ¥[m]  O[MPa]
Betan 2 0,000 0,450 0,000 1 0,000 0,000 -2,369
\fyztuz 2 0,500 0,384 103,597 1 0,500 0,068 -10,894
Predpéti 2 0,000 0,000 0,000 1 0,000 0.000 0,000
Presnost vypoctu - W : 0000 %  Mx: 0,001%  My: 0,000%
Mb: -116,15 Ma: 138,87 Mal: -2282 Mv: 0,00

Trhlinky CSNEN 1992-1-1
Wi = Sr.ma.x*:Esm-Eﬁm:' Sr.rrax = ka*c +_\k' *I-cz”qu] -"lp'p.a""
Po.eit = (Asti Ag) / Acert

Aosr[m]

0= [MP3a] [ =66 0= ® [m] c[m]

103,63 0.0081 65,0606 0,0160 0,0580 0,1650
ke Ac[m’] Ag[m’] freri[MPa] & Yaere[m]
0,4000 0,00134 0,00000 2,9000 0,7071 0,1650

Posouzeni napéti a Sirka trhlin
Omezeni pro napéti betonu v tlaku (dle ¢lanku 7.2 (3))

Ezm-Ecm
0.000311
k.

0,580

Sr.rrax[m]
0.4473
ka

0,50

Zak. Gislo 19015
Stupefi: PDPS
str. 77

TrhEC
Wk [innirm)
0.099
0,095
0,139

0,120

ExrrEom = [Oz kot et/ Dp e 1+0"Pp 2s6)] / Es

wi[mm)
0,139
ka

1,94

fc < 0.45x%f. (pro C30/37 = 13,5 MPa) — splnéno (max tlakové napéti = -2,4 MPa)

Omezeni pro Sitku trhlin napéti v betonarské vyztuzi (aby nevznikaly nepfijatelné trhliny a

deformace — dle ¢lanku 7.2 (5))

Wk < Wmax = 0,2 mm — splnéno (max §ifka trhlin = 0,139 mm)
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10.2.6 Posouzeni konstrukénich zasad

Posudek proveden dle ¢l. 9.2.1.1..
Stupen vyztuzeni - posouzeni v poli

Vstupni hodnoty
f = 500 MPa Vyztuz horni powrch: ®16/150
fiq = 434.78 MPa Vyztuz dolni povrch: ®16/150
fotm = 2.9 MPa
b, = 1Tm priméma Sitka tazené casti prirezu
h= 0.45m vySka prifezu
d= 0.405 m ucinna vyska
A = 0.45 m* plocha celého priarezu

Podminka pro nosniky a desky dle STN EN 1992-1-1, ¢l. 9.2.1.1
Asmin = max(0,26™f i, "b *d/f 4 ; 0,0013%b*d)

A min = 0.0006 m? minimalni plocha betonafské wztuze
= 0.0013 m? skute¢na plocha tazené wztuze (®16/150)
= 0.0013 m’ > As,min = 0.0006 m2 —- VYHOVUJE
Asmax = 0,04*Ac
Asmax = 0.0180 m? maximalni plocha betonaiské wztuze
= 0.0027 m? skutena plocha betonafské wztuze v celém priifezu
= 0.0027 m’ < As,max = 0.018 m2 — VYHOVUJE
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Stupen vyztuzeni - posouzeni v poli
Vstupni hodnoty
fi = 500 MPa Vyztuz horni powrch: ®16/150
fq = 434.78 MPa Vyztuz dolni powrch: ®20/150
fotm = 2.9 MPa
b, = 1m prumérna Sitka tazené c¢asti prarezu
h= 045 m vySka prifezu
d= 0.405 m ucinna vyska
A= 0.45 m? plocha celého prifezu
Podminka pro nosniky a desky dle STN EN 1992-1-1, ¢&l. 9.2.1.1
A min = max(0,26f o b *dff i ; 0,0013%b *d)
A min = 0.0006 m? minimalni plocha betonarské wztuze
As = 0.0021 m? skute¢na plocha tazené wztuze (16/150)
As = 0.0021 m’ > As,min = 0.0006 m2 —~ VYHOVUJE
As,max = 0104*AC
Asmax = 0.0180 m? maximalni plocha betonafské wztuze
As = 0.0034 m? skute&na plocha betonaiské wztuze v celém priifezu
As = 0.0034 m’ <As,max =0.018 m2 - VYHOVUJE
10.3 PFiény smér — rozdélovaci vyztuz
10.3.1 Konstrukéni zasady
Smaxslabs= MiN (3*h; 400)mm = min (3*450; 400)mm = 400mm
Ass > 0,Z*ASI
Dolni povrch
Podélna vyztuz: dolni povrch: 820 a 150 (As=20,94*10*m?)
Ass> 0,2*Ag = 0,2*20,94*10*= 4,19*10* m?
Rodzélovaci vyztuz: navrh: @12 & 150 Ass= 7,54*10“4 m2> 0,2*Aq VYHOVUJE
Horni povrch
Podélna vyztuz: horni povrch: 16 a 150 (Aq=13,40*10* m?)
Ass> 0,2*Ag = 0,2*13,40*10= 2,68*10* m?
Rodzélovaci vyztuz: navrh: @12 & 150 Ass= 7,54*10% m2> 0,2*Aq VYHOVUJE
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10.4 Posouzeni smykového namahani

Rozhodujici smykové namahani v desce posouzeno ve vzdalenosti ,d“ od podpory (d = 0,4m).

PLATE FORCE
SHERR-Vix
383.61
315.34 |1
247.08 [}
178,51 |25
110.55 ||
42.28 |1
0.00 f]
-94.25

-162.52

-230.73
-299.05
-367.32

Obr. 51 Prabéh smykovych sil Vxx (MSU-STR)

PREHLED ZATIZENIi

Ned [kN]  Veqy [kN] Ved,z [kN]
Kombinace ULS- STR: V| max 0 242 -
MATERIALY
Beton: C30/37
Betonarska vyztuz: B500B

POSOUZENIi TLACENE DIAGONALY

Vidmax= Glow X by X Z X vy X T/ (GOt (0) + tan(6)) "(6.9)
VRd,max= 1555.31 kN
Olew = 1.00 - soucinitel zohledriujici stav napéti v tlaceném pas
0= 35.00 ° uhel sklonu tlakovych diagonal
Uvazovana hodnota cot 9 = 1.428 patfi do intervalu <1; 2.5>
v = 0.528 - soucinitel vlivu pridavnych namahani (6.6N)
fu= 30.00 MPa charakteristicka valcova pevnost betonu
feq= 18.00 MPa navrhova valcova pevnost betonu
b= 1.000 m Sitka tramu
z= 0.348 m rameno vnitfnich sil (uvaZzovano 0,9 x d)
d= 0.387 m efektivni vySka prafezu
Navrhova smykova sila: VEd max= 242.00 kN
Unosnost tlaéené diagonaly: VRd,max= 1555.31 kN
Posouzeni: Ved,max ! VRd,max 0.16 <1 VYHOVUJE
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POSOUZENI PRVKU BEZ SMYKOVE VYZTUZE

Via = [Crac % k* (100 x pi % )" + ki X 6] X by, x d (6.2a)
VRd.c= 174.13 kN > VRd, min VYHOVUJE
VRd,min 0.035 x k¥? x f, "2 + kq x 5¢5) X by, x d (6.2b)
VRd,min 167.19 kN
fox= 30.00 MPa
Cra,c= 0.12 -
k = 1+(200/d)%° 1.7189 - < 200 PLATI
p = Ay / (byd) 0.0035 -
Ay = 1.34E-03 m’ plocha navrzené taZzené vyztuze
n= 6.66 ks pocet kust
¢= 16 mm primér vyztuze
by = 1.000 m Sitka pricniku
dg = 0.387 m efektivni vyska prirezu
Ocp = 0.00 MPa <0,2.fq4= 3.60 MPa VYHOVUJE
Neg = 0 kN navrhova normalova sila
A= 0.49 m’ plocha betonu
ki = 0.15 -
Navrhova smykova sila: Veq1 = 242.00 kN
Unosnost prvku bezsmykové vyztuze: VRd,c= 174.13 kN
Posouzent: Ved ! Vrac= 1.39 <1 NEVYHOVUJE
Pozn.: Nutno posoudit smykovou vyztuZz.
POSOUZENI PRVKU SE SMYKOVOU VYZTUZi
Unosnost prvku se smykovou vyztuzi:
Vgt = (Aow/ S) X Z % fq X (OO + COt 0r) X SiN (6.13)
VRd st = 271.77 kN
Asy = 1.88E-04 m? plocha navrzené taZzené vyztuze
n= 1.67 stfiznost pocet stfihi
¢= 12 mm pramér vyztuze
s = 0.15m osova vzdalenost smykové vyztuze
z= 0.348 m rameno vnitfnich sil
fywk = 500.00 MPa charakteristicka hodnota meze kluzu
fywd = 434.78 MPa navrhova hodnota meze kluzu
o= 90.0 ° sklonéni smykové vyztuze
0= 35.0° Uhel sklonu tlakovych diagonal

Navrhova smykova sila:

Unosnost prvku se smykovou vyztuzi:

Posouzeni: Ved | VRa,s=

0.89 <1

VEd1 = 242.00 kN
VRd,s = VRd’s’tf = 271.77 kN
VYHOVUJE
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11 POSOUZENI KRIDEL A PARAPETNICH NOSNIKU

11.1 Obalka vnitinich sil — parapetni nosniky a kfidla

Obr. 52 Poloha vySetfovanych element( pro naraz vozidla
977.
875.
774,
673,
572.
470,
369.
268,
167.

65.
1]
-138.

Obr. 53 Prubéh max. normélovych sil Ny a Obr. 54 Prabéh max. ohybovych momenti My
ohybovych momentl Myx (MSU-STR) (MSU-STR)

248.9 136.9

226.0 123.8
110.6
97.4

4.3

203.2
1e0.4
157.5
71.1
58.0
44.8

134.7
111.9
89.0

3l.8
18.5
0.0

66.2
43.4
0.0

-7.9
-2.3

Obr. 565 Prubéh max. ohybovych momenti M,, (MSU-  Obr. 56 Pribéh max. krouticich momenti My,
STR) (MSU-STR)
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Obr. 57 Prabéh min. normélovych sil Ny a ohybovych

momentt My (MSU-STR)

Obr. 59 Prabéh min. ohybovych momenti My,
(MSU-STR)
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str. 83
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Obr. 58 Pribéh min. ohybovych momentl My

(MSU-STR)
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Obr. 60 Prabéh min. krouticich momentd My, (MSU-
STR)
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Obr. 61 Prubéh max. normalovych sil Nix a

ohybovych momenti My (Mimofadnéa kombinace) (Mimofédna kombinace)

Obr. 62 Pridbéh max. ohybovych momenttu Myy
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393.1
357.4
321.6
285.9
250.2
214.5
178.7
143.0
107.3

T71.6

35.8
0.1

Obr. 63 Prubéh max. ohybovych momenti M,y

(Mimofédna kombinace)

11.2 Levy parapetni nosnik (na vytoku)

11.2.1 Svisla vyztuz — t=800mm

= Navrh: Vnitfni vlakna: 816 4 150 mm
Vnéjsi vlidkna: 812 4 150 mm
* Prarez a vstupni udaje

Obr. 64 Prubéh max. krouticich momenti My,

(Mimofédna kombinace)

=

EC2 EN 1982-1-1

T
*
i Prufezové Charakteristiky
|
. A [m2) = 0,8000
! A [m21 = 0,0020945
| B Oeffchar = 15000
Ll H 0 Oetracvsn = 15,000
Oefrfasts = 15,000
nObrys = 4
nVyztuz = 2
nPredpéti = 0
nZs = 7
¢
Xg
T a- — -
Opis Vstupnich adait
Moduly pruZnosti Ec ez Es ez
330000 2000000
Pevnosti fok ra) fod ea) fyk P fyd ra)
-30,0 -18.0 500.0 500.,0

Charakteristiky betonu : £ss (E23) =-3.50%.  1=1.00

Mimofadna kombinace

Beton PE. K m]
1 0,000
2 0,000
Vyztuz PE Xm)
1 0,500
2 0,500

Y [mi
0,000
0,800

Y [m)

0.063
0,739

P.c. X [m)]
1,000

4 1.000

Prum [m] Pocet
0.0160 6.667
0.0120 6.667

A=080 Yo=150 V==1,15 Qe =0,90 Q=100

Ye=120 ¥==1,00

Y [m]

0.800
0.000

Plocha [m2]

0.0013405
0.0007540

Zak. ¢islo 19015
Stupen: PDPS
str. 84

185.2
168.1
151.1
134.1
117.0
100.1
g82.9
65.9
48.9
31.8
0.0
-2.2
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= Mezni stav unosnosti — STR

BETON VYZTUZ PREDPETI MR [ihimn] MR i)

5 Mazev T wrs] bod 0 wrs] bod 0 wrz] bod Porugeni
E‘Jlf{_BUU_ULS_DbaI o.000 1 434 783 1 o000 0 3368 24410
-18,000 2 33703 2 0,000 0 Dreeni betonu (73,34%)
E‘Jlf{_BUU_ULS_DbaI 0000 2 434783 2 0,000 0 2613 0.0
-18.000 1 252 696 1 o000 0 Dreceni betonu (51,34%)

Navrzena vyztuz v parapetnim nosniku v misté Sifky prafezu t=800mm je schopna prenést
ohybové namahani (Vyuziti prifezu je 73,34 %. v mezni Unosnosti).

= Mimoradna kombinace

BETON VYZTUZ PREDPETI R4 [kNm] MR [kh]

25 Mazev T mra] bod T wra] bod T ez bod Porugeni
FUIf{_BUU_Mirmral:ln 0.000 1 500,000 1 0.000 0 486,48 5.0
228500 2 222598 2 0,000 0 Orceni betonu (56,50%)

Navrzena vyztuz v parapetnim nosniku v misté Sifky prafezu t=800mm je schopna prenést
ohybové namahani od mimoradného zatizeni (Vyuziti prarezu je 56,50 %).

= Mezni stav pouzitelnosti — charakteristicka kombinace

BETON VYZTUZ
25 Mazev 0 mrz) bod 0 wrz] bod
1‘JIEi_BUD_SLS_ObaI 0,000 1 257,350 1
2811 2 17,381 2
4‘JI§_EUD_SLS_DbaI p.oop 2 146,128 2
-1.720 1 -11.140 1

Posouzeni napéti
Omezeni pro napéti betonu v tlaku (dle ¢lanku 7.2 (2))
fc £ 0.6xfc (pro C30/37 = 18 MPa) — spInéno (max tlakové napéti = -2,8 MPa)
Omezeni pro napéti v betonaiské vyztuzi (aby nevznikaly nepfijatelné trhliny a deformace —
dle ¢lanku 7.2 (5))
fy < 0.8xfy (pro B500 = 400 MPa) — spInéno (max tahové napéti = 257,35 MPa)

= Mezni stav pouzitelnosti — kvazi-stala kombinace

BETON VYZTUZ PREDPETI TrhEC

5 Mazev O wrz) bod O merz) bod T wrz bod - WK [mm)

BVQ_BDU_SLS_ME 0.000 1 146,309 1 0.000 0 0.189
1,706 2 -11,359 2 0.000 0

EVIf{_EDU_SLS_Pw.az 0.000 1 31,461 1 0.000 0 0,041
-0.525 2 -4 625 2 0.000 0

Posouzeni napéti a Sirka trhlin
Omezeni pro napéti betonu v tlaku (dle ¢lanku 7.2 (3))
fc < 0.45x%f. (pro C30/37 = 13,5 MPa) — spInéno (max tlakové napéti = -1,7 MPa)
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Omezeni pro Sitku trhlin napéti v betonarské vyztuzi (aby nevznikaly nepfijatelné trhliny a
deformace — dle ¢lanku 7.2 (5))
Wk < Wmax = 0,2 mm — splnéno (max §ifka trhlin = 0,189 mm)

11.2.2 Podélna vyztuz — t=800mm

= Navrh: Vnitfni vlakna: 218 4 150 mm
VnéjSi vlidkna: 812 4 150 mm

* Pridrez a vstupni udaje

= : - EC2 EN 1992-1-1
é o
i Prurezové Charakteristiky
|
. Ab [m2) = 0.8000
| Acmz = 000245167
l , Olefi-char = 15,000
R I M Oetisvan = 16,000
O=ff-Castsa = 15,000
nObrys = 4
- | nVyztuz = 2
nPredpéti = 0
‘ nZs = 7
g
T 3= — " —
Opis Vstupnich tdaijd
Moduly pruZnosti Ec ura) Es mrs)
33000,0  200000,0
Pevnosti fok mra) fod ra) fyk parz] fyd ez
-30.0 -18.0 500.0 434 8
Charakteristiky betonu - €. (E:3) =3.50%: N=100 A=080 VY.=150 Y==115 Q=090 Qzx=100
Mimofadna kombinace =120 Y==1,00
Beton P.E X [m] Y [m] PE. K m Y Im]
1 0,000 0,000 3 1.000 0.800
2 0,000 0,800 4 1.000 0.000
\yztuz PE. X Im] Y [m] Frum [m] Focet Flocha [mz]
1 0,500 0,081 0.0180 6.670 0.0016973
2 0,500 0,723 0.0120 6.670 0.00074544
= Mezni stav Unosnosti — STR
BETON VYZTUZ PREDPETI MR [kNm) MR [kN]
5 Mazev O mrs) bod 0 wrz] bod 0 wra bod Porugeni
E‘JIEi_BUU_ULS_ObaI 0.000 1 434783 1 0000 0 516.2 11.0
-18.000 2 191,040 2 0,000 0  Drceni betonu (47,66%)
E‘JIEi_BUU_ULS_GbaI o.000 2 434783 2 0000 0 258 4 0.0
-18,000 1 291,789 1 0,000 0  Drceni betonu (87 ,45%)
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Navrzena vyztuz v parapetnim nosniku v misté Sifky prafezu t=800mm je schopna prenést
ohybové namahani (Vyuziti prifezu je 87,45 %. v mezni Unosnosti).

= Mimoradna kombinace

BETOM VYZTUZ PREDPETI VIR [kNm] MR [kN]

5 Mazev Jmrs) bod T ez bod O e bod Porugeni
T‘Jﬁ_ﬁﬂﬂ_l‘u’lirmradn 0,000 1 500,000 1 0.000 0 392 2 587.0
-22.500 2 500,000 1 0,000 0  Drceni betonu (98,92%)

Navrzena vyztuz v parapetnim nosniku v misté Sifky prafezu t=800mm je schopna prenést
ohybové namahani od mimoradného zatizeni (Vyuziti prafezu je 98,92 %).

= Mezni stav pouzitelnosti — charakteristicka kombinace

BETON VYZTUZ PREDPETI

5 Mazev O wrs] bod 0 wrFs) bod 0 wrs bod
1"JI5{_BUU_SLS_DbaI 0.000 1 147 423 1 0000 0
2870 2 -22 BR5 2 0000 0

AUIEQ_BUU_SLS_DbaI o000 2 287968 2 0000 0
-3.483 1 14129 1 0000 0

Posouzeni napéti
Omezeni pro napéti betonu v tlaku (dle ¢lanku 7.2 (2))
fc £ 0.6xfc (pro C30/37 = 18 MPa) — splnéno (max tlakové napéti = -3,48 MPa)

Omezeni pro napéti v betonaiské vyztuzi (aby nevznikaly nepfijatelné trhliny a deformace —

dle ¢lanku 7.2 (5))
fy < 0.8xfy (pro B500 = 400 MPa) — spInéno (max tahové napéti = 287,97 MPa)

= Mezni stav pouzitelnosti — kvazi-stala kombinace

BETON VYZTUZ PREDPETI TrhEC

5 Mazev T mrs) bod T mra) bod T wra bod - VWK [mm)

VR 800 _SLS kwaz 0,000 1 79,027 1 0,000 0 0.048
-1.539 2 -12148 2 0,000 0

6VR_800 SLS kwaz o.00o0 2 132,276 2 0,000 0 0.080
-1,600 1 -6.496 1 0,000 0

Posouzeni napéti a Sirka trhlin
Omezeni pro napéti betonu v tlaku (dle ¢lanku 7.2 (3))
fc < 0.45x%f. (pro C30/37 = 13,5 MPa) — splnéno (max tlakové napéti = -1,6 MPa)

Omezeni pro Sitku trhlin napéti v betonafské vyztuzi (aby nevznikaly nepfijatelné trhliny a

deformace — dle ¢lanku 7.2 (5))
Wk < Wmax = 0,2 mm — spInéno (max Sifka trhlin = 0,08 mm)
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11.2.3 Svisla vyztuz — t=300mm

= Navrh: Vnitfni vlakna: 822 4 150 mm
VnéjSi vlidkna: 812 4 150 mm

* Prarez a vstupni udaje

I g Lo EC2 EN 1992-1-1
| |
i | Prufezové Charakteristiky
|
o | g A [m2] = 0.3000
" Acmz) = 0,00328836
l Olzfichar = 1 5 Qoo
IL__' —_— e e s e s e T e T e — T '__._ 1_ [h::-}('.'aﬂ = 1 5., UUU
Oefi-Cacta = 15,000
. _ nObrys = 4
S~ —
. 5, n‘u'yztu:f = 2
nPredpéti = 0
nZs = 7
Opis Vstupnich Gdaijd
Moduly pruZnosti Ec mra Es mra
330000 2000000
Pevnosti fok mra fod mra fyk pra) fyd rs)
-30.0 -18.0 500.0 4348
Charakteristiky betonu : £ca (€c2) =-3.50% N=100 A=080 Yy:=150 Y==1,15 Qe =0,90 Oz =100
Mimofadna kombinace Ye=120 Y==1.00
Beton P.c. * ] Y [m] PE. HIm] Y [m]
1 0.000 0.000 3 1.000 0.300
2 0.000 0,300 4 1.000 0.000
Wyztuz P X m] Y [m] Prum [m} Focet Plocha imz]
1 0.500 0.066 0.0220 6,667 0.0025343
2 0,500 0,239 0,0120 6,667 0,0007540
= Mezni stav inosnosti — STR
BETON VYZTUZ PREDPETI MR [khimn] NRa &N}
258 Mazev T wrs] bod T wrs] bod 0 rz] bod Porugeni
E“JIEQ_HUU_ULS_ObaI o000 1 434,783 1 o000 0 2116 1240
18,000 2 AT 376 2 o000 0 Orceni betonu (20,32%)

Navrzena vyztuz v parapetnim nosniku v misté Sifky prafezu t=300mm je schopna prenést
ohybové namahani (Vyuziti prafezu je 20,32 %. v mezni Unosnosti).
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= Mimoradna kombinace

BETON VYZTUZ PREDPET] MR [khm] MR [kN]

5 MNazev O wra) bod 0 wrs) bod T wrs] bod Porugeni
E‘JI'Q_HEIEI_ULS_DbaI p.ooop 2 500,000 2 0.000 0 911 186.0
22500 1 264,752 1 0000 0 Orceni betonu (41,69%)
?‘Jlf{_SUU_Mirmradn 0.000 1 500,000 1 0000 0 2674 -69.0
-22 500 2 928937 2 0,000 O Dreeni betonu (94,99%)

Navrzena vyztuz v parapetnim nosniku v misté Sifky prafezu t=300mm je schopna pfenést
ohybové namahani od mimoradného zatizeni (Vyuziti prafezu je 94,99 %).

= Mezni stav pouzitelnosti — charakteristicka kombinace

BETON VYZTUZ PREDPETI

5 Mazev Jmra) bod T ez bod O mrz) bod
NIQ_SUU_SLS_DbaI 0,000 1 84,844 1 0.000 0
2784 2 -5.754 2 0.000 0

4‘JI3{_3EJU_SLS_DbaI p.ooo 2 249 468 2 0.000 0
-4 157 1 23,760 1 0.000 0

Posouzeni napéti
Omezeni pro napéti betonu v tlaku (dle ¢lanku 7.2 (2))
fc < 0.6xfck (pro C30/37 = 18 MPa) — spInéno (max tlakové napéti = -4,16 MPa)
Omezeni pro napéti v betonaiské vyztuzi (aby nevznikaly nepfijatelné trhliny a deformace —
dle ¢lanku 7.2 (5))
fy < 0.8xfy (pro B500 = 400 MPa) — spInéno (max tahové napéti = 249,47 MPa)

= Mezni stav pouzitelnosti — kvazi-stala kombinace

BETOM VYZTUZ PREDPETI

5 Mazev Jwrs] bod T wrz] bod J wrs bod
H‘JIf{_EDU_SLS_Fmaz 0.000 1 63478 1 0.000 0
-1.965 2 -5247 2 0.000 0

E‘JIEE_BDU_SLS_MZ 0.000 1 137,953 2 0.000 0
0.000 1 5911 1 0.000 0

Posouzeni napéti
Omezeni pro napéti betonu v tlaku (dle ¢lanku 7.2 (3))
fc £ 0.45xf. (pro C30/37 = 13,5 MPa) — splnéno (max tlakové napéti = -1,965 MPa)

4bridges s.r.o.
Slunna 541/27, 162 00 Praha 6 — StfeSovice



111/11456, TvorSovice, most ev.¢. 11456-1 Zak. ¢islo 19015
pres potok — oprava Stupen: PDPS
SO 201 - Most ev. €. 11456-1 str. 90

11.2.4 Podélna vyztuz — t=300mm

= Navrh: Vnitfni vlakna: 218 4 150 mm
VnéjSi vlidkna: 812 4 150 mm

* Prarez a vstupni udaje

I Yg o EC2 EN 1992-1-1
| |
i | Prufezové Charakteristiky
|
o \ g A [m2] = 0.3000
¢ Acimz = 0,00245167
l ) Oeffchar = 15,000
ol f | Oefidcwan = 15.000
‘ Oeff-Casta = 15.000
_ nObrys = 4
S~ —
: 5, n‘u'yztu% = 2
nPredpéti = 0
nZs = g
Opis Vstupnich Gdaijd
Moduly pruZnosti Ec mra Es mra
330000 2000000
Pevnosti fok pra) fod pra) fyk uFs] fyd purs)
-30.0 -18.0 500.0 434 8
Charakteristiky betonu : £z (€c3) =-3.50% N=1,00 A=080 Yc=150 Y==1,15 Q=090 Oz =100
Mimofadna kombinace Ye=120 Y==1.00
Beton P.E. Hm] Y [m] PE Hm] Y [m]
1 0.000 0.000 3 1.000 0.300
2 0.000 0,300 4 1.000 0.000
Wyztuz PE. K [m] Y [m Prum [m) Pocet Plocha (mz
1 0,500 0,087 0.01580 6,670 0.0016573
2 0,500 0,223 0,0120 6,670 0.0007544
= Mezni stav Unosnosti — STR
BETON VYZTUZ PREDPETI MRd [xhim] MR [kN]
25 Mazev T wra] bod T wra] bod J wrs bod Porugeni
S‘JIE?._HUU_ULS_ObaI 0.000 1 434 733 1 0000 0 146.5 0.0
18,000 2 184,714 2 0,000 0 Drceni betonu (85,99%)
4‘JI5?._3[]U_ULS_DbaI 0,000 1 4234783 1 0,000 0 1229 2560
18,000 2 345358 2 0,000 0 Drceni betonu (43,92%)

Navrzena vyztuz v parapetnim nosniku v misté Sifky prafezu t=300mm je schopna prenést
ohybové namahani (Vyuziti prafezu je 85,99 %. v mezni Unosnosti).
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= Mimoradna kombinace

BETON VYZTUZ PREDPETI IR [kNm] MR [kN]

5 Mazev O mrs) bod F (wrz] bod F wra] bod Porugeni
E‘JI'Q_SUD_Mirmradn 0,000 1 500,000 1 0,000 0 171.2 0.0
22500 2 241311 2 0,000 0 Drceni betonu (73,03%)

Navrzena vyztuz v parapetnim nosniku v misté Sifky prafezu t=300mm je schopna pfenést
ohybové namahani od mimoradného zatizeni (Vyuziti prarezu je 73,03 %).

= Mezni stav pouzitelnosti — charakteristicka kombinace

BETON VYZTUZ PREDPETI

5 Mazev O mrs] bod O mrs] bod O mra bod
1"JI'Q_3[]D_SLS_CIbaI 0.000 1 267,219 1 0,000 0
-10.998 2 -8.729 2 0,000 0

E‘JIEE_SDD_SLS_CIbaI 0.000 1 175,367 1 0,000 0
4648 2 18.867 2 0,000 0

Posouzeni napéti
Omezeni pro napéti betonu v tlaku (dle ¢lanku 7.2 (2))
fc £ 0.6xfc (pro C30/37 = 18 MPa) — spInéno (max tlakové napéti = -10,99 MPa)
Omezeni pro napéti v betonaiské vyztuzi (aby nevznikaly nepfijatelné trhliny a deformace —
dle ¢lanku 7.2 (5))
fy < 0.8xfy (pro B500 = 400 MPa) — spInéno (max tahové napéti = 267,22MPa)

= Mezni stav pouzitelnosti — kvazi-stala kombinace

BETON VYZTUZ PREDPETI

5 MNazev O mwra bod 0 wra) bod T wrs bod
EUQ_SUD_SLS_ME 0.000 1 149500 1 0000 0
-6.153 2 -4.890 2 0000 0

E‘-JIQ_BUU_SLS_M: 0,000 1 91,375 1 0000 0
2488 2 9492 2 0000 0

?"-JIQ_BUU_SLS_M: 0.000 2 297,493 2 0000 0
-6.079 1 60,452 1 0000 0

Posouzeni napéti
Omezeni pro napéti betonu v tlaku (dle ¢lanku 7.2 (3))
fc < 0.45x%f.« (pro C30/37 = 13,5 MPa) — splnéno (max tlakové napéti = -6,15 MPa)
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11.3 Pravy parapetni nosnik (na vtoku)
11.3.1 Svisla vyztuz — t=800mm

= Navrh: Vnitfni vlakna: 816 4 150 mm
Vnéjsi vlidkna: 812 4 150 mm
* Prarez a vstupni udaje

= - - EC2 EN 1992-1-1
]
i Prufezové Charakteristiky
|
. A [m2) = 0.8000
: Az = 0,0020945
| - Oeffchar = 15,000
N I A Oefitovaz = 15,000
Oefi-lasta = 15,000
nCbrys = 4
mfyztuz = 2
nPfedpéti = 0
nZs = 7
¢
*g
: -
Opis Vstupnich Gdaju
Moduly pruznosti Ec ra] Es prs)
330000 2000000
Pevwnosti fok pura) fod pers fiyk (ura) fyd purs)
-30.0 -18,0 500.0 500.0
Charakteristiky betonu - €3 (Ecz) =-350%: N=100 A=080 y.=150 y:=115 0 =090 Ox=1,00
Mimofadna kombinace Ye=120 Y==1.00
Beton P.c. X [m] Y [m] P X [m] Y [m]
1 0.000 0.000 3 1.000 0.800
2 1.000 0,000 4 0.000 0,800
yztuz P.E. K] Y [mi] Prum [m] Focet Flocha [mz]
1 0.500 0.063 0.0160 6,667 0,0013405
2 0,500 0,738 0,0120 6,6RT 0,0007540
= Mezni stav inosnosti — STR
BETON VYZTUZ PREDPETI R4 [khien] NRd [kN]
25 Mazev 0 wra] bod T wra] bod Jmrz) bod Porugeni
2NR_800 _ULS Obal o000 3 434 783 1 0000 0 319.2 2950
18,000 1 383,355 2 0000 0 Orceni betonu (81,46%)
EMR 800 ULS Obal 0,000 1 434783 2 0,000 0 2509 0.0
-18,000 3 25269 1 0,000 0 Dreceni betonu (86,87%)

Navrzena vyztuz v parapetnim nosniku v misté Sifky prafezu t=800mm je schopna prenést
ohybové namahani (Vyuziti prafezu je 86,87%. v mezni Unosnosti).
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= Mimoradna kombinace

BETOM VYZTUZ PREDPETI IR [N} NRd [kN]

5 Mazev O mrs)] bod O mrs] bod O mrs) bod Porugeni
TNIfi_BUU_Mimradn p.ooo 3 500,000 1 0,000 0 488.9 0.0
=22 500 1 227792 2 0,000 O Drceni betonu (65,46%)

Navrzena vyztuz v parapetnim nosniku v misté Sifky prafezu t=800mm je schopna prenést
ohybové namahani od mimofadného zatizeni (Vyuziti prifezu je 65,46%).

= Mezni stav pouzitelnosti — charakteristicka kombinace

BETON VYZTUZ PREDPETI

5 Mazev 0 mrs) bod O ez bod O mrs] bod
1NI5._BUU_SLS_ObaI 0.000 1 277.080 1 0.000 0
-2.801 3 57T 2 0.000 0

mﬁ_BUU_SLS_DbaI p.ooo 3 266112 2 0.000 0
-3.134 2 -20.274 1 0.000 0

Posouzeni napéti
Omezeni pro napéti betonu v tlaku (dle ¢lanku 7.2 (2))
fc £ 0.6xfc (pro C30/37 = 18 MPa) — splnéno (max tlakové napéti = -3,13 MPa)
Omezeni pro napéti v betonaiské vyztuzi (aby nevznikaly nepfijatelné trhliny a deformace —
dle ¢lanku 7.2 (5))
fy < 0.8xfy (pro B500 = 400 MPa) — spInéno (max tahové napéti = 277,05 MPa)

= Mezni stav pouzitelnosti — kvazi-stala kombinace

BETON VYZTUZ PREDPETI

25 Mazev J ez bod T wrs] bod T wrs bod
BNQ_BUU_SLS_Lwaz 0,000 1 165,693 1 0,000 0
1.703 3 -9461 2 0,000 0

ENIQ_BUU_SLS_MZ 0.000 3 96,899 2 0.000 0
1,142 2 -7.390 1 0.000 0

Posouzeni napéti
Omezeni pro napéti betonu v tlaku (dle ¢lanku 7.2 (3))
fc < 0.45x%f.« (pro C30/37 = 13,5 MPa) — splnéno (max tlakové napéti = -1,70 MPa)

11.3.2 Podélna vyztuz — t=800mm

= Navrh: Vnitfni vidkna: 216 &4 150 mm
Vnéjsi viakna: 816 a 150 mm
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11.3.3 Svisla vyztuz — t=300mm

= Navrh: Vnitfni vlakna: 220 4 150 mm
VnéjSi vlidkna: 812 4 150 mm
* Prarez a vstupni udaje

Tg

Yt

Opis Vstupnich Gdaiju

Moduly pruZnosti Ec wra)
33000.0

Pevnosti fok Mra)
-30.0

Es pra)
2000000

fod uPa
-18.0

Charakteristiky betonu : Ece (£22) =-3,50%o

Mimofadna kombinace

Beton P.c. X [m]
1 0.000
2 0.000
Wyztuz P X [m)
1 0,500
2 0.500

=  Mezni stav unosnosti

£5 Mazev
2NR_300_ULS_Obal

ENR_300 ULS Obal

Y m}
0.000
0.300

Y [m]

0,065
0.235

- STR
BETOM
O mrs)] bod

0,000 1
-18.000

2
0,000 2
-18.000 1

Zak. ¢islo 19015
Stupeii: PDPS
str. 94

EC2EN 1992-1-1

Prufezové Charakteristiky

A [mz] = 0.3000
Ag [mz] = 0,00284852
O=ff-char = 15[][]0
Oletisivaz = 16,000
Oeff-Casta = 15,000
nObrys = 4
nVyztuz = 2
nPredpéti = 0
nZs = 7

fiyk wra] fyrd puPa]
500.0 500.0
N=1.00 A=080 Ye=150 Y==115 Oc=0.90 Ox=1.00
Ye=1.20 Y==1.,00
PE. X [m] Y [m)
3 1.000 0.300
4 1.000 0.000
Prum [m) Potet Plocha (ma)
0.0200 6.667 0.0020945
0.0120 6.667 0.0007540
VYZTUZ PREDPETI MR [xbim] MRd [kN)
O mrs] bod O mrs)] bod Porugeni
434,783 1 0,000 0 186.8 430
33673 2 0,000 0 Oreceni betonu (10,17%)
434783 2 0,000 0 73,0 178.0
255 TG0 1 0,000 0 Drceni betonu (47,95%)

Navrzena vyztuz v parapetnim nosniku v misté Sirky prafezu t=300mm schopna pfenést
ohybové namahani (Vyuziti prifezu je 47,95 %. v mezni Unosnosti).
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= Mimoradna kombinace

BETOM VYZTUZ PREDPETI IWIRd kN MNRd [kN]

£S5 Mazev 0 mrs) bod O ez bod O mrs] bod Porugeni
TNﬁ_BUU_Mir‘mradn 0.000 1 500,000 1 0.000 0 222 4 0.0
-22.500 2 h3.19% 2 0,000 O Drceni betonu (85,87%)

Navrzena vyztuz v parapetnim nosniku v misté Sirky prafezu t=300mm schopna prenést
ohybové namahani od mimoradného zatizeni (Vyuziti prafezu je 85,87 %).

= Mezni stav pouzitelnosti — charakteristicka kombinace

BETON VYZTUZ PREDPETI

5 Mazev 0 mrs) bod O wrs] bod O mrs) bod
1NI'Q_3[]EI_SLS_CIbaI 0,000 1 40,030 1 0,000 0
-0.968 2 0,569 2 0,000 0

4NI5E_3EID_SLS_CIbaI 0000 2 252,780 2 0,000 0
-4 187 1 24 489 1 0,000 0

Posouzeni napéti
Omezeni pro napéti betonu v tlaku (dle ¢lanku 7.2 (2))
fc < 0.6xfck (pro C30/37 = 18 MPa) — spInéno (max tlakové napéti = -4,19 MPa)
Omezeni pro napéti v betonaiské vyztuzi (aby nevznikaly nepfijatelné trhliny a deformace —
dle ¢lanku 7.2 (5))
fy < 0.8xfy (pro B500 = 400 MPa) — spInéno (max tahové napéti = 252,78 MPa)

= Mezni stav pouzitelnosti — kvazi-stala kombinace

BETON VYZTUZ PREDPETI

25 Mazev T wrs] bod J wrs) bod 0 mwrs bod
HNIf{_HDU_SLS_Fmaz 0,000 1 27,656 2 0000 0
0,000 1 26,807 1 0000 0

ENIQ_HDU_SLS_MZ 0.000 2 163,346 2 0000 0
-2 257 1 20695 1 0000 0

Posouzeni napéti
Omezeni pro napéti betonu v tlaku (dle ¢lanku 7.2 (3))
fc £ 0.45x%f. (pro C30/37 = 13,5 MPa) — spInéno (max tlakové napéti = -2,26 MPa)

11.3.4 Podélna vyztuz — t=300mm

= Navrh: Vnitini vliakna: 216 a 150 mm
Vnéjsi viakna: 12 @ 150 mm
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11.4 Posouzeni konstrukénich zasad smykové vyztuze
Posudek proveden dle ¢l. 9.2.2.

Minimalni stupen vyztuzeni nosné konstrukce

Materialy a soucinitele

f = 500 MPa mez kluzu betonarské vyztuze
fo = 30.00 MPa charakteristicka pevnost betonu v tlaku

fotm = 2.9 MPa pramérna hodnota pevnosti betonu v tahu

Smykova vyztuz

a= Q0 °

o, = 10 mm pramér vyztuze 1
ny = 1 ks pocet striht acinnych na smyk po celé Sifce prafezu - vyztuz 1
n, = 2 mm pocet spon v 1 fadé (1m)

Agv= 0.000157 m? plocha smykové vyztuze

s = 150 mm vzdalenost fad

Minimalni stuperi smykového vyztuzeni dle CSN EN 1992-1-1, él. 9.2.2

by = Tm
Pw = Aa/(s*by*sina) = 0.00105 stuperi smykového vyztuzeni
Pw.min = (0,08*\/fck)/fyk = 0.00088 minimalni stuperi smykového vyztuzeni

Pw > Pw,min — VYHOVUJE
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12 ZAVER

Mostni konstrukce byla navrzena v souladu s normami platnymi na uzemi Ceské republiky,
konkrétn& CSN EN 1990 a CSN EN 1991 a dale norem CSN EN 1992-1-1 a CSN EN 1992-2 v&etné
zmén. Z hlediska mezniho stavu unosnosti byla konstrukce posuzovana na ohybové a smykové
namahani. V meznich stavech pouzitelnosti bylo kontrolovano omezeni napéti a dovolena Siika trhlin.
Konstrukce splfiuje normové pozadavky kladené na trvanlivost a pouzitelnost konstrukce.

Ing. Marek VeleSik
Brno, fijen 2021 Ing. Jan Simon
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