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1. Predmét statického vypoctu.

Predmétem statického vypoctu v projektové dokumentaci pro provedeni stavby
je dimenzovani nosné konstrukce a posouzeni zaloZeni spodni stavby. Soucasti je
téZ hydrotechnicky vypocet, ve kterém se stanovuje vy$ka hladiny pro pritocné
mnozstvi stoleté vody. Na zakladé téchto hodnot je mozno pak definovat vySkovou
polohu mostovky a rozméry prato¢ného prafezu (svétlé rozpéti) mostu.



2. Podklady.

2.1 -  Geodetické zaméreni — Bilkovice, okr. BeneSov
GK STRAKA, Trnkova 1769, 142 00 Praha 4 (02.2016)

2.2 - Jednani na OU v Bilkovicich 21.3. 2016

2.3-  Zakladni hydrologické udaje — dopis CHMU, &.j. 220/16/J z 6.4. 2016

2.4 - Predbézna geotechnicka informace pro rekonstrukci mostu ev.¢. 113-
014 v Bilkovicich (GEODETA, Ing. Jifi Hudek, CSc, 11.4.2016)

2.5-  Rekonstrukce mostu ev. €. 113-014 BILKOVICE komunikace 11/113
INZENYRSKOGEOLOGICKY PRUZKUM Arch. &. 108127
(CHEMCOMEX Praha, a.s., Prazska 810/16, 102 21 Praha 10,
Praha, duben 2008)

2.6 - DSP ,lI/113 Bilkovice, most ev. ¢is. 113-014, ¢ast dok. C.4,
SO 201 — Most* (APIS s.r.o., 10.2016)

3. Pouzité normy a literatura.

CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991 Zatizeni konstrukci

CSN EN 1991-2 Zatizeni konstrukci — Zatizeni mostd dopravou

CSN EN 1992 Navrhovani betonovych konstrukci

CSN EN 1992-2 Navrhovani betonovych konstrukci — Betonové mosty

CSN EN 1993 Navrhovani ocelovych konstrukci

CSN EN 1997 Navrhovani geotechnickych konstrukci

TP 3 Nauka o pruznosti a pevnosti ve stavitelstvi

TP 4 Statika stavebnich konstrukci

TP 45 Zatizeni stavebnich konstrukci

TP 51 Statické tabulky

CSN EN 206-1 Beton — vlastnosti, vyroba, ukladani a kritéria hodnoceni

(CSN 732403)

ON 731580 Hodnoty statickych veli€in prafeza ...

CSN 730037 Zemni tlak na stavebni konstrukce

CSN 731001 Zakladova puda pod plosnymi zaklady

CSN 733050 Zemni prace

CSN 736200 Mosty — Terminologie a tfidéni (07.2011)

CSN 736201 Projektovani mostnich objekttd (01.2012)

CSN 736242 Navrhovani a provadéni vozovek na mostech pozemnich

komunikaci

TP Doporuceni pro navrhovani novych a posuzovani stavajicich
betonovych mostd PK MDS 02. 2001

TP 120 Udrzba, opravy a rekonstrukce bet. mosti PK MDS 05. 2000

TKP D Kap.6 — Mostni konstrukce a objekty MD 10. 2006

Vzorové listy staveb pozemnich komunikaci — VL 4 Mosty

Smérnice pro dokumentaci staveb pozemnich komunikaci MD-OI 02. 2007

+ 1. Dodatek MD-OI 12. 2009
DOST Silniéni zachytné systémy soubor 5: €.10 CKAIT 2002

Janda, ...

Betonové mosty
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10300

5. Mostovka — nosnd konstrukce.

— deskovd, Zelezobetonova tl. 350 mm

LatiZent: charakt. | 9 | ndvrhové
Viastn? ttha a stdlé — v ploge vozovky (kN/m2) (kN/m2)
/B deska oo, 0,39 x 1T x 1 x 250 i 8,8 , 11,8
Vozovka e, 012 x 1 x 1 X 22 e 2,6 , 3,6
1,4 15,4
charakt. | 9 | ndvrhové
Viastni ttha a stdlé — v mist& ¥ims (kN/m2) (kN/m2)
/B deska + ¥imsa (0,354+0,28) x 1 x 1 x 25 15,8 |1,35| 21,3
charakt. | 9 | ndvrhové
Pritieni od konzol ¥ims a zébradli (p¥imkové zatiZen?) (kN/m") (kN/m’)
Navodni strana  ......... (0,28*0,25%1,0¥25,0 + 0,5) 2,5 11,35 3,0
Povodni strana  ......... (0,28%0,47*1,0¥25,0 + 0,5) 38 (1,35 51
Proménné — silni¢ni dopravou: Model zatiZzeni LM1
maxM na desce:
7477 ,
6754
5534
438/9750 \\7915/9750
Yy =195
2,5 kN/m? (dynamické G&inky jsou zahrnuty
v hodnot& zatiZen?)
100 kN
N N\
< :
2 )
S %
2oy A L4
150 kN (/ &
6740/1830 14217/1830
7921 N .2 &
9121 AN CA 2/ 3
% S =
(0; 0) m > .
8196 1
15673




maxV_u_podpory:

7477 ,
4391
3191
T N\438/9750 \\7915/9750
2,5 kN/mz_ . 7
o " e
3 2 2 3
- . 0%@ & >
” - 9 kN/m?
150 kN X
6740/1830 14217/1830
5578 | S
6778 . > 2
L ey ) .
8196 AL
15673 .
/atéZovaci stavy a kombinace:
Stalé:
/S1  — Vlastni vaha ¥ = 1,35
/S2 - \Vozovka ¥ = 1,35
ZS3 - Rimsa + zébradli 9 = 1,35
Proménné — silni¢ni dopravou:
/5S4 - M1 - maxM v = 1,0
/S5 - M1 — maxV v =10
Kombinace zat&7ovacich stavi:
CO1 - ZS1%¥1,35 + 752¥1,35 + ZS3*1,35 + ZS4*1,5
C02 - ZS1%1,35 + 752¥1,35 + ZS3*1,35 + 1S5*1,5
Material: ~ Beton C30/37 XF4;  Ocel 10505 (R), 10425 (V)
Prirez: Deska tloudtky:  V mist& vozovky 350 mm
V mist& fims cca 630 mm
Statické pGSObeﬂTZ Deska na protilehlych strandch prost& a neposuvné uloZend.
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Analyza konstrukce:

3338,0

Vyslednice reakci R, (kN), My (kKNm) — CO1

3338,0

Vyslednice reakci R; (kN), M, (kNm) — CO1

B,
B,
[
.
-/ 611,7
705,86
. 3
\ |
i
3

[ 2 = oh
i \Ir‘_| l'r:] &
i
N-
e
(A
maxMgy (kNm) — CO1
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maxVy (kN/b=1,0m) v desce na lici fims — CO2

Max. reakce z mostni desky do opéry:

Od stalych i proménnych zatizeni:

CO1:
R.4=0,5" Ry + (Mx * cosa /L) + (Myg * sina)/L) =
=0,5* 3338,0 + (185,6%1,5-288,8)*cos(51,4902°) / 5,85 +
+ (147,4*1,5-229,8) * sin(51,4902°) / 5,85 = 1669,0 - 1,1 - 1,2 = 1667 kN;
CcoOz2:
R.4=0,5" Ry + (My * cosa /L) + (Myg * sina)/L) =
=0,5*3338,0 + (185,6*1,5-288,8) * cos(51,4902°) / 5,85 +
+ (2477,4*1,5-229,8) * sin(51,4902°) / 5,85 = 1669,0 - 1,1 + 466,3 = 2134 kN;

=> max. navrhova reakce vychazi z kombinace zatézovacich stavi CO2
maxR, 4 = 2134 kN;

Od stalych zatizeni (prazdny most):

Navrhova reakce
R.4s =0,5* 1326,8 - 288,8 * cos(51,4902°) / 5,85 - 229,8 * sin(51,4902°) / 5,85 =
=663,4 - 30,7 - 30,7 = 602 kN;

-10 -



Zelezobeton - obdélnikovy priifez, ohyb, jednostranna vyztuz (CSN 1992-1-1)

Nazev prirezu: Bilkovice most - deska, kolmé rozpéti Mg, = 278,8 kNm
Zadani: Beton: C30/37 Ocel: 10505 R
€eu3 n 'fcd
F
A X )\X 7 e—c
C
N ]
d
As Fsl
I —
d
L b J :
h=(m)  b=(m) d= kryti Ay @Aq/ks Ay (m?) A n
0,350 1,000 0,303 0,035 0,025 0,002945 0,80 1,00
6,000
fcd (Mpa) fyd (Mpa) Ecu,3 Es
20,0 426,0 0,0035 200000
Vyska tlacené oblasti: X= 0,0784
Kontrola: x/d < §pypy 0,2592 <= 0,6217 splnéno !
Moment Unosnosti - posouzeni:
Mgy = 340,2 kNm >= 278,8 kNm = Mg Prafez vyhovuje !
Smykova vyztuz (pro pripad Cistého ohybu):
S
A
N o
o 3 : =
d 11T
St h | = o) \a
b o o v -
i
ERE! z.cotg®
l:)w i Ln
Ved .(ai+d)=
Ln= a; = VEd (kN) = Lt= (ai+d) = (kN) fywd (Mpa) ¢swd= St =
2,550 0,175 200,0 2,900 0,478 134,1 426,0 0,008 0,250
n= Asw= zZ= cotg © fck(Mpa) Vc= fyk (Mpa)
4 0,000201 0,271 2,500 30 1,5 490
Ovéreni nutnosti navrhu smykové vyztuze: Ved £ Vrace ? (Veg 2 Vg ?)
k= P1 = V min = VRd,c (kN) =
1,813 0,0097363 0,468 202,7 => Navrh minimalni vyztuze !
Unosnost tlakovych diagonal: Ved £ Vramax © (Ved = Vramax ?)
acw = V= VRd,max = COtg 0
1,0 0,528 987,3 2,5
Nutna vzdalenost tfmink( vypoctem: s< 0,290 m Uréena s = 0,200 m
Kontrola konstrukcnich zasad: s< 0,227 m VRas = 290,3 kN
Pw= 0,001005 Pwmin= 0,000894 => vzdalenost s a procento vyztuzeni vyhovuji !
Vysledna smyk. vyztuz: B = 0,008 m s= 0,200 m S = 0,250 m (n=4) |
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Zelezobeton - obdélnikovy priifez, ohyb, jednostranna vyztuz (CSN 1992-1-1)

Nazev prirezu: Bilkovice most - deska, ve sméru yLSS My = 131,5 kNm
Zadani: Beton: C30/37 Ocel: 10505 R
8cu3 77 ‘fcd
FC
AC X 7\X 7 e ——
— N 4
d| h
A F
S sl )
d
l b l :
h=(m)  b=(m) d= kivtiAy — @Aq/ks Ay (m?) A n
0,350 1,000 0,281 0,060 0,018 0,001527 0,80 1,00
6,000
1:cd (Mpa) fyd (Mpa) Ecu,S Es
20,0 426,0 0,0035 200000
Vyska tlacené oblasti: X = 0,0407
Kontrola: x/d < Epaq 0,1447 <= 0,6217 splnéno !
Moment Unosnosti - posouzeni:
Mgy = 172,2 kNm >= 131,5 kNm = Mg Prafez vyhovuje !
Smykova vyztuz (pro pfipad Cistého ohybu):
s
N S
o 3 : ,,,,,
11111
d |
S h : . © \(1
|
e o o] — ;
i
_Ja z.cotg®
bw i I-n
Veq-(aj+d)=
I-n = a;= VEd (kN) = Lt = (ai + d) = (kN) fywd (Mpa) ¢swd = St =
2,550 0,175 175,7 2,900 0,456 120,4 426,0 0,008 0,250
= A, = z= cotg © fo (Mpa) Ye= fx (Mpa)
4 0,000201 0,265 2,500 30 1,5 490
Ovéreni nutnosti navrhu smykové vyztuze: Ved £ Vrae ? (Veg 2 Vrac ?)
k= P1 = V min = VRd,c (kN) =
1,844 0,0054335 0,480 157,6 => Smykovou vyztuZ nutno navrhnout !
Unosnost tlakovych diagonal: Ved £ Vrdmax ? (Ved 2 Vegmax ?)
Kew = V= VRd,max = COtg C)
1,0 0,528 964,0 2,5
Nutna vzdalenost tfiminkd vypoctem: s< 0,323 m Urcena s = 0,200 m
Kontrola konstrukénich zasad: s< 0,211 m VRd,s = 283,4 kN
Pw= 0,001005 Pwmin= 0,000894 => vzddlenost s a procento vyztuzeni vyhovuiji |
Vysledna smyk. vyztuz: B = 0,008 m 5= 0,200 m S = 0,250 m (n=4)
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Zelezobeton - obdélnikovy priifez, ohyb, jednostranna vyztuz (CSN 1992-1-1)

Nazev prirezu: Bilkovice most - Fimsa, smér x My = 705,6 kNm
Zadani: Beton: C30/37 Ocel: 10505 R
8cu3 77 ‘fcd
FC
AC X 7\X e ——
— N 4
d| h
A F
S sl )
d
l b l :
h=(m)  b=(m) d= kivtiAy — @Aq/ks Ay (m?) A n
0,630 0,550 0,579 0,035 0,032 0,003217 0,80 1,00
4,000
1:cd (Mpa) fyd (Mpa) Ecu,S Es
20,0 426,0 0,0035 200000
Vyska tlacené oblasti: X = 0,1557
Kontrola: x/d < Epaq 0,2690 <= 0,6217 splnéno !
Moment Unosnosti - posouzeni:
Mgy = 708,1 kNm >= 705,6 kNm = Mg Prafez vyhovuje !
Smykova vyztuz (pro pfipad Cistého ohybu):
s
N S
o 3 : ,,,,,
11111
d |
& h : . © \(1
|
e o o] — ;
i
_Ja z.cotg®
bw i I-n
Veq-(aj+d)=
I-n = a;= VEd (kN) = Lt = (ai + d) = (kN) fywd (Mpa) ¢swd = St =
2,550 0,175 193,1 2,900 0,754 92,7 426,0 0,008 0,240
= A, = z= cotg © fo (Mpa) Ye= fx (Mpa)
3 0,000151 0,517 2,500 30 1,5 490
Ovéreni nutnosti navrhu smykové vyztuze: Ved £ Vrae ? (Veg 2 Vrac ?)
k= P1 = V min = VRd,c (kN) =
1,588 0,010102 0,384 189,2 => Smykovou vyztuZ nutno navrhnout !
Unosnost tlakovych diagonal: Ved £ Vrdmax ? (Ved 2 Vegmax ?)
Kew = V= VRd,max = COtg C)
1,0 0,528 1034,8 2,5
Nutna vzdalenost tfiminkd vypoctem: s< 0,430 m Urcena s = 0,250 m
Kontrola konstrukénich zasad: s< 0,400 m VRd,s = 331,9 kN
Pw= 0,001097 Pwmin= 0,000894 => vzddlenost s a procento vyztuzeni vyhovuiji |
Vysledna smyk. vyztuz: B = 0,008 m 0,250 m S = 0,240 m (n=3)
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6. Prechodové desky.

— deska na pruZzném podloZi, nad opérou kloubové podepfend, tl. 170 mm;
— pruZné podloZi — hutnény zasyp Ed = 45 MPq;
&ypoéet se provede i pro hodnoty o 30% niZi)
Foed = (1/beta)*Ed = (1/(1-(2*0,35*%0,35/(1-0,35)))*45 = 72222 kPaq;
=> C1 = 25000 kPa/m; C2 = 17000 kPa.m;

Variantné:
C1 = 0,7%25000 = 17500 kPo/m;

ny = 0,35

C2 = 0,7¥17000 = 11900 kPa.m;

6168

LatiZent:
charakt. | ¥ | navrhové
Viastnf ttha a stdlé — v ploge vozovky (kN/m2) (kN/m2)
/B deska oo, 017 x 1 x 1 x 250 e 4,25 11,35 58
Vozovka 0d .ooeevvveriiiene 0,12 x 1 x 1 x 22 v, 2,7 (1,35 3,6
dO e 0,90 x T x 1 x 22 vveveenens 11,0 (1,35 149
Promé&nné — silni¢ni dopravou: Model zatiZeni ML1
maxM na desce:
6217 ,
5018 ,
0/7543
1/6721
1 ~ G761/ 2,5 kN/m?
I
|
| =
o 9 kN/m?
p e
‘ o <~
S| 150 kN ~
L 77777777 — [op}
8493/0 N 14316/0
8506 S
9705 w

vy =15

(dynamické G&inky jsou zahrnuty v hodnoté zatiZeni)
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max. reakce na opéru:

6168

7438
6239 ,

0/7543

- §761/6721
| \/ 25 W/
Nk

N\
6158 N <t@$7
100 kN <,
AN 2
| %
| X 2
A' AR E
o 9783 9 WN/m'
5 10982 //” ‘i;j 5
SN
] S| |150 //////T_ =z
77777777 8493/0 14316/0
8506
9705

vy =15

(dynamické G&inky jsou zahrnuty v hodnoté zatiZeni)

/atézovaci stavy a kombinace:

Stalé:
/S1 — Vlastni vaha =1,
/S2 - \Vozovka ¥ = 1,35

Proménné — silni€ni dopravou:
/S5 - M1 = maxM
/5S4 - M1 — maxV

Kombinace zat&Zovacich stavi:
CO1 - ZS1%1,35 + 7S2%1,35 + ZS3*1
C02 - ZS1%1,35 + 7S2%1,35 + 7ZS4*1

Materi@l:  Beton C30/37 XF4;

Prirez: Deska tloustky 170 mm

9
9

- 15 -

Ocel 10505 (R),

oo

10425 (V)




Analyza konstrukce:

i Wy

ey
N |I|I|I||.|\\ =, > o~
N7~ yaNg|

maxMy (kNm) — CO1

Vy (kN/b=1m) — CO1
maxV, = 0,25*0,5*(53,3*0,35+75,0+120,2+36,0+36,7*0,5) = 34,6 kN/b=1m;
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146

oo

L

r 2

*

Rk (kN) — ZS4 (od LM1 v poloze pro max. reakci do opéry), ve=1,5

Vysledna maximalni reakce z prechodové desky do opéry:

Charakteristicka maka = (sz,i,COS)/VF + ZRk,i,ZS4 =1 13,5/1 ,35+51 7,1 = 601 kN,
Navrhova maxRyg =113,5 + 517,1*1,5 = 889 kN;

Vyslednd minimalni reakce z prechodové desky do opéry (stalé zatizeni):

Charakteristickd ~ minRk = >Rkcos) / 7e=113,5/1,35 = 84 kN;
Navrhova maxRq = > Rkicos = 114 kN;
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Zelezobeton - obdélnikovy priifez, ohyb, jednostranna vyztuz (CSN 1992-1-1)

Nazev prirezu: 'Bilkovice most - prechodova deska, smér xLSS Mgy = 44,1 kNm
Zadani: Beton: C30/37 Ocel: 10505 R
8cu3 77 ‘fcd
FC
AC X 7\X 7 e ——
— N 4

d| h
A F
S sl )
d
l b l :
h=(m)  b=(m) d= kivtiAy — @Aq/ks Ay (m?) A n
0,170 1,000 0,132 0,030 0,016 0,001005 0,80 1,00
5,000
1:cd (Mpa) fyd (Mpa) Ecu,S Es
20,0 426,0 0,0035 200000
Vyska tlacené oblasti: X = 0,0268
Kontrola: x/d < Epaq 0,2028 <= 0,6217 splnéno !
Moment Unosnosti - posouzeni:
Mgy = 51,9 kNm >= 44,1 kNm = Mg Prafez vyhovuje !
Smykova vyztuz (pro pfipad Cistého ohybu):
3
N S
o 9 : ______
11111
d ! J T
St h : - - e \(1
! 1
(-] o ol —_V I - -
i
_Ja z.cotg®
bw i I-n
Veq-(aj+d)=
I-n = a;= VEd (kN) = Lt = (ai + d) = (kN) fywd (Mpa) ¢swd = St =
2,550 0,175 34,6 2,900 0,307 27,3 426,0 0,006 0,250
= A, = z= cotg © fo (Mpa) Ye= fx (Mpa)
4 0,000113 0,121 2,500 30 1,5 490
Ovéreni nutnosti navrhu smykové vyztuze: Ved £ Vrae ? (Veg 2 Vrac ?)
k= P1 = V min = VRd,c (kN) =
2,000 0,007616 0,542 89,9
Ved < VRa,c => Smykovou vyztu? neni tfeba navrhovat !
Navrh konstruktivni smykové vyztuze:
Vysledna smyk. vyztuz: B = 0,006 m s= 0,250 m S = 0,333 m (n=3)

-18 -



Zelezobeton - obdélnikovy priifez, ohyb, jednostranna vyztuz (CSN 1992-1-1)

Nazev prirezu: Bilkovice most - prechodova deska, smér yuss Mgy = 31,0 kNm
Zadani: Beton: C30/37 Ocel: 10505 R
8cu3 77 ‘fcd
FC
AC X 7\X 7 e ——
— ]

d| h
A F
S sl )
d
l b l :
h=(m)  b=(m) d= kivtiAy — @Aq/ks Ay (m?) A n
0,170 1,000 0,117 0,046 0,014 0,000770 0,80 1,00
5,000
1:cd (Mpa) fyd (Mpa) Ecu,S Es
20,0 426,0 0,0035 200000
Vyska tlacené oblasti: X = 0,0205
Kontrola: x/d < Epaq 0,1752 <= 0,6217 splnéno !
Moment Unosnosti - posouzeni:
Mgy = 35,7 kNm >= 31,0 kNm = Mg Prafez vyhovuje !
Smykova vyztuz (pro pfipad Cistého ohybu):
3
N S
o 3 : ,,,,,
11111
d ! J T
St h : - - e \(1
! 1
e o o —~ ; s
i
_Ja z.cotg®
bw i I-n
Veq-(aj+d)=
I-n = a;= VEd (kN) = Lt = (ai + d) = (kN) fywd (Mpa) ¢swd = St =
2,550 0,175 41,5 2,900 0,292 33,1 426,0 0,006 0,250
= A, = z= cotg © fo (Mpa) Ye= fx (Mpa)
4 0,000113 0,109 2,500 30 1,5 490
Ovéreni nutnosti navrhu smykové vyztuze: Ved £ Vrae ? (Veg 2 Vrac ?)
k= P1 = V min = VRd,c (kN) =
2,000 0,0065785 0,542 75,9
Ved < VRa,c => Smykovou vyztu? neni tfeba navrhovat !
Navrh konstruktivni smykové vyztuze:
Vysledna smyk. vyztuz: B = 0,006 m s= 0,250 m S = 0,333 m (n=3)

-19-



/. Zalozeni mostu.

Opé&ry mostu se zaloZi s ohledem na geologické poméry na pilotach. Posoudit bude tfeba
dva extrémni pFipady pusobeni sil na opéru, resp. na piloty:

— na maximaini reakci z mostovky a minimdlni pfitiZzeni nad opérou

— na minimalni reakci z mostovky a maximdlni pfitiZzeni nad opérou

— pfi vypottu sil (reakei) plsobicich na op&ru se neuvaZuje dynamicky sou&initel

PRICNY REZ  1:50

(maxRpd) | (minRm)
4000 minRpd maxkRm
600 .
cca 342,280 cca 1,85% (V REZU A-A)_
- T — E— —
B s | Y —
N I- e ' \
R s | 925 v | |
GEOLOGICKE POMERY: 3 = o | %‘x@ |
| cca 342,180 : : | Gz Col |2 | ‘ ) ‘ |
| (OROVEN VRTANI T | | = P |
HLINITY PISEK_SM, |g'L§T A HORNI OKRAJ: = G | ||} 50 | ) ‘ |
KrpR? a2 STREDKE | STETOVNIC) = 457 % o 340497 |
g ] it S
o : | 340,310 |
340,150 : S i !i | f?{ B —
s = o = ! ! = ;
| S 340240° }ll | | | : == 2| |
| Ly =500, | I | 1500 | L 34000 8
| = ;l T | | | RPY =N
| o B BN " e
S| ORGANICKA ZEMINA, | gh 1 V' |/ || : ’k ®
— H P o
3 dega e | B3 Lol Ve Vea L Seomeon 8L
| NIVELETA N | | = | STENA (lon) ]
KOMUNIKACE S ] g v s =
| Sl BN ' 2|5
337,830 | I B | =
| 2 gl Bl L igs 2| |
5 TEREN POVODNI NI T <N | o2 3| |
ZEMINA G - F, = ‘ | f,g‘ | 2 | ‘ | 33 ‘
§ SEEBL;\T\VN\ ULEHOST\ | SR. 337.000 m nm ‘ | |‘ | ';' | ‘ | | | ‘
= N B = L 2618 |
=
336,380 | ‘ g | ‘ |
| | g| | |
336,180 STETOVNICOVA : 600I : ‘ :
| ¢ %H || /778 PILOTY (4 RADY, CELKEM
S| ROZLOZENY SVOR SM, STENA (llin) /
| TUHY AZ PEVNY WSKY 50 m | ‘ | | ‘ 8 KUSU POD OPEROU)
| | | |
N
335,180 | | | | | |
é SVOR SILNE ZVETRALY, R6 — RS : : : : 533,310
Ll L_l__lj

74

334,180
SVOR MIRNE NAVETRALY, R4 — R3
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Reakce z mostni desky: maxRm g = 2134 kN
minRm 4 = 602 kKN (prazny most)

Reakce z pfechodové desky: maxRpg,q = 601 kN
miand,d =114 kN

Tiha opéry:
Gog=2,56m?* 13,164 m * 25 kN/m® * 1,35 = 840,6 * 1,35 = 1135 kN

Tiha zeminy nad zakladem opéry:

Gog=1,72m?* 13,164 m * 18 kN/m®* 1,35 = 407,6 * 1,35 = 550 kN

Zemni tlak na rub opéry: tlak v klidu

Zemina: v =18 kN/m® Def = 28°

Vyska rubu opéry h=1,97m

Trdg(2)=7* 2" Kig=7*z2*(1-8in e )=7"z*(1-sin (28°/1,25)) =
=7*2*0,62;

0rg (0,00) =0 kN/m;

grg (1,97)  =187*1,97 * 0,62 = 22,0 KNm;

Vyslednice zemniho tlaku: Srg=0,5%22*1,97 * 13,164 = 286 kN;

Rameno vyslednice k zakladové spére: zs, = 1,97 / 3 = 0,657 m;

Vypodet zatizeni pilot:

Vodorovna sila (zemni tlak) se ve vypoctu sil ptsobicich na piloty prakticky
neuplatni — opéra se ve vrcholu opird o mostni desku a tfeni v zakladové spare
zmenSuje posun opéry

Vpi|,1 + Vpi|,2 = Gz,d + maxde,d + Go,d + mame,d
Voit * 1,5 = Gyg * 1,45 + maxRpga * 0,775 + Gog * 0,575 + maxRm¢* 0,175
Voi2 * 1,5 =G4 " 0,05 + maxRpgg * 0,725 + Gog * 0,925 + maxRmq™* 1,325

Vi1 = (1/1,5) * (650*1,45 + 601*0,775 + 1135*0,575 + 2134*0,175) = 1526 kN;
Vpii2 = 550 + 601 + 1135 + 2134 — 1526 = 2894 kN;

Zkouska:
Voi2 = (1/1,5) * (650*0,05 + 601*0,725 + 1135*0,925 + 2134*1,325) = 2894 kN;

Na jednu pilotu:

Wi = 1526 / 4 = 382 kN; "Woiio = 2894 / 4 = 724 kN;
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Navrh zelezobetonovych pilot:

Zadani:
340,31 0,60,
PTUT 022 1T _ i -
_________ A L=l=k = __;,L/i__j’,gf:‘.:;__
f"j/::-"" < o 2,48
’f.-"' s 'f/
LS E
M s
#-' o g [ =
=>4 6,00 o %% 1
&° LI T
n./:a.-é n.nfl' o GJJ-
@ 1,20
@) 4,87
b el
— S T—
=
Material: beton C30/37 ocel B500B (10505 (R))
Geotechnické charakteristiky:
1 — Organicka zemina, 2 — Stérk s hlinitopis€itou vyplni
3 — Rozlozeny az silné zvétraly svor 4,5 — Mirné zvétraly svor
Organicka zemina Stérk s hlinitopiscitou vyplni
Objemova bha : 1 = 0,00md | Objemovd tha: 7= 19,50 km3
Poissonavo Gslo : v o= 04 Poissonovo Gislo : v = 0,3
Modul pretvamost : Eig= 4,00 MPa Modul pretvarnost : Esef = 10,00 MPa
Obj.tha sat.zeminy : T ® 20,00 Nm3 L:ij.hha sat.zeminy : st = 19,50 m3
Unel romaen B = 17,00° Uhel roznasen: B o= B50°
L'Mmm ﬁm’: M = 1?‘w -] Lhd 'li"l'lltl'vli'lﬂ' E!I"I': Quf = 23,5‘:' @
RozloZeny ai silné zvétraly svor Mirné zvétraly svor
Objemova tha : 1= 21,00kNm3 | Objemova tha 1= 24,00 kNjm3
Paissonovo dislo : v = 05 Poissonovo dslo : v o= 025
Modul pretvarnost : Eiet = 29,00 MPa Modul pretvarmosti : Edef = 30,00 MPa
qu.h'na sat.zeminy : e = 20,00 kNm3 | Obj.tha sat.zeminy : Tagr = 24,00 kjm3
Unel roznaseni B = 3000° Unel roznéseni B = 4500°
Uhel vnitiniho treni : %f = 30,00° Uhel vnitfrsho teni: 0 = 4500°
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Vysledky:

Posouzeni svislé unosnosti : NAVFAC DM 7.2

v,

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivejSich zatéZzovacich stava.

Soucinitel vypodtu kritické hloubky kdc = 1,00

Posouzeni tlacené piloty:

NejnepfiznivéjSi zatézovaci stav Cislo 1. (Zatizeni €. 1)

Unosnost piloty na plasti Rs = 43,19 kN
Unosnost piloty v paté Ro = 1224,32 kN
Unosnost piloty Rc = 1267,51 kN
Extrémni svisla sila Vd = 754,61 kN
Rc =1267,51 kN > 754,61 kN = Vd
Svisla unosnost piloty VYHOVUJE
8. Provizorni pazeni - Stétovnicova sténa:
Zadani:
qu,ls
2,09 1,94 @ 2,03 2,09
— ERTE n .+ """ —r = e e
@ 2,82
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Pisek hlinity
Objemova tiha :
Mapjatost :

IUhel vnitfniho teni :
SoudrZnost zeminy :
Tred Uhel kce-zeming
Zemina :

Modul pretvarnost
Poissonovo dslo :

Ohbj. tiha sat.zeminy :

Stérk s hlinitopiséitou vyplni
Objemova tiha :

Mapjatost :

Uhel vnitfniho treni

Soudrinost zeminy

Tred Uhel kee-zeming :

Zeming

Modul pretvarnost :

Poissonowvo dslo

Obj. tha sat.zeminy :

Vysledky:

Diélica konstrukoe = 4, 5%0m

v = 18,00 kMN/m3

efektivni

O = 28,00°

cef = 0,00kPa

5 = 000°

nesoudrina

Edet = 5,00 MPa

voo= 0,30

Yezt = 18,00 kN/m3

v = 19,50 kNfm3

efektivni

O = 28,50°

cef = 4,00kPa

5 = o000°

resoudring

Eger = 10,00 MPa

v = 0,30

Yozt = 19,50 kN/m3

Max. def.

12,8

. g
b= '.
b oA
” >
|© A
A
A
- a
e
- A
k P
- »
e . 2
Fe o
—_— il
__________ o oo
Pl
7
N s
.f///
%
Py
s
gl
7
r ”
VS
P
// ”
:;f//'
S
L
LA
7
,'/.-//'
o0

Organicka zemina
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Objemova tiha voo= 20,00 kMjm3
Mapjatost : efektivni
Ihel vnitrniho treni o = 17,00°
Soudrinost zeminy tef = 14,00 kPa
Tred Ohel kee-zeming & = 000¢
Zemina : nesoudrzna
Modul pfetvarnost : Eder = 4,00 MPa
Poissonove dslo ; v o= 042
Obj.tiha sat. zeminy : Yezt = 20,00 kNjm3
Typ stny @ Stktrce =
Mdrev prifens @ Stitownice : [l n ™ Vst
Dl sk : I 4% | [
priver
| Eatsog |
Mizev: IIn
Informace
A= 197602 [m?[m] 1= 2,326-04 [m*/m)
Wyi = 1600£-03 [m?/m] Woly = 1756€-03 [m?/m)
« 12,8 mm Max, tlak = 43,20 kPa
4,87




W—i—f—!—r—t—d—l—l—!—‘—l—i—l—t—i—k‘r"ﬂ
[kPa]

REUARE AN

e o7
00
[MN/m®]

Délka konstrukoe = 4,50m

Bt
[MN/m?]

23,45 kN/m

Max. Q

27,53 kNm/m

Max. M

4,50m

Délka konstrukce

: qun/ it

PR yv,fxa .

e

-5 ! V1
A A I
R e e et e e
ﬁx«ﬂ \%M;.Ar,.y/.. ..,\.m.. }.A \/w(.p).,
X ._._,\.,\V k.\rd.y....ﬁ........{v
/l:
u. _f...A :
..4
-
(=]
)
o

. TR O
L R S /////// o
- LY .c/_,_o . o e
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Geometrie konstrukce Deformace konstrukce
Délka kanstrukce = 4,50m Max. def. = 12,8 mm

frres

Vypocet probéhl v poradku.

Posouzeni ocelového prifezu podle EN 1993-1-1
Pro vypodet uvalovany viechny fize budovani.
Vypoltovy soudinitel namahdni priferu = 1,00
Dimenzacni sily na 1 m stény

Hm = 27,53 H‘i'l‘l,-'l'l‘li Q = 0,94 mﬁ'ﬂ

Qegx = 23,45 dNfm; M= 13,63 kim/m

Posouzeni max. momentu Mmay + Q@
Posouzeni ohybu:
MmadMerd = 0,07351  Vyhowuje
Posouzeni smyku:
QVerd=0,00151 Vyhowue
Posouzeni rovinné napjatosti
Normalové napéll o,gd = 15,66 MPa
Smykové napéti tg4 = 0,12 MPa
Posudek: (oxga/(f.frma))? + 3*(ea/(f fma))2 = 0,0045 1
Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M:
Posouzeni ochybu:
MM.psm0,03651 Vyhovuje
Posouzeni smyku:
QradVerd =0,029<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti
Normalové napéti oy, gd = 7,75 MPa
Smykové napéli g4 = 2,94 MPa
Posudek: (G, ed/(fima))? + 3*(1ed/(f/rma))2 = 0,002 1

Prifez VYHOVUJE
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Tlak na konstrukd
Max. Hak = 43,20 kPa

Vyhowvuje

Vyhowuie



9. Zabradli.

Vzdalenost sloupku 1,445 m;
Navrh prvkl zabradli: Madlo
Sloupek
Vodorovna vypli
Svisla vypli
Posouzeni: Ocel S275
Madlo: Q* v
[ T[T PP
1 1
| 1
| 1,445m |

TR. @82,5/4 mm
TR. @70/5 mm
TR. @44,5/3,2 mm
TR. ©@28/3,2 mm

fy=275 MPa; ymo = 1,15;
Qk = 1,0 kN/m*;
ve =1,5;

Wy e = 18,488.10° m®;

maxMg = 0,125*(1,0%1,5)*1,445% =
= 0,4 KNm;

Mga = Wy.e (fy / ymo) = 18,488.10° * (275.10%/ 1,15) = 4,4 kNm;

maxMgy = 0,4 KNm < 4,4 KNm = MRgg;

Profil madla vyhovi !

Sloupek:
Qc=10kN Q= 1,0 kKN/m*;
<€ ve =1,5;
W, ¢ = 15,498.10° m®;
E\ M Mg = (1,01,5)*1,445*1,1 = 2,4 KNm;
S Hqg = 1,0%1,445*1,5 = 2,2 kN;
B R Mpq = 15,498.10 * 275.10%/ 1,15 =
N = 3,7 kNm;
Z ¢ " I L]
l@] Mg =2,4 KkNm < 3,7 KNm = Mpq;  Profil sloupku vyhovi !
0,13 m

Kotveni: chemické kotvy M12 (napf. HILTI, WH - KOTE ...),

dveé dvojice na jeden sloupek

Sily na jeden sloupek: Mg = 2,4 KNm;

Hq = 2,2 kN;

Sila v kotvé: Z43=0,5%2,4/0,13 = 9,3 kN; (tah)
Z=9,3/15=6,2kN;
Hix=2,2/4=0,55kN; (smyk)

Unosnost kotvy: Frec = Fao *fg * fr * fr * fa =
=12 * (140,02*(1-0)*(37-30)) * 1,0 * 1,0 * 0,8 =

= 10,9 kN;

Z=6.2 KN < Frec = 10,9 kN; Kotvy M12 vyhovi !
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10. Dimenze provizorni lavky.

Mostovku vytvofi dva hlavni nosniky ocelovych profild I, na né se polozi
pFicné difevéné mostiny a podélné podlahové fosny (podlazina). Po obou stranach
lavky bude dfevéné zabradli vy$ky 1,1 m s madlem a dvéma vodorovnymi vyplnémi.
Drevéné sloupky zabradli ve vzdalenostech max. 1,2 m. Hlavni ocelové nosniky se
zavétruji na koncich a ve tretinach rozpéti pomoci ,L* profild a styénikovych plechd.
Nosniky budou ulozeny na provizorni opéry vyskladanych ze zelezobetonovych
paneld — na pravem bfehu ziejmé staci polozit na Stérkopiskovy podsyp jeden panel,
na levém biehu bude tfeba podlozit mostovku vice panely tak, aby na lavce vzniknul
pfipustny sklon.

Sifka pochoziho prostoru na lavce ma byt 2,0 m. S ohledem na provizorium
jsou vhodnéjsi spoje Sroubové, resp. hiebikové, vrutové, vyjimecné svarové (napr.
u sty¢énikovych plechu pro zavétrovani).

Hlavni nosniky: Ocel S235 f, =235 MPa; vmo = 1,15;

Teoretické rozpéti: Li=cca 12,0 m;

Zatizeni: Vlastni vaha Gok = cca 1,5 KN/m’; (ve =1,35)
Stalé Gk = cca 0,9 kKN/m’; (ve =1,35)
Proménné Qx = min. 2,5 kN/m?; (vf =1,5)

Analyza konstrukce:
maxMy = 0,125*(2,4+2,5*2,0*1,0)*12° = 133,2 kNm;
maxMy = 0,125%(2,4*1,35+5,0*1,5)*12% = 193,3 kNm;
Rk = 0,5*(2,4+2,52,0*1,0)*12 = 44,4 kN;
Rg = 0,5%(2,4*1,35+5,0*1,5)*12 = 64,5 kN;
prahyb: w = (5/384)*(Gk+Qu)*Li* / (E*l,) £ L1/ 250
Dimenzovani:
Hlavni nosniky:
W, = maxMg * ymo / f, = 133,2 * 10° * 1,15/ 235 = 651,9.10° m?;
ly = (1250/384)*(G+Qx)*L:® / E = 3,26*7,4*12% / 210000000 =
=19851.10® m*;
=> 2xHEA260(W,=2"*836,4.10° = 1672,8.10° m°
(l, =2*10450.10° = 20900.10°® m?

Mostiny: Drfevo C22 f. =22 MPa; fu = 2,4 MPa;
Teoretické rozpéti: Li=cca1,4m;
Zatizeni: Vlastni vaha + stalé Gosk = cca 0,9 kN/m*; (ve =1,35)
Proménné Qx = min. 2,5 kN/m?; (vf =1,5)
Analyza konstrukce:
maxMy = 0,125*(0,9+2,5*1,2)*1,42 =1,0 KNm;
maxMg = 0,125%(0,9%1,35+3,0*1,5)*1,4% = 1,4 kNm;
Rk = 0,5%(0,9+2,5%1,2)*1,4 = 2,8 kN;
R4 = 0,5%(0,9%1,35+3,0*1,5)*1,4 = 4,0 kN;
Dimenzovani: tramy 100/140 mm;

fmd = Kmod * fmk / ym = 0,65 *22 /1,3 = 11,0 Mpa;
fvd = kmod * ka / YmM = 0,65 * 2,4/ 1,3 = 1,2 Mpa;
Ohyb - nosnik je po celé délce zajistén proti pfi€né a torzni nestabilité
Omg = maxMq /W =1,4.10°/ (%.10.14%.10°) = 4,3 MPa < 11,0 MPa = frq
Nosnik na ohyb vyhovuije !
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Smyk - A =be * h =ke.b * h =0,67*10*14*10* =93,8.10* m?;
Tva=1,5*Ry/A=15%4,010°/93,8.10" = 0,64 MPa < 1,2 MPa = f, 4;
Nosnik na smyk vyhovuje !

Podlaziny: Dfevo C22 Li=1,2m;
Zatizeni: Vlastni vaha Gosk = 0,25 kN/m’; (ve =1,35)
Promé&nné Q« =min.2,5kN/m?  (y¢ =1,5)
Analyza konstrukce:
maxMy = 0,125*(0,25+2,5)*1,2? = 0,50 kNm;
maxMg = 0,125%(0,25*1,35+2,5*1,5)*1,2? = 0,74 KNm;
Rk = 0,5%*(0,25+2,5)*1,2 = 1,65 kN;
Rq = 0,5%(0,25%1,35+2,5%1,5)*1,2 = 2,45 kN;
Dimenzovani: foSny tl. 50 mm;

Ohyb - nosnik je ohyban v roviné mensi tuhosti (kolmo na rovinu vétsi tuhosti)
Omd = maxMq /W =0,74.10°/ (%.100.5%.10®) = 1,8 MPa < 11,0 MPa = fmng
Nosnik na ohyb vyhovuije !
Smyk - A =be * h = ker.b * h = 0,67*100*5*10* = 335,0.10* m?;
Tva=1,5"Rq/A=1524510°/335.10* = 0,11 MPa < 1,2 MPa = f,g;
Nosnik na smyk vyhovuje !

11. Hydrotechnicky vypocet.

Hydrologicka data (viz dale dopis CHMU &.j. 220/16/J ze dne 6.4. 2016)
Tok: DiviSovsky potok

Hydrologické €islo povodi: 1 -09 - 03 - 0900

Profil : Bilkovice, most ev. €. 113-014

Plocha povodi (A) vkm?: 15,42

N - lete pritoky (Qn) v m3.s™:

N 1 2 5 10 20 50 100 TF.

Qn 52 72 104 13,0 158 19,7 23,0 Il

Hydrologicky vypocet
Pritok Q=S.v

S, plocha pfiéného fezu [m?]
Voo prutokova rychlost vody [m/s]
C....... rychlostni soucinitel

R....... hydraulicky polomér

J o sklon dna [% / 100]

O....... omoceny obvod

N Manninglv soucinitel

Vypocet pritoku pri maximalni plose pricného rezu :
n = 0,020 (lomovy kamen do betonu)
J = (340,561 — 340,415) / 14,651 = 0,01 = 1,0%
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S =5,872 m* (z pricneho rezu)
0 =7,549 m (z pricneho rezu)
_S _ 5,872

O 17,549

1
c=[L]xrs
n

1
C :( ! jXO,778° =4795m" /s
20

b

=0,778 m

v=CX~yRxJ =47,95x%,/0,778x0,01 =4,23 m/s
Q=Sxv=5,782x423=245m’/s

Q = 24,5 m%s > 23,0 m%s = Qyqo; VYHOVUJE !

Ing. Libor Pokorny
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HYDROMETEOROLOGICKY
M USTAV

VAS DOPIS ZN: APIS-122/2016
DORUCEN DNE: 10.03.2016

NASE ZNACKA: 220/16/J
SPISOVA ZNACKA: S16002768

VYRIZUJE: Mgr. Jana Jovanovitova
DATUM: 06.04.2016

TELEFON: 244 032 535

EMAIL: jovanovicova@chmi.cz

HYDROLOGICKE UDAJE POVRCHOVYCH VOD

POBOCKA PRAHA

APISs.ro.
Ing. Petr Janovac
Ohradni 24b
140 00 PRAHA 4

Na Vasi zadost Vam zasilame pozadované zakladni hydrologické udaje podle CSN 75 1400

pro:
Vodni tok Bilkovicky ( DiviSovsky ) potok
Cislo hydrologického poradi |1-09-03-0900
Profil Bilkovice, most ev. €. 113-014
Plocha povodi A? 15,42 km?
N-leté pratoky Q) m3.s!
1 2 5 10 20 50 100 TFida
5,20 7,20 10,4 13,0 15,8 19,7 23,0 1]

Na Sabatce 2050/17, 143 06 Praha 4-Komorany
tel.: 244 032 545, fax: 244 032 500

IC: 00020699, DIC: CZ00020699
¢. U.: 54132041/0100, www.chmi.cz




Doba platnosti poskytnutych hydrologickych udajd od data jejich vydani je 5 let. Platnost
hydrologickych udaja Ize prodlouzit jejich ovéfenim. Na zakladé novych poznatkd muze dojit
k jejich zménam.

Podminky uzivani dat se fidi V&eobecnymi smluvnimi podminkami CHMU.

a) Plocha povodi A [km?] je uréena z digitalni vrstvy rozvodnic v méfitku 1:10 000
a podkladovych map ZABAGED®.

b) N-leté prutoky jsou odvozeny za maximalni dostupné obdobi pozorovani.

Za tyto prace Vam uctujeme v souladu se zakonem ¢&. 526/1990 Sb. o cenach v platném
znéni ¢astku 3 420,- K&.

PFilohy: 1x faktura

Ing. Tomas Fry¢
vedouci oddéleni hydrologie pobocky



