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1. UvoD:

Tato ¢ast projektové dokumentace feSi zdroj tepla — teplené Cerpadlo v provedeni vzduch /
voda v objektu détského centra.

Jedna se o tfipodlazni, podsklepeny objekt.

Jako podklad pro vypracovani byla pouZita projektova dokumentace stavebni Casti,
zarizeni pro vytapéni staveb, pozadavky investora, hlavniho projektanta a podklady vyrobcl
navrhovanych zafizeni.

V dokumentaci jsou navrzeny referencni vyrobky, projektant nevylucuje nahradu za
vyrobky jiné o stejnych nebo podobnych kvalitativnich parametrech.

»Elektricka tepelna €erpadla musi splnovat parametry definované narizenim Komise
(EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E
(ekodesign ohfivaéli pro vytapéni vnitfnich prostorit a kombinovanych ohfivacéa,
pozadavky od 26. 9. 2017).“

Zakladni technické normy - UT:

CSN 01 3452 Technické vykresy — Instalace — Vytapéni a chlazeni

CSN EN 12828 + A1 Tepelné soustavy v budovach - Navrhovani teplovodnich otopnych soustav

CSN EN 12831 Tepelné soustavy v budovach - Vypocet tepelného vykonu

CSN 06 0220 Tepelné soustavy v budovach - Dynamické stavy

CSN 06 0310 Tepelné soustavy v budovéch - Projektovani a montéz

CSN EN 1264 - 2 + A1 Zabudované vodni velkoplo$né otopné a chladici soustavy - Cast 2: Podlahové
vytapéni: Priikazné postupy pro stanoveni tepelného vykonu vypocétovymi a experimentalnimi metodami
CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovéach - Pfiprava teplé vody - Navrhovéni a projektovani

CSN EN 12098 - 1 Regulace otopnych soustav - Céast 1: Zafizeni pro regulaci teplovodnich otopnych
soustav

CSN EN 15316 - 1 az 4 — 1 az 8 Tepelné soustavy v budovach - Vypocétovéd metoda pro stanoveni
energetickych potreb a ucinnosti soustavy

CSN EN 15450 Tepelné soustavy v budovéach - Navrhovéni tepelnych soustav s tepelnymi derpadly

CSN EN 14337 Tepelné soustavy v budovach - Navrhovani a montéz elektrickych pfimotopti

CSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovach - Zabezpecovaci zafizeni

CSN 06 1008 Pozarni bezpeé&nost tepelnych zafizeni

CSN 06 1101 Otopné télesa pro Ustfedni vytapéni

CSN 07 0703 Kotelny se zafizenimi na plynna paliva

CSN EN 15241 Vétrani budov - Vypod&tové metody pro stanoveni energetickych ztrat zpiisobenych
vétranim a infiltraci v budovach

CSN 73 0540 — 1 a7 4 Tepelné ochrana budov
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CSN EN ISO 10211 Tepelné mosty ve stavebnich konstrukcich - Tepelné toky a povrchové teploty -
Podrobné vypocty

CSN EN ISO 13370 Tepelné chovani budov - Pfenos tepla zeminou - Viypo&tové metody

CSN EN ISO 14683 Tepelné mosty ve stavebnich konstrukcich - Linearni &initel prostupu tepla -
Zjednodusené metody a orientaéni hodnoty

CSN EN ISO 13789 Tepelné chovani budov - Mérné tepelné toky prostupem tepla a vétranim -
Vypoctova metoda

CSN EN ISO 10077 — 1 az 2 Tepelné chovéni oken, dvefi a okenic - Viypodet soucinitele prostupu tepla
CSN EN 1443 Kominy - Veobecné poZadavky

CSN 73 4201 Kominy a koufovody - Navrhovéni, provadéni a pfipojovani spotfebiéi paliv

CSN EN 12171 Tepelné soustavy (otopné soustavy) v budovach - Navod pro provoz, obsluhu, udrzbu a
uzivani - Tepelné soustavy (otopné soustavy) nevyzadujici kvalifikovanou obsluhu

CSN EN 12170 Tepelné soustavy (otopné soustavy) v budovach - Navod pro provoz, obsluhu, udrzbu a
uZivani - Tepelné soustavy (otopné soustavy) vyZzadujici kvalifikovanou obsluhu

Zakony a pravni predpisy - UT:

Zakon ¢. 183/ 2006 Sb. — stavebni zakon

Zakon ¢. 22/ 1997 Sb. — o technickych poZadavcich na vyrobky a souvisejici predpisy

Zakon €. 406/ 2000 Sb. — o hospodareni energif

Zakon ¢. 458/ 2000 Sb. — energeticky zakon

Zakon ¢. 201/ 2012 Sb. — o ochrané ovzdusi

Viyhlaska &. 193/ 2007 Sb. kterou se stanovi podrobnosti Gcinnosti uziti energie pfi rozvodu tepelné
energie a vnitinim rozvodu tepelné energie a chladu

Viyhlaska ¢. 194/ 2007 Sb. kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody, mérné ukazatele
spotfeby tepelné energie pro vytapéni a pro pripravu teplé vody a poZadavky na vybaveni vnitinich
tepelnych zafizeni budov pfistroji requlujicimi a registrujicimi dodavku tepelné energie

2, TECHNICKA CAST:

Vypocet tepelnych ztrat byl proveden dle CSN EN 12831 pro venkovni vypod&tovou
teplotu -15°C, klimaticka oblast 2, stuperi tésnosti obvodového plasté 1.0, zatopovy soudinitel
fRH 0.0 — nepferuSované vytapéni s automatickym provozem, stupen zastinéni je mirné —
budova v zastavéném tzemi. Vyména vzduchu v jednotlivych mistnostech je uvazovana 0.5 h™
pfevazujici v feSeném objektu.
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Vytapéni bude provozovano s teplotnimi utlumy tak, aby nedochazelo k nezadoucim
vlivim na stavebni konstrukce objektu.

Teploty ve vytapénych a nevytap&nych mistnostech byly voleny v souladu CSN EN 12
831. Tepelné odpory stavebnich konstrukci byly posuzovany dle CSN 730540-2:2011
s pfihlédnutim na pouzité materialy.

Vypocet tepelnych ztrat objektu je soucasti projektové dokumentace D.1.4.B zafizeni pro
vytapéni staveb.

Tepelné ztraty objektu: 85,061 kW

Vypodet spotieby energie — vstupni referenéni parametr:

Spotreba energie a paliva pro vytapéni : 227 069 kWh/rok 52 401 kg/rok

Uvedené hodnoty spotfeby energie na vytapéni vychazeji z vypocltu tepelnych ztrat
objektu dle CSN 06 0210. Jedna se o hodnoty orientaéni s informativni povahou.

Vypocet spotfeby energie — vstupni referencni parametr:

Spotfeba energie a palivy na ohfev TV : 85 309 kWh/rok 19 687 kg/rok

Uvedené hodnoty spotfeby energie na ohiev TV vychazeji z CSN 06 0320. Jedna se o
hodnoty orientacni s informativni povahou. Spotfeba energie bezprostfedné zavisi na charakteru
provozu objektu, okamzitém poctu stalych obyvatel, apod.

Tepelna bilance objektu:

Tepelné ztraty objektu : 85,061 kW
Vzduchotechnika : 12,000 kW
Ohfev TV : 50,000 kW
Celkem : 147,061 kW

PFipojna hodnota objektu:

Qpiir = 0,7*Qtop + 0,7*Qyzp + Qry = 0,7*85,061 + 0,712,0 + 50 = 117,943 kW
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3. ZDROJ TEPLA:

Jako hlavni zdroj tepla pro vytapéni, vzduchotechniku a ohfev teplé vody je navrZzena
kaskada tfi tepelnych Cerpadel typu vzduch / voda.

Jedna se o tepelna Cerpadla v provedeni s oddélenou vnitini a venkovni jednotkou.
Cerpadla maiji topny vykon 36,4 kW pFi vystupni teploté UT 35°C a vstupni teploté na primarni
strané 2°C — teplota venkovniho vzduchu, topny faktor COP 3,6 pfi uvedenych parametrech
vystupni teplot¢ UT 35°C a vstupni teplot& na primarni strané 2°C — teplota venkovniho
vzduchu, celkovy vykon kaskady tepelnych Cerpadel pfi uvedenych parametrech je 109,2 kW.

Maximalni elektricky pfikon jednoho TC je 13,5 kW, nabéhovy proud 83A, hlavni jisti¢
D32/3, napéti 400V, stuperi ochrany IP54.

Tepelna Cerpadla jsou okruhové propojena do akumulaéni nadrze topné vody.

Primarni zdroj nizkopotencialniho tepla je energie obsazena ve venkovnim vzduchu.
Venkovni jednotky jsou osazeny na pevném zakladé. Zafizeni strojovny jsou instalovana
v technické mistnosti v suterénu objektu.

Bivalentnim zdrojem tepla pro vytapéni, vzduchotechniku a ohfev TV je navrzena
kaskada dvou elektrokotlt, kazdy o jmenovitém tepelném vykonu 30,0kW / 400V.

AKUMULACNI NADOBA TOPNE VODY:

Akumulaéni nadoba je navrZzena jako ocelova bez povrchové uUpravy o jmenovitém
objemu 999, maximalni pracovni pretlak 0.3MPa, maximalni pracovni teplota 90°C, hmotnost
prazdné nadrze 126kg bez tepelné izolace, primér nadrze bez tepelné izolace 850mm, vyska
nadrze bez tepelné lzolace 2 035mm. Akumulaéni nadrz bude dodana s originalni tepelnou
izolaci — polyuretanovou pénou tl. 100mm.

4. SYSTEM VYTAPENI:

Systém vytapéni byl navrzen v celém objektu jako nizkoteplotni, dvoutrubkovy s
nucenym obéhem topné vody pomoci obéhovych Cerpadel. Zakladni teplotni spad systému je
navrzen na 60°C / 40°C pro otopna télesa a 45°C / 35°C pro podlahové vytapéni pfi
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spadem 60°C / 40°C.

Tepelna energie urCena pro vytapéni, vzduchotechniku a ohfev TV je odebirana z
akumulaéni nadoby topné vody.

5. OHREV TV:

Pfiprava teplé vody bude provadéna kaskadou dvou nepfimoohfivanych zasobniku teplé
vody, kazdy o objemu 930I, celkovy objem kaskady je 1860I.

- Jmenovity objem zasobniku 930l

- Vyhievna plocha vyméniku 9,0m?

- Maximalni provozni pfetlak 1,0MPa
- Maximalni provozni teplota 90°C

Akumulaéni nadrz zasobniku je provedena jako ocelova smaltovana, standardné
vybavena tepelnou izolaci s povrchovou Upravou plechem a magnesiovou anodou s testerem.

6. REGULACE TOPNEHO VYKONU VYTAPENI:

Zakladni provozni a havarijni stavy tepelnych Cerpadel a elektrokotll jsou zajistény
integrovanymi regula¢nimi automatikami zdroju.

Nadstavbova regulaéni automatika v dodavce tepelnych Cerpadel zajisti spinani kaskady
zdroju v€. zdrojovych obéhovych Cerpadel a nabijeni akumulaéni nadrze topné vody podle
zvySené ekvitermni kfivky nebo na konstantni teplotu. Dale zajisti pfipinani kaskady bivalentnich
zdroja — elektrokotlu.

Sekundarni regulace topného vykonu vytapéni je soucasti projektové dokumentace
D.1.4.B zafizeni pro vytapéni staveb. Je fizena pomoci nadstavbové regulacni automatiky a
venkovniho ¢idla teploty — ekvitermni regulace pro vytapéni. Ohfev TV a vzduchotechnika jsou
fizeny na konstantni teplotu.

Otopny systém je regulacné rozdélen na pét samostatnych topnych vétvi:

e VZDUCHOTECHNIKA
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e OTOPNA TELESA — LEVA CAST

e PODLAHOVE VYTAPENI

e OTOPNA TELESA — STREDNi CAST
e OTOPNA TELESA — PRAVA CAST

e OHREVTV

Mistni regulace topného vykonu bude termostatickymi hlavicemi na otopnych télesech.

7. ROZVODNE POTRUBI:

Resené potrubni rozvody topné vody v technické mistnosti budou provedeny z trubek
ocelovych bezeSvych spojovanych svafovanim.

Odvzdudnéni systému bude zajisténo automatickymi odvzduSnovacimi ventily

systému.

8. TEPELNA IZOLACE:

Veskeré feSené trubni rozvody topné vody budou proti ztratam tepla izolovany
potrubnimi pouzdry s povrchovou Upravou hlinikovou félii.

TlouStka tepelné izolace musi odpovidat pozadavkim vyhlasky €.193 Ministerstva
pramyslu a obchodu s korekci dle optimalizaéniho vypoctu.

Primarni okruhy tepelnych Cerpadel budou izolovany navlekovou kaucukovou tepelnou
izolaci s povrchovou Upravou oplechovanim.

9. ZABEZPECOVACI ZARIZENiI:

Zabezpedovaci zafizeni systému otopné soustavy bude provedeno dle CSN 06 0830.
Otopna soustava je vybavena tlakovou expanzni nadobou 200I, ktera umoznuje zmény objemu
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vody v soustavé vlivem objemové roztaznosti vody. Pojisténi systému proti prekroceni
nejvy$Siho dovoleného pracovniho pretlaku bude zajisténo pojistnym ventilem 3,0bar u zdroje
tepla ( musi byt upfesnéno dle maximalniho pfipustného tlaku skute¢né dodaného zafizeni ).

Otopny systém je vybaven automatickym dopousténim s Upravnou vody.

10. UVEDENi DO PROVOZU:

Zafizeni musi byt pfed uvedenim do provozu vyzkou$eno. Pfed vyzkouSenim a
uvedenim do provozu musi byt kazdé zafizeni proplachnuto. Napinéno vodou podle CSN 07
7401 nebo CSN 38 3350. Vygisténi a proplachnuti soustavy je soudasti montaze a o jeho
provedeni ma byt proveden zapis.

Pfed uvedenim soustavy do provozu musi byt provedeny zkousky tésnosti, dilatacni
zkouska a zkouSka provozni. ZkouSky tésnosti a provozni jsou soucasti dodavky dodavatele
otopné soustavy. Po provedeni téchto zkouSek bude provedena topna zkouska. O provedeni
v3ech zkousek musi byt proveden zapis.

1. POZADAVKY NA OSTATNi PROFESE:

Elektro - u zdroje tepla — kazdého tepelného Cerpadla — bude proveden pfivod el. energie
3x400V — Q=13,5kW, startovaci proud kompresoru 83A. U zdroje tepla — kazdého zalozniho
elektrokotle bude proveden pfivod el. energie 3x400V Q=30,0kW. Pfivod 230V pro napajeni
regulaéni automatiky systému.

ZTI — zajistit odvod prepadu od pojistnych ventil(l pfes sifon do kanalizace a pfivod vody
2" pro doplfiovani vody do systému UT. Napojeni zasobnikového ohfivage na rozvody studené
vody, teplé vody a cirkulace teplé vody.

Stavba — provedeny stavebni pfipravenost pro osazeni kotle, téles a montaz systému
UT. Stavba provede komin a otvor pro pfivod externiho spalovaciho vzduchu do technické
mistnosti.
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12. BEZPECNOST PRACE:

Za provadéni praci je odpovédna realizacni firma. Tyto prace smeéji provadét jen
pracovnici fadné pouceni a musi nad nimi byt zajistén odborny dozor stavebnim technikem.
PoZadavky na bezpec¢nost prace na pracovisti v€éetné dalSich nalezitosti a souvislosti upravuje
zakon 309/2006 Sb. véetné provadécich predpist. PFi provadéni veskerych praci, spojenych s
vystavbou instalaci je nutné dodrzovat dale poZzadavky na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci
na stavenisti, specifikované v Nafizeni viady ¢. 591/2006 Sb.

Hradec Kralové zafi 2017
Vypracoval: Ing. Karel Dovrtél, Ondfej Zikan
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