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1. UvOD

Na zakladé smlouvy o poskytovani sluzeb ¢.: 2280/00066001/2018 ze dne 30.8.2018 s Krajskou spravou
a udrzbou silnic Stfedoceského kraje, pfispévkova organizace, byl firmou Horsky s.r.o. proveden diagnosticky
priizkum mostu ev.¢. 106-001 ,Most pes Vitavu ve St&chovicich" jako podklad pro vypoet zatizitelnosti téhoz
mostu. Predkladana zprava popisuje provedeny priizkum mostu.

2, STRUCNY POPIS KONSTRUKCE

Pfedmétem diagnostického priizkumu je most ev. & 106-001 ,Most pres Vitavu ve Stéchovicich". Most se
nachazi na km 0,030 silnice II/106 v obci St&chovice, Stfedocesky kraj (obrazek &, 1).

Jedna se o silni¢ni most, jehoZ jedno mostni pole prevadi silnici II/106 pres feku Vitavu. Most je obloukovy
s mezilehlou mostovkou (obrazek €. 2). Délka pfemosténi je 113,80 m. Volna Sitka na mosté je 8,40 m
a celkova Sitka mostu je 12,30 m. Most je kolmy. Rok postaveni je udavan jako 1939. Most je od roku 1958
kulturni pamatkou. Katalogové islo pamatky je 1000139940.

Nosna konstrukce (NK) je tvofena dvéma oblouky o rozpéti 114,0 m a vzepéti 19,0 m. Hlavni obloukové
nosniky jsou duté a maji proménny priifez. Ve vrcholu je priifez 220x130 cm a v patach 130x250 cm. V &asti
nad mostovkou jsou oblouky spojeny 6 pricnymi ztuzidly tvaru obraceného U.

Zavésy mostovky jsou z prutl z oceli Roxor, které byly obetonovany do profilu 25x25 cm. Zavésy jsou od
sebe vzdaleny 6,0 m.

Deska mostovky spociva na 6 podélnicich vzdalenych od sebe 1,65-1,70 m. Tyto podélniky jsou uloZeny na
pFicnicich ve vzdalenosti 6,0 m. Uprostfed kazdého pole je jesté jedno pficné ztuZidlo.

Opéry jsou vytvoreny ze 3 vrstev betonu. Prvni vrstva, do které prechazi oblouk i jeho vyztuz, je z betonu
druhu 330. Dalsi vrstva s roznaseci vyztuzi je z betonu druhu 170 a spodni nevyztuzena vrstva je z betonu je
z betonu druhu 80.

Udaje o mostu byly pfevzaty z mostniho listu a z dostupné archivni odborné literatury (Technické
zajimavosti ze stavby mostu pFes Vitavu ve Stéchovicich, Zpravy z vefejné sluzby technické, 25. roénik, 1945).

) wECHeroE .,
Ritka Klinec .- /4
g Brezova-Olesko Ka
Lisnice Jilové u 3
; N Davie y
e .o, Prahy
JEXT 18] Petrov =
J . ol
L, Lisovice Hradiztko J
A ’ W Pt h
i . 1 06'001 r® K:Imenny
ilechovice Privoz >
¢ Ves b i o -
Rtes! Krhanice
k 'H
Lesany W
jala > X
15tice
Slapy
e Netvorice

Kmn

Obrazek €. 1: Poloha konstrukce (zdroj: geoportal.rsd.cz)
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Obrazek ¢. 2: Dostupna dokumentace mostu (zdroj: mostni list)

Obrézek €. 3: Podhled na most zprava — v popfedi patrny ponton s tlacnou lodi pro zpfistupnéni mostu
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3. UCEL PRUZKUMU MOSTU

Zfejmé nejzasadnéjsim dlivodem potieby provedeni priizkumu mostu je nyn&jsi nizka zatiZitelnost mostu.
Normalni zatiZitelnost mostu je pouze 11 t. ZatiZitelnost byla navic stanovena jen odhadem. Diagnosticky
priizkum ma tedy za (kol stanovit materidlové charakteristiky jednotlivych &asti mostu a zhodnotit jejich stav.

Mimo diagnostickou ¢ast ma priizkum i ¢ast stavebné technickou, kde je tfeba alespofi &aste¢né nahradit
chybéjici projektovou dokumentaci. Tzn. je tfeba ovéfit & zcela znovu doplnit rozméry vybranych prvke a uréit
jejich vyztuzeni.

Na zakladé vysledkd diagnostického priizkumu bude proveden podrobny staticky vypoéet pro presné

stanoveni aktualni zatiZitelnosti mostu. Podle vypoctené zatiZitelnosti bude rovnéz rozhodnuto a potfebach
sanace Ci zesileni mostni konstrukce.

4. RESERSE ARCHIVNI DOKUMENTACE

Spravce mostu nedisponuje dochovanou projektovou dokumentaci k mostu a jediné dostupné informace
0 mostu jsou v mostnim list€. Tyto informace jsou vSak silné nedostateéné. Musela byt proto pfed samotnym
priizkumem mostu provedena reserSe odborné literatury a dohledani jakékoliv dokumentace v archivech.

Jako jeden z moZnych zdrojdi informaci o mosté byla vytipovana Fakulta stavebni, CVUT v Praze. Zde se
s pomoci Doc. Hrdouska podafilo dohledat v archivni odborné literatufe technicko-popularni &lanek . Silnicni
most ve Stéchovicich". Clanek poskytuje sice kusé, ale zato potfebné zakladni informace o zakladovych
pomérech, pouzitém betonu, vyztuZi tahel a nékolik schéméatek mostu se zakladnimi kétami.

Dalsim ovéfenym zdrojem informaci byla Narodni technickd knihovna. Zde byly nalezeny 2 &lanky
o Stéchovickém mostu: ,7echnické zajimavosti ze stavby mostu pres Vitavu ve Stéchovicich, Zprévy vereiné
sluzby technické, 25. rocnik, 1945 a ,Priprava ke zniceni mostu, Zpravy verejné sluzby technické, 26. rocnik,
1946". Druhy z obou ¢lank{ v podstaté pouze popisuje pokus ustupujicich némeckych okupantd o zni¢eni
mostu bez relevantnich udajl pro prepocet mostu.

V &lanku prvnim je oproti tomu na 6 stranach popisovan zptisob vystavby mostu i zpisob ndvrhu geometrie
hlavniho nosného oblouku. Popsany jsou zde pouZité stavebni materialy (beton, vyztuz) a je zde uvedeno
nékolik schémat a detailli konstrukce. Rozméry mnohych prvkd konstrukce vSak chybi. A naprosto zasadni
vyztuzeni konstrukce chybi zcela.

Jelikoz je most pamatkové chranén, byly ovéfeny i archivy Narodniho paméatkového Gstavu. Zde viak kromé
plvodniho evidencniho listu narodni pamétky nebylo dohledéano nic.

Poslednim potencionainim mistem uloZeni dokumentace mostu bylo Narodni technické muzeum. Na nasi
7adost nam tak byly do Prahy dovezeny a zpfistupnény slozky z fondu provadéci firmy Brazdil a Je$ a z fondu
projektanta Ing. Miloslava Klementa, Zpristupnéné slozky fondu obsahovaly pouze fragmenty nejriznéjsich
dokument{ — rozpocty, zapisy z jednani atd. Z relevantnich podkladt zde byl pouze podélny fez, kde je patrny
neokdtovany tvar zakladl obloukl a zejména potom vykres vyztuze hlavniho nosného oblouku.

Veskeré dohledané dokumenty jsou uvedeny v digitalni podobé na pfenosném nosiCi DVD s digitalizaci
zpravy. Dokumenty nebylo mozné replikovat jinak nez jejich fotodokumentaci.

Diky provedené resersi bylo ziskano mnoZstvi kusych informaci, které sice tvofi pouhé fragmenty z potrebné
dokumentace, avsak byly dlleZitym prvkem pro tvorbu zakladni predstavy o tomto mostnim dile.
Nejvyznamnéjsim dohledanym dokumentem je potom jisté vykres vyztuze hlavniho oblouku.
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5. ZPRISTUPNENI KOSNTRUKCE

Zpfistupnéni podhledu mostovky bylo provedeno s pomoci plovouciho pontu, na ktery byla nalofena
pracovni ploSina. Ponton byl ovladan pomoci tlaéného Elunu (obrazek & 4). Bylo tak mozné operativné ménit
polohu stanovisté pro diagnostické prace. Pracovni ploSina s vhodnym bocnim dosahem navic umoznila
obsahnout i mista, pod ktera se nebylo moZné pontonem piimo dostat.

Poloha sond byla vSak dana nejen moZnostmi zvoleného typu zpfistupnéni, ale i poZadavkem plavebni
spravy pro zachovani a neohrozeni plavebniho provoze na Vitavé.

Hlavni nosné oblouky byly spolu s tahly zpfistupnény z pracovni ploSiny umisténé v uzavére pfimo na mosté
(obrazek ¢. 5).

Obrazek ¢&. 5: Provadéni diagnostickych praci z pracovni ploginy umist&né na mosté
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6. JISTENI KVALITY BETONU A JEHO FYZIKALNE-MECHANICKYCH
VLASTNOSTI

6.1. Odbér jadrovych vyvrti

Pro ovéfeni kvality a vlastnosti betonu bylo nutné lokalné odebrat vzorky betonu. Vzorky byly odebirany
jadrovym vrtanim o préiméru DN80-DN100 s vodnim vyplachem.

Celkem bylo provedeno 21 jadrovych vyvrtd, a to v nasledujicim rozloZeni po jednotlivych nejzasadnéjsich
prvcich konstrukce:

¢ Opéry - celkem 4 vyvrty DN100
e Stény mezi patami obloukd — celkem 3 vyvrty DN 100
* Ro3tova mostovka — celkem 6 vyvrtd DN8O:
o 2 vyvrty z pricniki
o 2 vyvrty z podélnik{
o 2 vyvrty z pficného ztuzidla
* Hlavni oblouky — celkem 8 vyvrtti DN80

V souladu s poZadavky Narodniho pamatkového Ustavu byly jadrové vyvrty odebrany mimo pohledové
exponované vnéjsi plochy a zaroveri nebyly provadény v mistech kamenného obkladu opér.

VSechny vyvrty byly pouZity pro vySetieni zékladnich fyzikalné-mechanickych vlastnosti betonu.
Z vybranych vyvrtil byly potom navic odebrany vzorky pro chemické a fyzikalné-chemické analyzy betonu.

Mista odbéru vyvrtd byla nasledné provizorné zapravena sanaéni maltou tak, aby v téchto mistech do doby
sanace konstrukce nedochazelo k zatekdim a k rozvoji poruch konstrukce. Pro zapraveni mist odb&ru vyvrtéi
byla pouzita speciélni k tomu celu uréena sanaéni malta. Tato sanaéni malta splfiuje pozadavky normy CSN
EN 1504-3 ,Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukei - Definice, pozadavky, kontrola
kvality a hodnoceni shody - Cast 3: Opravy se statickou funkci a bez statické funkce®. A to konkrétné pro tfidu
R3 - tedy vyrobek pro opravu se statickou funkci. PouZitd sanaéni hmota je nesmrstiva, vodonepropustna,
mrazuvzdorna a odolna viici posypovym solim.
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6.2. Vizualni popis vyvrtii a jejich parametry

Spodni stavba

Tabulka &, 1: Popis vyvrtll S51-S52

Oznaéeni vyvrtu SS1 §S2
Laboratomni &islo 2047/18 2048/18
oP1 OoP1
Poloha vyvrti 1,9 m od pravého lice OP 6,5 m od pravého lice OP
0,5 m pod horni hranou OP 0,2 m pod horni hranou OP
Vyvrty - priimér / délka mm 100,0/ 240 100,0 / 250
- z Cela omitka tl. 15 mm, dobfe pfilnuta - z Cela omitka tl. 15-20 mm, dobfe pfilnuta
k podktadu k podkladu
pops wart o bz b dé | eton i ez porc
Kamenivo
RozloZeni rovnomeérné rovnomérné
Mnoistvi HK dostate¢né mnoZstvi (cca 30 %) dostate¢né mnozstvi (cca 30 %)
Druh HK / nejvétsi zmo mm HTK / 45x35 HTK / 65 x 45
Zhutnéni betonu hutny, drobné nedohutnénosti hutny beton
Péry <1/ 1-7 mm mno3stvi | velmi malé / malé velmi malé / malé
Dutiny > 7 mm ks 6 6
Kaverny ks = =
Vyztuz
Typ / primér / hloubka mm nezastiZena nezastizena
Stav - -

Obrazek ¢. 7: Vyvrt S52
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Tabulka ¢&. 2: Popis vyvrtl S53-S54

Oznadeni vyvrtu SS3 §S3a
Laboratorni &islo 2049/18 2050/18
oP2 OP2
Poloha vyvrth 3,2 m od levého lice OP Shora pfi levém mostnim kfidle tésné za patou
0,3 m pod horni hranou OP oblouku
Vyvrty - primér / délka mm 99,5/ 290 99,5 / 250 (obé Casti)
- z Cela omitka . 12-15 mm 1. &ast vyvrtu-
- beton nedohutnény, dutinaty a? -z ¢ela jemnozrnna pribetonavka t. 80-95 mm,
mezerovity CasteCné nezhutnéna, porovita a nepfilnutd
a k podkladu, na spoji vyluhu
Popis vyvrtu P ey POl ¥y
2. ast vyvrtu-
-do 50 mm drobné nedohutnénosti kolem zrn
kamene, déle hutny bez poruch
Kamenivo 2. Cast vyvrtu
RozloZeni rovnomeérné rovnomérné
Mnoistvi HK mensi mnoZstvi (cca 20- 25 %) mensi mnoZstvi (cca 25 %)
Druh HK / nejvétsi zmo mm HTK / 45x30 HTK / 35x 30
Zhutnéni betonu nedohutnény beton 2. ¢ast - hutny beton - drobné nedohutnénosti
Péry <1/ 1-7 mm mnozstvi [ malé / velké velmi malé /stfedni
Dutiny > 7 mm ks velké 3
Kaverny ks - -
Vyztuz
Typ / priimér / hloubka mm nezastiZena nezastizena
Stav < -

Obrézek €. 9: Vyvrt SS3a
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Tabulka €. 3: Popis vyvrtl S54-SS5

Oznaédeni vyvrtu SS4 $S5
Laboratomni &islo 2051/18 2052/18
Sténa mezi patami obloukd nad OP1 Sténa mezi patami obloukd nad OP2
Poloha vyvrti 3,8 m od levého lice OP 3,3 m od levého lice OP
1,9 m nad horni hranou OP 2,5 m nad horni hranou OP
Vyvrty - priimér / délka mm 100,0 / 180 100,0 / 270
- z Cela omitka tl. 8-10 mm, dobfe pfilnutd | - z ¢ela omitka tl. 15 mm, dobfe pfilnuta
k podkladu k podkladu
- beton hutny - beton hutny bez poruch
Popis vyvrtu - 2 technologické trhliny rovnob&zné
s povrchem v hl. 15 a 30 mm, prochazi taz
tfetinou priiméru vyvrtu
Kamenivo
RozloZeni rovhomeérné rovnomeérné
MnozZstvi HK mens&i mnoZstvi (cca 25 %) dostate¢né mnoZstvi (cca 30 %)
Druh HK / nejvétsi zrno mm HTK+ HDK / 22x 17 HTK+ HDK / 26 x 20
Zhutnéni betonu hutny beton hutny beton
Péry <1/ 1-7 mm mnozstvi | velmi malé / velmi malé velmi malé / velmi malé
Dutiny > 7 mm ks - -
Kaverny ks = -
Vyztuz
hladka / 15/ 50
Typ / priimér / hloubka mm hladka / 15/ 160 nezastizena
Stav = =

Obrazek &, 11: Vyvrt SS5
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Tabulka . 4: Popis vyvrtd SS6

Oznadeni vyvrtu S$S6
Laboratorni &islo 2053/18
Sténa mezi patami oblouk& nad OP2
Poloha vyvrtli 2,8 m od pravého lice OP
3,0 m nad hornf hranou OP
Vyvrty - priimér / délka mm 100,0/ 220
- z Cela omitka tl. 22-25 mm, dobfe pfilnuta
k podkladu
Popis vyvrtu - beton hutny bez poruch
Kamenivo
RozloZeni rovnomérmé
Mnoistvi HK dostate¢né mnoZstvi (cca 30 %)
Druh HK / nejvétsi zmo mm HTK+ HDK / 37 x 20
Zhutnéni betonu hutny beton
Péry <1/1-7 mm mnozstvi || velmi malé / malé
Dutiny > 7 mm ks 4
Kaverny ks =
Vyztuz
Typ / primér / hloubka mm hladka /15 /200
Stav i

. AR Al 7 Sl | .il;"'-.’ | .. ..
u“n“' :']!::!.l‘.' UL |';:' "

Obrazek ¢. 12: Vyvrt SS6
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Mostovka
Tabulka &. 5: Popis vyvrtl NK1-NK2
Oznaceni vyvrtu NK1 NK2
Laboratomni &islo 2054/18 2055/18
g 3. priénik od OP1 mezi 2. a 3. 3. podéinik zprava mezi 3. a 4. pfi¢nikem
Poloha vyvrtd podélnikem od OP1
Vyvrty - primér / délka mm 74,5/ 140 74,5/ 140 + 120
- beton hutny bez poruch - beton hutny bez poruch
Popis vyvrtu
Kamenivo
RozloZeni rovnomeérné rovnomérné
Mnoistvi HK dostatené mnoZstvi (cca 30 %) mensi mnoZstvi (cca 20 %)
Druh HK / nejvétsi zrno mm HTK / 20x 17 HTK / 25x20
Zhutnéni betonu hutny beton hutny beton
Péry <1/ 1-7 mm mnozstvi || velmi malé / malé malé / malé
Dutiny > 7 mm ks = -
Kavemy ks - -
Vyztuz
Typ / primér / hloubka mm hladka, svisla / 8/ 95 roksor / 20 / 45
Stav =

Obrazek & 14: Vyvrt NK2
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Tabulka €. 6: Popis vyvrtd NK3-NK4

Oznaéeni vyvrtu NK3 NK4
Laboratomni &islo 2056/18 2057/18

., 4. pFiénik od OP1 mezi 3. a 4. 7. pricnik od OP1 mezi 4. a 5. podélnikem
Poloha vyvrtd podélnikem
vyvrty - primér / délka mm 74,5/ 230 74,5 /120 + 140

- beton hutny bez poruch - beton hutny bez poruch

Popis vyvrtu
Kamenivo
RozloZeni rovnomérné rovnomérné
Mnozstvi HK mensi mnozstvi (cca 25 %) mensi mnoZstvi (cca 25 %)
Druh HK / nejvétsi zrno mm HTK / 25x 15 HTK / 35x17
Zhutnéni betonu hutny beton hutny beton
Péry <1/1-7 mm mnoZstvi | malé / malé malé / malé
Dutiny > 7 mm ks = =
Kaverny ks — -
Vyztuz
Typ / préimér / hloubka mm nezastiZena nezastiZena
Stav E =

Obrézek ¢. 16: Vyvrt NK4
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Tabulka €. 7: Popis vyvrtll NK5-NK6

Oznaéeni vyvrtu NK5 NK6
Laboratorni &islo 2058/18 2059/18
. 4. podélnik zprava pred 7. pficnikem 5. podélnik zprava pred 7. pFiénikem od

Poloha vyl od OP1 op1

Vyvrty - primér / délka mm 74,5/ 130 + 130 74,5/ 100 + 130
- beton hutny - beton hutny

Popis vyvrtu - vyvrt 5A: do hloubky 50 mm trhlina kolmé |l - vyvrt 6B: trhlina kolma na &elo, celym vyvrtem
na celo, $itka do 0,1 mm zviditelnéna, vétsinou obchazi zrna kameniva

Kamenivo

RozloZeni rovnomérné rovnomérné

Mnozstvi HK mensi mnoZstvi (cca 25 %) mensi mnoZstvi (cca 25 %)

Druh HK / nejvétsi zmo mm HTK / 30x 20 HTK / 35x30

Zhutnéni betonu hutny beton hutny beton

Péory <1/ 1-7 mm mnozstvi | malé / malé malé / malé

Dutiny > 7 mm ks - 1

Kaverny ks = =

Vyztui

Typ / primér / hloubka mm nezastiZena nezastizena

Stav - -

Obrazek &, 17: Vyvrt NK5

i
:

.

Obrazek &. 18: Vyvrt NK6
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Hlavni oblouky
Tabulka ¢. 8: Popis vyvrtd A-B
| Oznaéeni vyvrtu A B
Laboratomni &islo 2060/18 2061/18
Pravy oblouk pri OP1 Pravy oblouk pFi 3. tahle od OP1
Poloha vyvrtd 0,4 m od Cela jalové vazby 1,0 m piec 3. tahlem od OP1
1,5 m nad chodnikem Dolni tfetina vysky oblouku
Vyvrty - primér / délka mm 80,0/ 200 74,5/ 180
- z Cela omitka tl. 20-25 mm pfilnuta - z Cela omitka tl. 6-22 mm pfilnuta
- cca v poloviné vyvrtu oteviena - technologicka trhlina / pracovni spara
technologicka trhlina / pracovni spara v hloubce 30-45 mm od Cela, obchazi zrna
Popis vyvrtu rovnobézna s povrchem kameniva, misty oteviena aZ na 1 mm, jinde az
- beton hutny, misty nedohutn&nosti u zrn | Zavfena, rovnobézna s Celem
hrubého kameniva - beton hutny
Kamenivo
RozloZeni rovnomérné rovnomérné
MnoZstvi HK dostatené mnoZstvi (cca 30 %) dostatecné mnoZstvi (cca 35 %)
Druh HK / nejvétsi zrno mm HDK / 30x 15 HDK / 25x17
Zhutnéni betonu hutny beton hutny beton
Péry <1/ 1-7 mm mnozstvi || velmi malé / malé velmi malé / velmi malé
Dutiny > 7 mm ks 3 =
Kaverny ks - -
Vyztuz
Typ / priimér / hloubka mm nezastiZena nezastizena
Stav - -

Obrazek ¢. 20: Vyvrt B




Zprédva ¢. D 51/18 pro: Krajskd sprdva a Udrzba silnic Stredoceského kraje, prispévkovd organizace

Tabulka €. 9: Popis vyvrtl C-D

Diagnostlicky a stavebné technicky prizkum mostu ev.& 106-001 / strana 16

Stav

Oznaceni vyvrtu C D
Laboratomi ¢islo 2062/18 2063/18
Pravy oblouk pfi 2. tahle od OP2 Pravy oblouk pii OP2
Poloha vyvrt 0,6 m za 2. tahlem od OP2 0,15 m pfed Celem jalové vazby
0,4 m od dolni hrany oblouku 1,7 m nad chodnikem
Vyvrty - priimér / délka mm 74,5/ 160 80,0/ 180
- z Cela omitka tl. 20 mm pfilnuta - z Cela omitka . 12-18 mm nepfilnuta
- technologicka trhlina / pracovni spara - technologicka trhlina / pracovni spara
Popis vyvrtu v hloubce 35-50 mm od Cela, obchdzi zrma | v hloubce 30-35 mm viditelna &tvrtinou
kameniva, prochazi aZ polovinou prdméru | proiméru vyvrtu
vyvrtu - beton hutny
- beton hutny
Kamenivo
RozloZeni rovnomérné rovnomérné
Mnoistvi HK dostate¢né mnoZstvi (cca 35-40 %) dostatecné mnoZstvi (cca 35 %)
Druh HK / nejvétsi zmo mm HDK / 20 x 15 HDK / 25x17
Zhutnéni betonu hutny beton hutny beton
Péry <1/ 1-7 mm mnozstvi || velmi malé / velmi malé velmi malé / velmi malé
Dutiny > 7 mm ks - -
Kavemy ks - -
Vyztuz
Typ / priimér / hloubka mm nezastiZena nezastizena

Lo s e L S

Obrazek ¢. 22: Vyvrt D
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Tabulka ¢. 10: Popis vyvrtd E-F

Oznadeni vyvrtu E F
Laboratomi &islo 2064/18 2065/18
Levé oblouk nad pFi OP1 Levy oblouk pri 3. tahle od OP1
Poloha vyvrtd 0,2 m od Cela jalové vazby 1,5 m pied 3. tahlem od OP2
1,5 m nad chodnikem Dolni tfetina vysky oblouku
Vyvrty - priimér / délka mm 80,0/ 200 74,5/ 190
Popls vyvrtu - z Cela omitka tl. 20-25 mm pfilnuta - Z Cela omitka tl. 17-24 mm pfilnuta
- beton hutny bez poruch - beton hutny bez poruch
Kamenivo
Rozlozeni rovnomeérné rovnomeérné
MnoZstvi HK dostatecné mnoZstvi (cca 30 %) dostatecné mnoZstvi (cca 30 %)
Druh HK / nejvétsi zmo mm HDK / 20x 14 HDK / 20 x 20
Zhutnéni betonu hutny beton hutny beton
Péry <1/1-7 mm mnoZstvi | velmi malé / velmi malé velmi malé / velmi malé
Dutiny > 7 mm ks (. =
Kaverny ks - =
Vyztuz
Typ / priimér / hloubka mm nezastiZena nezastizena
Stav # -

Obrazek ¢. 24: Vyvrt F
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Tabulka €. 11: Popis vyvrtd G-H

Oznadeni vyvrtu G H
Laboratomi &islo 2066/18 2067/18
Levy oblouk pFi 3. tahle od OP2 Levy oblouk pfi OP2
Poloha vyvrtti 1,0 m za 3. tahlem od OP1 0,2 m od Cela jalové vazby
0,4 m od dolni hrany oblouku 1,45 m nad chodnikem
Vyvrty - priimér / délka mm 74,5/ 180 80,0/ 190
Popis vyvrtu - z Cela omitka t. 14-30 mm pfilnuta - z Cela omitka t. 15-20 mm pfilnutd
- beton hutny bez poruch - beton hutny bez poruch
Kamenivo
RozloZeni rovnomérné rovnomérné
Mnozstvi HK dostate¢né mnoZstvi (cca 30 %) dostate¢né mnoZstvi (cca 30 %)
Druh HK / nejvétsi zmo mm HDK / 35x23 HDK / 35x 14
Zhutnéni betonu hutny beton hutny beton
Péry <1/ 1-7 mm mnozstvi | velmi malé / velmi malé velmi malé / velmi malé
Dutiny > 7 mm ks 1 =
Kaverny ks - =
Vyztuz
Typ / primér / hloubka mm nezastiZena nezastizena
Stav - N

Obrazek & 26: Vyvrt H
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6.3. Zkousky fyzikalné-mechanickych viastnosti betonu na vyvrtech

Po provedeni popisu a fotodokumentaci byly vyvrty vhodné rozfezény na jednotlivé zkusebni vzorky pro
zjiSténi objemové hmotnosti, pevnosti v tlaku a nasakavosti betonu.

Objemova hmotnost byla uréena na &astech bez vyztuze dle CSN EN 12390-7. Nasakavost betonu byla
vyzkoudena dle CSN 73 1316. Pevnost v tlaku jednotlivych zkudebnich t&les byla vyzkousena dle CSN EN

12504-1 a stanoveni krychelné pevnosti bylo provedeno dle €SN EN 12504-1 s vyuZitim pfevodnich vztahd
uvedenych v TKP 18.

Vysledky zkouSek vyvrtd jsou uvedeny v tabulkdch €. 12-15. Z vysledk{ pevnosti byla dale vypoctena
charakteristicka pevnost betonu v tlaku. Pro vypocet charakteristické pevnosti byla obecné zejména norma
CSN EN 1990, ktera je obecn& konzervativnéj&i. Pouze u opér muselo byt pousito vypoctu dle normy CSN EN

13791, jeliko? vysledkem vypoctu dle CSN EN 1990 byla neredlna hodnota charakteristické pevnosti. To je
dano Sirokym intervalem zméfenych hodnot pevnosti u opér.

Vypoctena charakteristicka pevnost betonu jednotlivych prvki byla nakonec zatfidéna do pevnostnich tiid
uvedenych v CSN EN 206+A1.

Opéry
Tabulka ¢&. 12: Vysledky zkouSek fyzikaln&-mechanickych viastnosti betonu na vyvrtech z opér
Prvek Oznadeni Lab. Objemova Pevnost v Haku Priimé&ma Nasékavost
vyvrtu cislo hmotnost na jednotivych krychelné betonu

(ESNEN télesech pevnost v aku | (€SN 73 1316)
12390-7) (ESN EN 12390-3 Z1) [MPa] [%]
[kg/m?] [MPa]

Opéra OP1 SS1 2047/18 2380 76,0 78,6 77,3 6,0

Opéra OP1 SS2 2048/18 2260 93,1 90,8 92,0 7,1

Opéra OP2 SS3 2049/18 2020 21,4 22,2 21,8 23,6

Opéra OP2 SS3a 2050/18 2440 61,1 61,1 6,3

Vypoctené charakteristické pevnosti

CSN EN 1990:  vysledkem vypoctu je neredlné nizké hodnota charakteristické pevnosti
CSN EN 13791: 25,8 MPa

Stény mezi oblouky

— >

zat¥idéno do €20/25 dle CSN EN 206+A1

Tabulka €. 13: Vysledky zkouSek fyzikalné-mechanickych vlastnosti betonu na vyvrtech ze stén mezi oblouky

Prvek Oznadeni Lab. Objemova Pevnost v Haku Priméma Nasdkavost
vyvrtu &islo hmotnost na jednotivych krychelna betonu

(€SN EN télesech pevnost v Haku | (ESN 73 1316)
12390-7) | (CSN EN 12390-3 Z1) [MPa] [%]
[kg/m?] [MPa]

Sténa nad OP1 554 2051/18 2450 63,5 - 63,5 10,2

Sténa nad OP1 SS5 2052/18 2300 51,1 52,7 51,9 6,6

Sténa nad OP2 ss6 | 2053/18 | 2380 67,4 - 67,4 6,6

Vypoctené charakteristické pevnosti
CSN EN 1990: 45,7 MPa

—>

zatfidéno do €C40/50 dle CSN EN 206+A1



2prava ¢ D 51/18 pro: Krajska sprdva a ddrZba silnic Stredoceského kraje, prispévkovd organizace

Diagnosticky a stavebné technicky prizkum mostu ev.& 106-001 / strana 20

Rostova mostovka

Tabulka €. 14: Vysledky zkousek fyzikalné-mechanickych vlastnosti betonu na vyvrtech z mostovky

Prvek Oznaceni Lab. Objemova Pevnost v Haku Priméma Nasdkavost
vyvrtu &islo hmotnost na jednotlivych krychelna betonu

(CSN EN télesech pevnost v Haku | (ESN 73 1316)
12390-7) | (€SN EN 12390-3 Z1) [MPa] [%]
[kg/m?] [MPa]

3. pfiénik od OP1 mezi

2. a 3. podélnikem NK1 2054/18 2280 41,7 . 41,7 6,9

3. podélnik zprava mezi

3. a 4, piiénikem od OP1 NK2 2055/18 2290 55,3 45,1 50,2 7,4

4. pfi¢nik od OP1 mezi

3. 2 4, podéinkem NK3 2056/18 2300 42,3 52,7 47,5 6,7

7. priénik od OP1 mezi

4, 3 5, podélnikem NK4 2057/18 2270 39,6 40,3 40,0 7,0

4. podélnik zprava pfed

7. pFinikem od OP1 NK5 2058/18 2250 42,9 36,3 39,6 7,4

5. podelnik zprava pred 7

7. piicnikem od OP1 NK6 2059/18 2290 44,6 44,5 44,6 0

deska pfi leva obrubé a

u 3. tahla od OP1 NK7 2214/18 2280 48,3 - 48,3 -

Vypoctené charakteristické pevnosti
CSN EN 1990: 36,7 MPa

—

zatfidéno do €30/37 dle CSN EN 206+A1

Hlavni oblouky
Tabulka &, 15: Vysledky zkousek fyzikdlng-mechanickych vlastnosti betonu na vyvrtech z hlavnich obloukd
Prvek Oznaéeni Lab. Objemova Pevnost v aku Priiméma Nasdkavost
vyvrtu cislo hmotnost na jednotivych krychelna betonu

(CSNEN télesech pevnost v Haku | (€SN 73 1316)
12390-7) (éSN EN 12390-3 Z1) [MPa] [Y%]
[kg/m?] [MPa]

Pravy oblouk nad =

jalovou vazbou pfi OP1 A 2060/18 2330 58,3 52,4 55,3

Pravy oblouk pfi 3. tahle 6.3

od OP1 — cca 1/4 rozpéti B 2061/18 2400 86,6 - 86,6 :

Pravy oblouk pfi 2. tahle 51

od OP2 — cca 1/5 rozpéti o 2062/18 2470 40,5 - 40,5 v

Pravy oblouk nad 9.7

jalovou vazbou pii OP2 D 2063/18 2400 45,7 ) 45,7 !

Levy oblouk nad jalovou

Tarhou DFi OP1 J E 2064/18 2340 52,8 37,9 45,3 i

Levy oblouk pfi 3. tahle

od OP1 — cca 1/4 rozpéti F 2065/18 2320 65,3 - 65,3 6,5

Levy oblouk pfi 3. tahle -

od OP2 — cca 1/4 rozp&ti G 2066/18 2390 61,4 65,3 63,3

Levy oblouk nad jalovou 7.0

vazbou pfi OP2 H 2067/18 2340 54,9 . 54,9 '

Vypoctené charakteristické pevnosti
CSN EN 1990: 31,4 MPa

—

zatfidéno do €30/37 dle CSN EN 206+A1
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6.4. Hloubka karbonatace betonu

Dle objednavky byla stanovena i hloubka karbonatace betonu pomoci kolorimetrické zkousky 1% roztokem
fenolftaleinu. Stanoveni miry karbonatace pomoci roztoku fenolftaleinu je pouze orientacni zkouska, jelikoz
poukazuje jen na mista s pH < 9. Pro Zelezobetonové konstrukce je viak zasadni jiz hodnota pH 9,6, pfi které
dochazi k depasivaci vyztuZe. Pro presné urceni rozsahu karbonatace je tfeba vyhotoveni chemickych analyz.
ZméFené hloubky karbonatace betonu jsou uvedeny nie, v tabulce &. 16.

Tabulka €. 16: Vysledky zkousek hloubky karbonatace

ZkuSebni misto Hloubka
karbonatace [mm]
Spodni stavba
Opéra OP1 jédrovy vyvrt $§1 0 (pod omitkou)
Opéra OP1 jadrovy vyvrt 552 0 (pod omitkou)
Opéra OP2 jadrovy vyvrt 553 0 (pod omitkou)
Opéra OP2 jadrovy vyvrt $S3a 1 (pod omitkou)
Sténa nad OP1 jadrovy vyvrt SS4 0 (pod omitkou)
Sténa nad OP1 jadrovy vyvrt S55 0 (pod omitkou)
Sténa nad OP2 jédrovy wyvrt SS6 0 (pod omitkou)
Mostovka
3. pficnik od OP1 mezi 2. a 3. podélnikem jadrovy vyvrt NK1 24
3. podélnik zprava mezi 3. a 4. pfi¢nikem od OP1 jadrovy vyvrt NK2 4 2
4. pficnik od OP1 mezi 3. a 4. podéinikem jadrovy vyvrt NK3 15
7. ptitnik od OP1 mezi 4. a 5. podélnikem jadrovy vyvit NK4 25 4
4. podéInik zprava pfed 7. pfi¢nikem od OP1 jadrovy vyvrt NK5 4 8
5. podélnik zprava pied 7. pfi¢nikem od OP1 jadrovy vyvrt NK6 3 2
3. pfienik od OP1 mezi 1. a 2. podélnikem sonda 13
2. podélnik zprava mezi 3. a 4. pfi¢nikem sonda 8
2. podéinik zprava mezi 3. a 4, pfi¢nikem sonda 10
Ztuzidlo mezi 3. a 4. pfiénikem sonda 8
Mf?ésrﬁ?lék:] mezi 1. a 2. podélnikem zprava a 3. a 4. sonda 3
7. pficnik od OP1 mezi 1. a 2. podéInikem sonda 5
ZtuZidlo mezi 6. a 7. pfi¢nikem sonda 6
3. podélnik zprava mezi 6. a 7. pFi¢nikem sonda 4
Hlavni oblouky
Pravy oblouk — cca 1/6 rozpéti pfi OP1 jadrovy vyvrt A 1 (pod omitkou)
Pravy oblouk — cca 1/4 rozpéti pti OP1 jadrovy vyvrt B 1 (pod omitkou)
Pravy oblouk - cca 1/5 rozpéti pfi OP2 jadrovy vyvrt C 2 (pod omitkou)
Pravy oblouk — cca 1/6 rozpéti pfi OP2 jadrovy vyvrt D 1 (pod omitkou)
Levy oblouk — cca 1/6 rozpéti pfi OP1 jadrovy vyvrt E 1 (pod omitkou)
Levy oblouk — cca 1/4 rozpéti pi OP1 jadrovy vyvrt F 1 (pod omitkou)
Levy oblouk — cca 1/4 rozpéti pii OP2 jadrovy vyvrt G 1 (pod omitkou)
Levy oblouk — cca 1/6 rozpéti pii OP2 jadrovy vyvrt H 1 (pod omitkou)
Pravy oblouk — cca 1/5 rozpéti pfi OP1 sonda 3 (pod omitkou)
Pravy oblouk — cca 1/4 rozpéti pfi OP1 sonda 2 (pod omitkou)
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Zkus$ebni misto Hloubka
karbonatace [mm]
Pravy oblouk — cca 1/4 rozpéti pfi OP2 sonda 1 (pod omitkou)
Levy oblouk — cca 1/4 rozpéti pfi OP1 sonda 2 (pod omitkou)
Levy oblouk — cca 1/4 rozpéti pfi OP2 sonda 3 (pod omitkou)
2. ztuZidlo od OP1 sonda 2 (pod omitkou)
1. ztuZidlo od OP2 sonda 1 (pod omitkou)

7. CHEMICKE ANALYZY BETONU

7.1. Metodika zkousek

Metodika zkouSek byla navrZzena dle potieby zjiSténi skute¢nosti:

Zjisténi koroznich vlivli — karbonatace, koroze siranovymi ionty a ASR

Zjisténi druhu a obsahu cementu

Pro zjiSténi téchto viastnosti byly voleny analyzy:

Pro zjisténi koroznich vlivdl byly voleny kolorimetrické metody dle postupli FHWA na fezném povrchu
vzorkd.

DTA byla nami volena jako prvni analyza, protoze dle ni se pak rozhodujeme, které dalSi analyzy
budeme délat. Navic je zde mozno hned v prvnim kroku témér potvrdit ¢i vyvratit pritomnost
hlinitanového cementu — je moznost detekce bodu rozkladu gibbsitu — pfi jeho absenci se zpravidla
nejedna o hlinitanovy cement.

Analyza slozeni pojiva chemickym rozborem byla volena pouze u jednoho vzorku, kde se obsah CaO
a AL;Os v RTG analyzach témér rovnal. I kdyzZ bylo zfejmé, Ze vyrazny podil AL2Os pochazi ze Zivci.
Rentgenové analyzy byly zvoleny jako prvotni pohled a byly voleny jak prvkové XRF, tak strukturni
analyzy XRD.

7.2. Priprava vzorkd

Pro kazdy typ analyz byl vzdy pfipraven samostatny vzorek dle nasledujiciho schématu.

Pro kolorimetrické metody byl volen fez vyvrtem od povrchu do hloubky u vSech metod, pro zjisténi
koroze siranovy siranovymi ionty byl tento jesté vybrousen kamenickym brusem jemnosti 1000.

Pro DTA a chemické analyzy byl vzorek nafezan (Uzkym prouzkem pres cely prlifez vyvrtu — tim byl
zajistén priblizné priimérny vzorek a namlet na jemnost do 0,25 mm.

Pro RTG analyzy byl tento hrubé namlety vzorek rozsitovan a pro analyzy byla pouzita pouze frakce
do 0,05 mm. Tim byl vzorek obohacen o tmel a oddélena Cast kameniva. Tim jsou zvyraznény slozky

ve tmelu a je mozné zodpovédnéji tmel hodnotit.
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7.3. Méreni a analyzy

Kolorimetrické analyzy

» Koroze vyluhovanim a kyselé koroze — je viditelna b&zné na povrchu — postupuje vzdy od povrchu do

hloubky. Stejné tak jako karbonatace je méFitelnd pomoci fenolftaleinu a povrchové metodou méFeni
pevnosti v povrchu betonu v tahu. Zde — protoZe naru$eni nebylo viditelné a prostor s neutralnim pH
byl zanedbatelny, jsme od méfeni odtrhovych pevnosti ustoupili. MiZzeme konstatovat, Ze zde tato
koroze neprobiha.

 Koroze siranovymi ionty v pfipadé povrchové koroze postupuje od povrchu do hloubky. Pfi ni vyrazné

klesa pH betonu — tedy miZe se objevit pouze v oblasti, kterou jsme v poc¢atku oznadili jako
zkarbonatovana vrstva. Beton se povrchové obarvi manganistanem draselnym v pfitomnosti jinych soli
a poté se manganistan redukuje kyselino $tavelovou. V misté koroze ziistava zbarveni manganistanem
podstatné deldi dobu neZ v mistech bez koroze. V pfipadé betonu ze Stéchovického mostu nebyla
zjisténa ani nepatrna povrchova koroze. Kyselé desté zde zachytila ochranna omitka.

e MoZnost pritomnosti ASR byla prvné vylouéena jiz pohledem, protoZe zde nikde nebyly charakteristické

trhliny pro tento typ koroze. Presto jsme na povrchu vyvrtdi provedli detekci kfemicitého gelu pomoci

octanu uranylu s negativnim vysledkem. Koroze kfemicitymi gely zde zatim neprobiha.

RTG analyzy

RTG analyzy zachycuji prvkové sloZeni jak z pojiva, tak z kameniva sumarné a strukturalni analyza pak
zachycuje priblizny obsah nékterych minerald. Z nich zachyti pouze krystalické slozky, ale nezachyti gelovou
strukturu (napfr. tobermoriticky gel — zde zachyti jen tu ¢ast, ktera pfesla na krystalicky tobermorit). Zde se
tedy zamérujeme na obsah CaO a obsah karbonaté (kalcit, aragonit ...) které mohou pochazet jak z vapence,
tak z pojiva. Soucasné se zde zaméfujeme na Naz0, K20 — Zivce ve kterych je vazan hlinik, dale obsah Zeleza,
ktery je soucasti zejména struskoportlandskych a Zelezitanovych cementf a vaze se s hlinikem na terakalcium
aluminoferit ve vytvrdlém cementu hydratovany nepfinasejici ani pozitivni ani negativni vliv na pevnosti,

Porovname-li obsahy sledovanych prvké a struktur — miZeme konstatovat, Ze vétSina hliniku je zde
vazana v zivcich (kamenivo) a nepochézi tak z cementu. Celkové analyzy jsou samostatnou pfilohou.

V Tabulce €. 17 uvadime vysledky prvkové analyzy rentgenovou difrakci. V tabulce 2 pak uvadime
v jakych slouceninach jsou prvky vazany.

Tabulka ¢. 17: Obsah prvkd (jako oxidy) z RTG analyzy XRF

Laboratorni €islo 2047 2055 2061 2065 2213
vzorku
Na20 % 2,03 1,755 2,39 1,665 1,43
MgO % 1,375 1,365 2,52 2,255 1,845
AI203 % 11,03 11,855 11,13 9,785 10,87
Sio2 % 47,51 49,62 40,34 35,675 45,565
K20 % 2,275 2,435 1,0615 1,26 2,115
Ca0 % 23,265 20,94 25,11 31,045 24,665
Fe203 % 2,495 3,035 6,14 5,315 2,815
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Tabulka ¢, 18: Obsah sloZek poéitany kombinaci analyz XRF a XRD

Laboratorni éislo 2047 2055 2061 2065 2213
vzorku

Albit % 21,4 17,4 28,3 21,9 17,3
Brownmilerit % 1,6 1,4 2,9 3,4 0,8
Kalcit % 3,2 6,9 6,1 6,1 32
Chlorit % 35 2,5 13,8 9,5 53
Muskovit % 10,2 12,5 7 9,5 18,7
Portlandit % 7 6 4,8 8,9 6,5
Kfemen % 30,5 344 16,3 15,9 25,8
Homblend % 5,9 38 4,9 5 10,5
Hydrotalcit % 1 1,2 1,1 1,4 1,6
Mikroklin % 8,8 7,4 7,9 9,3 6,7
Hydrokalumit % 0 0,2 0,3 0,7 0,3
Larnit % 6,7 6,3 6,7 8,6 3,3

Z analyz je patrna skutegnost, 7e je cely most budovén materiély stejného slozeni, Analyzy jsou velmi
blizké a ukazuji, Ze vy3$i podil Al.03 nepochazi z pojiva, ale zejména ze Zivcl, které jsou v kamenivu hojné
zastoupeny. To vyplyva jak ze strukturainich analyz, tak vysokého obsahu Nax0; KO a dalsich slozek. Z téchto
analyz je jednoznaéné, Ze pojivem betonu mostu Je cement portlandského typu. Vzhledem ke skute&nosti, 7e

nebyla provedena detailni chemicka analyza, nem@Zeme rozli$it mezi portlandskym a struskoportlandskym
cementem.

Diferencni termicka analyza

Druhou - z naSeho hlediska jednodugdi variantou je diferencni termickd analyza. Je zalo¥ena na
skutecnosti, Ze se kazda slouenina rozklada pfi jiné teploté a kazdy tento rozklad mé své vyrazné teplotni
zabarveni, které miiZzeme detekovat velmi pfesné.

Tabulka €&, 19: Typické teploty rozklad®

Hydratované aluminaty 260-410 °C Zejména z HC
Rozklad C3AH6 nastava pfiblizné p¥i 320 °C Zejména z HC
Rozklad Ettringitu 120-190 °C Zejména z HC nepatrné i z PC
Zejména z HC — vznika ve velkém mnozstvi
Gibbsit vyrazny 290-450 °C pfi pfechodu z CAH10 na C3AH6 — kubicka
forma
Portlandit CaOH. 460-560 °C ZHCiPC
C-5-H gel 60-260 °C Zejména z PC
Karbonaty 650-910 °C ZHCiPC
Kalcit 700-910 °C ZHCiPC

Chybi-li vyrazné minimum zejména v oblasti kolem 320 °C je téméf vylouceno, 7e by se mohlo jednat
o hlinitanovy cement. Pokud se toto minimum objevi jako nevyrazné, pak miZze jit o hlinitany, a to i z PC, ale
i 0 jiné sloueniny — napf. o Zelezitymi ionty obohaceny vapenec... pak by byla nutna dalsf analyza.

V8echny vzorky byly analyzovany v naéi laboratofi. Jeden vzorek ¢.vz.2047 byl navic analyzovan
v akademii véd spolecné s analyzou spalin, aby bylo moZno jednotlivym minim@m pfifadit pFiblizné sloZenti.
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Obrazek &. 28: Vysledky DTA analyzy vzorku & 2047 zkouseného v nasi laboratofi
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Obrazek €. 29: Vysledky DTA analyzy vzorku €. 2055 zkouseného v nasi laboratofi
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Obrazek €. 30: Vysledky DTA analyzy vzorku & 2061 zkouSeného v nasi laboratofi
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Obrézek &, 31: Vysledky DTA analyzy vzorku & 2065 zkoueného v nasi laboratofi
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DTA vzorku 2213
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Obrézek €. 32: Vysledky DTA analyzy vzorku & 2213 zkougeného v nasf laboratofi

Na jednotlivych kFivkach je patrné:

Do 130 °C - dehydratace volné a pres vodikové miistky vazané vody, zde je skryty i moZny ettringit,
ale v zanedbatelném mnoZzstvi.

Nasleduje vyrazny rozklad hydrosilikatd s rozsahlym minimem kolem 180°C.

Pfi 400-430 °C — mlze odpovidat vice slou¢enindm — jak z hlinitandl, tak Zelezem modifikovanych
karbonatd, ¢i jinych sloZek.

Pfi 550 °C se objevuje minimum hydroxidu vapenatého — toto je velmi vyrazné u viech vzorkd
u zkarbonatovanych vzorkd chybi.

Tésné za nim se objevuje minimum odpovidajici morfologické pfeméné kifemene.

0d 620 °C probiha dehydratace jilovych mineral(l — rlizné masivni podle Cistoty kameniva a karbonatu
horecnatého.

Nad 700 °C pak probiha dehydratace karbonatu vapenatého — nejprve vzniklého karbonataci vapna
uvolnéného hydrataci cementu a nasledné pak hrubé krystalického.

PFi vyssich teplotach se jiz zacind objevovat tavenina, coZ dal$i vyhodnoceni v tomto systému témér

znemoznuje.

Chemicka analyza

Chemicka analyza byla provedena dle CSN 731323 metodou B. Metoda B byla volena z toho dtivodu, Ze
ve vzorku bylo podle GTA vyssi mnozZstvi karbonatového kameniva nez 2 %. Obsah karbonatl ve vzorku byl
pocitan jako CaCOs z GTA. Dalsi slozky byly stanoveny postupem dle vy$e zminéné normy.

Vysledky analyzy vSech méfenych vzork(l jsou pfehledné uvedeny v nasleduijici tabulce &. 20.
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Tabulka €. 20: Chemické analyzy vybranych vzorkd

Laboratorni &slo vzorku 2047 2055 2061 2065 2213
ztrata Zhanim % 6,51 6,33 7,32 7,18 544
ztrdta Zihanim v rozmezi 650-950 °C % 1,12 1,10 1,47 1,49 1,21
nerozp. podil % 71,77 74,04 65,90 64,41 76,97
karbonat ve vzorku % 2,54 2,50 3,33 3,38 2,75
Ca0 z karbonatu ve vzorku % 1,42 1,40 1,87 1,90 1,54
Obsah rozpustnych slozek % 20,29 18,23 24,92 26,51 16,04
Obsah cementu podle ¢SN 731323 kg/m2 460 393 573 592 337
Shrnuti

Z vysledkd viech chemickych analyz vyplyva:
*  Beton celého mostu byl vyroben ze stejnych materialg.

» Pouzity cement byl portlandského typu v relativné vysokych davkach, coZ koresponduje s vysokymi
dosazenymi pevnostmi.

* Kamenivo bylo dle RTG analyz nejspie z mistnich zdrojli (mozna téZené i z Feky) s malym obsahem
jilovych mineralg.

* Vbetonu nebyl detekovén Zadny nebezpe¢ny korozni vliv na beton.

8. ZIISTENI VYZTUZENT HLAVNICH NOSNYCH PRVK(

V nasledujici kapitole je popsano vyztuZeni hlavnich konstrukénich Casti mostu, zejména NK, tahel
a mostovky. Soucasné je popsano i konstrukéni uspoFadani prvki (je-li to nutné) a nanesend souvrstvi na
mostovce. Vyztuz byla vySetfena zejména v lokalnich sekanych sondach. Destruktivni sondy byly doplnény
0 nedestruktivni méFeni pro omezeni zasah( do konstrukce.

Pro nedestruktivni zjisténi vyztuZeni nosnych prvké byl pouzit radarovy systém HILTI. Pfistroj PS 1000 X-
Scan je v podstaté georadar specializovany pfimo na beton — tzv, Concrete Pulse Radar (CPR). Jak konstrukce
zafizeni, tak pouZivany software, jsou piimo urceny pro diagnostiku Zelezobetonu, s predpokladanou moZnosti
urcit jak polohu ocelovych vyztuzi, tak dalSich pfipadnych nehomogenit (hnizda, dutiny, delaminace atd.)
v prvcich betonovych konstrukci. Radar ma st¥edni frekvenci 2,0 GHz a jeho je do hloubky 300 mm. Pro
vyhodnoceni byl pouZit specializovany program dodavany vyrobcem spolu s pfistrojem.

V provedenych lokélnich destruktivnich sondéch byl vizualng ovéfen stav vyztuze s odhadem rozsahu
pfipadné koroze vyztuZe. Zaznamenan byl primér a kryti vyztuZe. Pokud je moiné, je zaznamenan i tvar
vyztuze a dle dostupnych podkladti dohledan i typ vyztuze a jeji oznaeni. V souladu s pozadavky Narodniho
pamatkového tstavu byly lokaIni sondy provedeny mimo pohledové exponované vnéjsi plochy.

Sondy k vyztuZi byly provizorné& zapraveny sanaéni maltou tak, aby v téchto mistech do doby sanace
konstrukce nedochdzelo k rozvoji koroze vyztuZe. Pro zapraveni sond byla pouZita specidlni k tomu dcelu
urend sanacni malta. Tato sana¢ni malta spliiuje poZadavky normy CSN EN 1504-3 ~yrobky a systémy pro
ochranu a opravy betonovych konstrukci - Definice, poZzadavky, kontrola kvality a hodnoceni shody - Cast 3:
Opravy se statickou funkci a bez statické funkce®. A to konkrétné pro tfidu R3 — tedy vyrobek pro opravu se
statickou funkci. PouZitd sana¢ni hmota je nesmrétiva, vodonepropustnd, mrazuvzdornd a odolna vic&i
posypovym solim.
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8.1. Mostovka

Na mostovce bylo mimo skladby souvrstvi svrsku zjiStovano i vyztuZeni vlastni desky a dil¢ich tramd
rostové mostovky. VyztuZeni trami bylo ovéFeno ve 2 profilech - a to v 1/5 a v 1/3 rozpéti mostu. V kazdém
profilu bylo vzdy ovéfeno hned nékolik trdm{ od kaZdého typu prvku (ztuZidlo, ptiénik, podéinik). Vyztuz
jednotlivych traml byla navic ovéfovana ve vice fezech (polovina rozpéti pole, u podpory atd.). U trémi i desky

mostovky mohla byt pochopitelné zjisténa pouze dolni vyztuz.

U jednotlivych dilCich prvkl roStové mostovky je vidy v textu niZze uvedeno celkové shrnuti vySetfeného
vyztuZeni nezli kazdé jednotlivé méFeni. Cilem je vysledky priizkum ucelit a zprehlednit, aby je bylo mozné
jednoznaéné pouZit v nasledujicim prepoctu zatiZitelnosti.

Skladba mostniho svrsku a tloust’ka desky mostovky

Jadrovymi vrty o prdiméru DN150 a DN50 byla zji$tovana skladba mostniho svréku na mostovce. Mimo to
byla témito ovéfovana i tloustka desky mostovky. Dolni &st mostovky vdak byla dovrtana pouze
plnoprofilovym vrtem o priiméru 16 mm, aby bylo moZné vit zapravit.

V dohledanych archivnich podkladech je tloustka mostovky uvadéna jako 130 mm. Provedeny byly celkem
3 vrty — 2 v podélném spadu mostovky a 1 v ve stfedni ¢asti bez spadu.

e Mostovka v podélném spadu 5 % pri OP2

Poloha: 0,85 m za osou 4. tahla od OP2 / 2,08 m od vnitfniho lice levého tahla.

Popis vrtu:
o 55 mm 1. vrstva AC
o 55 mm 2. vrstva AC
o 5 mm AIP

o 185 mm beton mostovky v 1 vrstvé

Celkem 300 mm

L e J RN

Obrazek €. 33: Skladba mostniho svriku v ¢asti s podélnym spadem 5 % pfi OP2
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e Mostovka v podélném spadu 5 % pti OP1

Poloha: 1,1 m za osou 3. tahla od OP1 / 2,02 m od vnitfniho lice levého tahla.
Popis vrtu:

o 70 mm vrstva AC

o 40 mm vrstva MA

o 5mm AIP

o 85 mm vyrovnavaci / spadovy beton

o 140 mm beton mostovky — odebrano jako vyvrt NK7

Celkem 340 mm

A ART SR i & -
R g KA 4 Yo ~c Ve cad

Obrézek ¢. 34: Skladba mostniho svrsku v &asti s podéinym spadem 5 % pfi OP1 — patrné jé asfaltové souvrstvi s AIP a vrstvou
vyrovnavaciho betonu

ow

e Mostovka ve stfedni ¢asti bez podélného spadu

Poloha: 1,2 m od osy 9. tahla k OP1 / 2,02 m od vnitfniho lice levého tahla (odvodiovaci prouzek z MA).
Popis vrtu:

o 50 mm 1, vrstva MA

o 30 mm 2. vrstva MA

o 5 mm AIP

o 55 mm vyrovnavaci / spadovy beton

o 160 mm beton mostovky

Celkem 300 mm

RS TP M e W LT 2 T AT T AT

Obrazek ¢. 35: Skladba mostniho svrsku ve stfedni ¢asti bez podéiného spadu — patrné jé asfaltové souvrstvi s AIP a vrstvou
vyrovnavaciho betonu nasledovaného betonem mostovky
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Tvar a vyztuz pricného ztuZidla mostovky

Pro zjisténi vyztuze ztuZidla byly provedeny 2 destruktivni sekané sondy a 4 nedestruktivni méfeni pro

ovéfeni vyztuzeni v dalSich ¢astech konstrukce. Vyztuzeni ztuZidla je minimalni a zfejmé tak odpovida i jeho
podruzné statické funkci.

Shrnuti vyztuze: - ohybova vyztuz 2x typ Roxor o rozméru D=18 mm, kryti 25-80 mm
- smykova vyztuz hladka typu C37, tfrminek @8 mm a 180 mm, kryti 2-20 mm
- korozni oslabeni: tfminky 5 %, ohybova vyztuz do 5 %

PRICNE ZTUZIDLO
bézny Usek pfi styku s vnéjSim podéinikem
o o
(o0 (<o)
|
o
ol 3 =
3| ¢ A
1=

| 165 Jf 195

Obrazek &. 36: Schéma piicného ztuZidla mostovky

Obrézek €. 37: Sekana sonda na podhledu ztuZidla mezi 3. a 4. pficnikem



Zprava ¢ D 51/18 pro: Krajskd sprava a udrZba silnic Stredoceského kraje, prispévkovd organizace

Diagnosticky a stavebné technicky prizkum mostu ev.¢. 106-001 / strana 32

Tvar a vyztuz podélniku mostovky

Priizkum vyztuZe podéiniku se sestdval ze 4 destruktivnich sond a dalSich 13 nedestruktivnich méreni
v dalsich astech konstrukce. Pfi priizkumu bylo zjisténo, Ze Cast ohybové vyztuZze tvofi ohyby. Na obrazku
¢. 39 z vyhledani smykové vyztuze je patrné postupné zvedani ohybfl.

Shrnuti vyztuze: - ohybova vyztuZ typu Roxor o rozméru D=18 mm, kryti 40-60 mm
- ve stfedu své délky mezi dvéma piicniky: 5 prutd vyztuze
- U lice pricniku: 2 pruty vyztuze
- 3 z 5 nosnych prut( tak zfejmé jsou ohyby
- smykové vyztuz hladka typu C37, tfminek @8 mm a 180 mm, kryti 2-10 mm
- korozni oslabeni: tfminky 5 %, ohybova vyztuz do 5 %

PODELNIK
béZny usek vnéjsi podélnik
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Obrazek & 38: Schéma podélniku mostovky

smér ke stifedu rozpéti pole
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Obrazek & 39: Zaznam z vyhledani smykové vyztuZe podélniku, podélny Fez tramem — Cervené Sipky znadi tfminky, &erné Sipky znaci
nalezené ohyby
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Obrazek &. 40: Sekana sonda na podhledu 2. podélniku zprava pii 3. pfi¢niku od OP1 — patrny je stav a tvar vyztuze

Tvar a vyztuz pFicniku mostovky

U pficnikd bylo jejich vyztuZeni zjisténo ve 3 destruktivnich sondach a celkem 14 nedestruktivnich méFeni
v dalSich &astech konstrukce. Pficniky jsou dle ofekavani nejvice vyztuzenym prvkem mostovky. Vyztu? je zde
uloZena ve dvou fadach nad sebou. A smykova vyztu? je zde na rozdil od ztuZidel a podélnikéi tvofena timinky
dvojstfiznymi.

Shrnuti vyztuze: - dolIni ohybova vyztuzZ ve dvou fadach nad sebou
- v nejnizsi fadé 8 prutl vyztuZe, ve druhé Fadé nelze zjistit pocet prutdl
- mezi 1. a 2. krajnim podélnikem ¢ast ohybové vyztuZe z druhé Fady vybiha
nahoru, ziejmé jako ohyby
- ofekava se proto, Ze v druhé Fadé jsou minimalné 4 pruty vyztuze
- ohybova vyztuZ v obou fadach typu Roxor o rozméru D=30 mm
- dolni fada kryti vyztuze 10-55 mm, typicky cca 25 mm
- druha fada vyztuZe kryti 85-135 mm, typicky cca 110 mm
- smykova vyztuZ hladka typu C37, dvojst¥izny trminek @8 mm, typicky
a 160 mm, kryti 5-10 mm
- korozni oslabeni: tfminky 5 %, ohybova vyztuz do 5 %
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1 - boéni lic pfiniku 4 — druha vrstva vyztuze
2 — dolni hrana pfi¢niku 5 - ohyb

Obrazek ¢. 43: Sekana sonda na podhledu 7. pfi¢niku od OP1 — Sipkami jsou oznaceny pruty ohybové vyztuZe
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Obrazek &. 44: Sekana sonda k ov&Feni druhé vrstvy vyztuZe na 2. pri¢niku od OP2

Vyztuz desky mostovky

Vyhledani vyztuZe bylo u desky mostovky moZné pouze na jejim podhledu a vidy pouze na menSich
v Usecich ohrani¢enych pfi¢nymi a podélnymi trémy. Provedeny byly 2 destruktivni sondy a 10 nedestruktivnich
méfeni, Z méfeni vyplyva, Ze deska mostovky je pnutd mezi podélné tramy.

Shrnuti vyztuze: - vyztu? podélna s osou mostu: hladka typu C37, @8 mm a 180 mm,
kryti 20-40 mm
- vyztu? kolma na osou mostu: hladka typu C37, @12 mm a 130 mm,
kryti 5-20 mm

- v hloubce 70-80 mm na radarovych zaznamech patrna Cast 2. vrstvy
vyztuze (horni vyztuz?), neni viak mozné urcit pocet prutfl

ﬂ.l}m 0.5 m 3 i
ITER v FEUNY ey WYY o N e A S ) AN v AR A FEYWA o SR AR T KT A RS A A K SR ERA o s R s AR i iy

1 — dolIni hrana desky mostovky 3 — dolni vyztuz
2 — horni hrana desky mostovky 4 — druha vrstva vyztuze

Obrazek & 45: Piiklad vyhodnoceni zaznam z vyhledani vyztuZe v desce mostovky — vyztuz kolma na osu mostu
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8.2. Tahla

Mostovka je k hlavnim oblouk{im pfipojena Zelezobetonovymi tahly. Kazdé tahlo tvoi skupina ocelovych
prutd, jeZ byly obetonovany do ¢tvercového préifezu (obrazek &. 46). Obetonovani tvoli ochranu tahla.
VyztuZeni tahel bylo uvedeno v dohledanych archivnich dokumentech. Nedestruktivnimi metodami tak byl
pouze ovéfen pocet prutl a jejich rozloZeni v pFicném fezu prvku. V destruktivnich sondach byl ovéren priimér
pouZitych prutli a zejména potom byl v sondach hodnocen stav vyztuze.

Na tahlech jsou patrné projevy koroze uloZenych ocelovych prutél (charakteristické trhliny v betonu)
a mnohdy je na tahlech i lokélni opad krycich betonovych vrstev od objemovych zmén korodujicich prutf.
Prlizkum tahel se tak soustiedil zejména na zhodnoceni korozniho oslabeni prifezu prutd tahla.

V mistech opadu krycich vrstev bylo pouze provedeno zaci$téni a zhodnoceni stavu. Takovato mista
priizkumu nebyla samoziiejmé zapravovana. Celkem bylo na tahlech provedeno 6 radarovych m&feni a 12 sond
pro zhodnoceni korozniho oslabeni vyztuZe tahel.

Rozméry viastniho priifezu tahla se Ii$i jak v podkladech, tak pfi oméfeni téhel. To je zpisobeno zejména
nanesenou sanaci tl. 1-20 mm. Pro vypolet vlastni tihy uvaZzujeme za vhodny rozmér prfezu 260x260 mm.

lic

vné;si

Obrazek ¢, 46: Schéma tahla spolu s se schématickym vyhodnocenim vyhledani vyztuze

Shrnuti vyztuze: - pfi vnéjsim lici tahla (smérem k fece) jsou v tahlech 4 pruty vyztuZe, pfi vnitfnim lici
(smérem do vozovky) jsou 3 pruty vyztuZe
- vyztuZ tvofi 7 prutfl typu Roxor o rozméru D=30 mm
- rohové pruty napadeny korozi — silné koroduje &st povrchu Roxoru pfi povrchu
tahla, nikoliv cely povrch prutu
- stfedni pruty jsou vétSinou bez koroze
- rozsah i poloha koroze nahodilé, rlizné v ramci jednoho tahla i jednoho prutu
- Ize uvazovat rovhomérné celkové oslabeni tahel o 15 %
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Obrazek ¢. 47: Typicka koroze rohovych prutl v tahlech — koroduje zejména &ast povrchu vyztuZe pii vn&jsim povrchu tahla, zbyly
povrch vyztuZe v mase tahla je v podstaté bez koroze

Obrazek &. 48: Typicky stav mezilehlych prutd vyztuZe — nizka nebo zcela Zadna mira koroze

8.3. Pricna ztuzidla obloukd

PFicné ztuZidlo ma tvar obraceného pismenu U. Pro vySetfeni dolni vyztuze stojin obraceného U ztuzidel
byly provedeny 2 sekané sondy. Vyztuz se lisi podle sondy:

- 2. ztuzidlo od OP1 pfi pravém oblouku: 2x Roxor D=30 mm, kryti 40 mm
- 1. ztuzidlo od OP2 pfi pravém oblouku: 2x hladka C37 @30 mm, kryti 40 mm
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8.4. Hlavni oblouky

Rozméry oblouki

Vn&jéi rozméry oblouk@ jsou variabilni od dohledané dokumentace. Sitka obloukél se v b&Zném Useku
oblouku pohybovala mezi 1,3-1,5 m. Uvadéna $ifka obloukd je potom 1,30 m. Variabilita rozmérl je ¢astecné
dana i rliznou tloustkou ochrannych omitek a v minulosti nanesenych sanaci. Tloustka ochrannych omitek se
pohybovala v rozmezi 5-30 mm. Vnéjsi rozméry obloukl se doporucuje prevzit z provedeného geodetického
zaméreni konstrukce.

V mistech jadrovych vyvrtd byla plnoprofilovym vrtanim malého priméru zjiSténa tloustka svislych stén
komdrek obloukll. Méfeny byly tloudtky stén sméFujicich k vozovce, tj. na vnitfnich licich oblouk{l. Zmérené
tloust’ky stén jsou uvedeny v tabulce €. 21 nize.

Tabulka & 21: Zméfené tloustky st&n obloukl

Oblouk Poloha Poloha Tloust’ka stény [mm]
zjednodusené
Ya rozpéti pred 3. tahlem od OP1 (tj. mezi 4. a 5. vazbou) 210
Pravy Ya rozpéti za 3. tahlem od OP2 (tj. mezi 5. a 6. vazbou) 270
Ya rozpéti pred 4. tahlem od OP2 (tj. mezi 6. a 7. vazbou) 300
Levy Va rozpéti pred 3. tahlem od OP2 (tj. mezi 4. a 5. vazbou) 270
Va rozpéti za 3. tdhlem od OP1 (tj. mezi 5. a 6. vazbou) 270

Kamerové prohlidky dutin oblouki

Kamerové prohlidky dutin byly provedeny specidlni inspekéni kamerou malého prliméru. Kamerové
prohlidky byly provedeny zejména v misté jadrovych vyvrtd. V priifezech, kde nebyly jadrové vyvrty odebirany,
bylo vyuZito mensich kruhovych otvor{l, které pfi vystavbé slouZily pro zavéSeni vnitfniho bednéni oblouku.
Mista prohlidek dutin jsou totoZna s misty pro ovéfeni vyztuZe — viz tabulka ¢. 23.

Dutiny byly v dob& kamerovych prohlidek suché, bez zjevnych naznak vyraznéjsich zatekd ¢&i stop
vihkosti. Déle bylo zji$téno, Ze v mistech spojeni tahel s obloukem jsou oblouky pIné. Dutina je zde pfehrazena
prepazkou. Rozméry prepazky nebylo moZné zméfit, olekava se vSak, Ze prepazka je cca v Sifi tahla.

RovnéZ v misté pricnych ztuZidel jsou dutiny obloukd pFehrazeny pficnou betonovou piepazkou.
Tentokrate je véak centricky na stfed dutiny v pfepaZce kruhovy otvor. Svymi rozméry by odpovidal priileznym
otvorlim @40 cm pro odstranéni vnitfniho bednéni, jeZ zmifiuje dohledany archivni ¢lanek o vystavbé mostu.

V naprosté vétsiné prohlizenych dsekél byly dutiny oblouké bez poruch. Pouze v jednom misté levého
oblouku — 1 m ped tFetim tahlem od OP1 — byl dobfe patrny mechanicky zasah do levé stény oblouku. Mirou
koroze odhalené vyztuZe je ziejmé, 7e se nejedna o opad krycich vrstev z dlivodu koroze vyztuze. A svym
charakterem porucha spige pipomina mechanicky zasah do konstrukce. Mohlo se tedy jednat bud'to o zasahy
z doby vystavby, nebo z konce vélky, kdy byly mechanicky i odstfely vybusninami do st&n bourany otvory pro
ulo¥eni nalo?i pro odstiel mostu. Poloha poruchy by tomu, vzhledem k archivnim textéim, pfiblizné odpovidala.
Porucha je vsak lokalni, nevelkého rozsahu.
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Obrazek ¢. 49: Porucha stény oblouku

Vyztuz obloukd

Ve fondu provadéci firmy Brazdil a Jes v Narodnim technickém muzeu byl ndmi nalezen vykres vyztuZe
hlavniho oblouku. Pfi priizkumu vyztuZe oblouku jsme tedy vychazeli ze znalosti usporadani vyztuze, jez je
patrné na obrazku ¢. 50. Misto rozsahlych destruktivnich sond tak mohlo byt radéji provedeno vétsi mnozstvi
nedestruktivnich méreni, ktera ovéfila, Ze provedeni vyztuZeni odpovida vykresu.

Na kazdém z oblouktl byla provedena série radarovych méfeni pro zjisténi vyztuzeni v 5-6 prlifezech na
kazdém oblouku ~ v 1/6, v 1/4 a 1/2 rozpéti + symetricky 1/4 a 1/6 na druhé poloviné oblouku. Vyhledana
vyhledani vzdy komplikované a mnohdy i zcela nemozné. Zde bylo mozné ovéfit existenci druhé vrstvy vyztuze,
nikoliv vSak pocty prut(.

Prlimér vyztuZe a jeji pfipadna koroze byly nasledné ovéreny v lokaini sekané sondé na podhledu oblouku
— tedy opét mimo pohledové exponované vnéjsi plochy mostu. Sondy byly provedeny vzdy ve étvrtinach rozpéti
obloukd.

V tabulce &. 22 je uveden prepis vyztuze oblouku z archivniho vykresu dle jednotlivych prirez (obrazek
¢. 51). V tabulce &. 23 jsou potom uvedeny mista prlizkumu vyztuze pro srovnani s projektovou dokumentaci
a vysledky nedestruktivnich méfeni i sond. Na obrazcich ¢. 52 a 53 jsou uvedeny ukazky zaznami z vyhledani
vyztuze. Z obrazku €. 52 je patrné prakticky totozné usporadani vyztuze v priifezu jako na obrazku ¢. 50 — ili
jako v archivni dokumentaci.
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Obrazek ¢&. 50: VyztuZeni oblouku — detail pfi¢ného Fezu ve vrcholu oblouku (dohledany archivni vykres vyztuze oblouku)
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Obrazek €. 51: Vievo &islovani vazeb v souladu s archivni dokumentaci a vpravo schéma nageho znadeni vrstey vyztuZe oblouku

Tabulka &. 22: VyztuZeni oblouku dle dohledanych podkladd

Cislo Dolni vyztuz Homni vyztuz
prifezu As1 As2 As1 As2
0 9x @30 mm 10x @30 mm 9x @30 mm 10x @30 mm
1 13x @30 mm 12x @30 mm 13x @30 mm 12x @30 mm
2 9% @30 mm 10x @30 mm 9% @30 mm 10x @30 mm
3 11x @30 mm 10x @30 mm 11x @30 mm 10x @30 mm
4 14x @30 mm 13x @30 mm 14x @30 mm 13x @30 mm
5 14x @330 mm 13x @30 mm 14x @30 mm 13x @30 mm
6 14x @330 mm 13x @30 mm 14x @30 mm 13x @30 mm
7 13x @30 mm 12x @30 mm 13x @30 mm 12x @30 mm
8 11x @30 mm 10x @30 mm 11x @30 mm 10x @30 mm
9 9x @30 mm 10x @30 mm 9x @30 mm 10x @30 mm




Zprava ¢. D 51/18 pro: Krajskd sprdva a udrZba silnic StredoCeského kraje, prispévkovd organizace

Diagnosticky a stavebné technicky prdzkum mostu ev.¢. 106-001 / strana 41

Tabulka & 23: Ovéfeni vyztuZzeni obloukd

Oblouk &islo Poloha vyztuZenf Stav
prifezu Potet dolnich | Smykova | Primérvyztuze | VVZtuie
prutl Asi vyztuZ
2 pred jalovou vazbou pfi OP1 9 ks a 300 mm bez sondy
2 pred jalovou vazbou pfi OP2 9 ks a 300 mm bez sondy
) . ohybova @ 30 mm oslabeni
5 1 m pfed 3. tahlem od OP1 14 ks a 300 mm
smykova @ 10 mm max. 5 %
Pravy
i ohybové @ 30 mm
6 mezi 3. a 4. tdhlem od OP2 14 ks a 300 mm bez koroze
smykova @ 10 mm
8 1 m za 6. tahlem od OP2 11 ks a 300 mm bez sondy
9 1/2 rozpéti 9ks a 300 mm bez sondy
2 pred jalovou vazbou pfi OP1 9 ks a 300 mm bez sondy
2 pred jalovou vazbou pfi OP2 9 ks a 300 mm bez sondy
ohybova @ 30 mm
5 2 m pied 3. tahlem od OP2 14 ks a 300 mm ) bez koroze
Levy smykova @ 10 mm
. ohybovéa @ 30 mm
5 2 m za 3. tahlem od OP1 14 ks a 300 mm i bez koroze
smykova @ 10 mm
9 1/2 rozpéti 9 ks a 300 mm bez sondy

1 — dolni vyztuz Asl
2 — dolni vyztuz As2
3 — konstrukéni vyztuz

4 - horni vyztuZ As2
5 — horni vyztuZ Asl
6 — odraz od vnitiniho lice komdrky

Obrazek ¢ 52: Piiklad vyhodnoceni zaznam z vyhledani vyztuZe na boénim lici oblouku v poloviné rozpéti (priifez . 9)
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Obrézek & 53: P¥iklad vyhodnoceni zaznam z vyhledéni vyztuze na podhledu oblouku v priifezu €. 5 (4. cca ¥a rozpéti) — Sipkami je
oznadena nalezena vyztuz
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Shrneme-li nedestruktivni i destruktivni priizkum vyztuze:

- Pocty prut dolni vyztuze v nejnizsi vrstvé souhlasi s dohledanym vykresem vyztuZeni oblouku.

- Lisi se jen skute¢na hodnota kryti vyztuze.

- Ovérena existence 2. vrstvy vyztuZe (pouze nalezeny jednotlivé ks vyztuze, vsechna nelze).

- Ovérena existence horni vyztuze (z bocniho lice).

- Osova vzdalenost smykové vyztuZe je cca 300 mm, coZ souhlasi s archiv. dokumentaci — 3 ks/1 bm.

- Primér ohybové i smykové vyztuze souhlasi archivnimi podklady — hladka ohybova @30 mm a hladka
smykova @10 mm.

- Odhalenou vyztuz obloukt Ize povaZzovat jako prakticky bez korozniho oslabeni.

Na zakladé toho je doporuceno vychazet z archivniho vykresu vyztuZe oblouku spolu
s upfesnénim kryti vyztuZze v tabulce ¢, 24,

Tabulka & 24: Kryti vyztuZe obloukd

Oblouk Cislo Poloha Kryti dolni vyztuze
priifezu [mm]
nejnizsi | 2.vrstva
vrstva
5 pfed 3. tahlem od OP1 45 125
6 za 3. tahlem od OP2 55 .
i 8 1 pole pred 1/2 rozpéti 55 140
Pravy
8 1/2 rozpéti 50 -
2 pred jalovou vazbou pfi OP2 45 130
2 pied jalovou vazbou pfi OP1 50 115
5 pred 3. tahlem od OP2 45 125
9 1/2 rozpéti 50 -
Levy 5 za 3. thlem od OP1 45 -
2 pred jalovou vazbou pfi OP2 55 130
2 pfed jalovou vazbou pfi OP1 40 120

9. ZJISTENI KVALITY BETONARSKE VYZTUZE

9.1. Odbér vzorkl vyztuze

Dohledané archivni materidly uvadéji, Ze byla pfi vystavbé pouZzita hladké vyztuz typu C37. Jelikoz se
jednalo pouze o &lanek v odborném &asopise, nikoliv o plivodni dokumentaci, bylo nutné toto ovéfit — tedy
vyzkouset parametry betonafské vyztuZe. Byly proto odebrany vzorky vyztuze z riznych prvkd, a to jak vyztuz
ohybova, tak i smykova. Odebrany byly pouze 3 vzorky pro minimalizaci zasah( do konstrukce.

Vzorky vyztuZe byly odebirany fezanim ruéni Ghlovou bruskou. Odbér byl proveden pouze v minimalni
potfebné délce a v takovych mistech, aby nebyla vyraznéji omezena tnosnost prvkd. Soupis vSech odebranych
vzorki je uveden v tabulce Cislo 25.
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Tabulka €. 25: Odebrané vzorky betonafské vyztuze

Oznaceni Misto odbéru Typ vyztuZze | Charakteristika Délka
vzorku vyztuze vzorku
[mm]
Mostovka mezi 6. a 7. pficnikem / mezi 2. a 3. podélnikem zleva Fi¢na dolni
LE! o P sz | @12mm, hladks | 200
2 m od 7 pficniku

Ztuzidlo mezi 6. a 7. pFiénikem
T2 o smykova @8 mm, hladka 130
cca stied Sirky mostu

T3 3. piiénik od OP1

. o smykova @8 mm, hladka 300
polovina pole mezi 1. a 2. podélnikem zleva

9.2. Zkousky fyzikalné-mechanickych vlastnosti vzorki vyztuze

Odebrané vzorky byly k laboratornimu zkou$eni odvezeny k subdodavateli — do akreditované laboratore
pfi Katedie ocelovych a dievénych konstrukci, Fakulta stavebni, CVUT v Praze. Vzorky zde byly rozfezany
a vhodné upraveny na jednotliva zkuSebni téliska. Ta byla podrobena zkousce v tahu dle CSN EN ISO 6892,
Zkusebni protokoly jsou uvedeny v pfiloze ¢. 1. Zde uvadime pouze souhrn vysledkd zkousek (tabulka &, 26).

Tabulka €. 26: Vysledky zkousek fyzikalné-mechanickych vlastnosti betonafské vyztuze

Vzorek Prvek Mez kiuzu Mez pevnosti TaZnost
Reh Rm A
[MPa] [MPa] [%]
T1 deska mostovka 260,3 378,5 31,9
T2 ztuZidlo 293,6 397,0 23,4
T3 pricnik 305,7 423,9 31,9

Ze ziskanych hodnot meze kluzu a pevnosti v tahu byly poté vypoéteny jejich charakteristické hodnoty.
Do vypoctu byly zahrnuty vSechny 3 platné vysledky. Pro vypocet charakteristickych hodnot byla pouZita norma
CSN EN 1990. Pro navrhovou hodnotu byl pouzit dilé soucinitel ys=1,15 v souladu s ¢SN ISO 13822.
Vypoctené charakteristické hodnoty:

Mez kluzu: 232 MPa
Mez pevnosti: 324 MPa

Vypoctené navrhové hodnoty:

Mez kluzu: 202 MPa

Porovname-li vysledky z priizkumu s ddaji o vyztuZi C37 uvedené v narodni p¥iloze normy CSN ISO 13822:
uvadéna navrhova hodnota 180 MPa < zjisténa navrhova hodnota 202 MPa
uvadéna charakteristicka hodnota pevnosti v tahu min. 370 MPa > zjiSténa hodnota 324 MPa

Doporucujeme proto u pevnosti v tahu uvaZovat radéji hodnoty zméFené nez hodnoty
normové. U navrhové hodnoty se doporucuje hodnota normova.
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9.3. Vyztuz typu Roxor

Vyztuz typu Roxor nebyla zkousena. Oproti hladké vyztuzi se jedné o jednoznaéné urcitelny typ vyztuZe.
Udaje o vyztuzi uvedené v narodni piiloze normy CSN ISO 13822 jsou v tabulce niZe.

Tabulka ¢. 27 Charakteristiky vyztuZe 10 512 Roxor (pfevzato)

Rozmér tyée Plocha priifezu Névrhova Charakteristickad hodnota
D [mm] [mm?2] hodnota
Mez kluzu Mez kluzu Mez pevnosti
[MPa] [MPa] [MPa]
18 156,0
340 400 min. 500
30 4334

Obrazek &. 54: VyztuZ typu 10 512 Roxor




Zpréva & D 51/18 pro: Krajskd sprava a ddrzba silnic StredoCeského kraje, prispévkovd organizace

Diagnosticky a stavebné technicky prizkum mostu ev.& 106-001 / strana 45

10. SHRNUTI A ZAVER

Predlozend zprava dokumentuje provedeny diagnosticky a stavebné technicky prlizkum mostu ev.é. 106-
001 ,Most prfes Vitavu ve Stéchovicich®. Priizkumné prace se sestavaly z reerfe a dohledani archivni
dokumentace mostu, ovéreni rozméri dilCich ¢asti konstrukce a Gkont z oboru stavebni diagnostiky pro zjisténi
vyztuZeni konstrukce. Soucasné byly odebrany vzorky betonu a ocelové vyztuZe. Na vzorcich byly vy3etieny
zékladni fyzikalné mechanické vlastnosti betonu a oceli a byly vyhotoveny chemické analyzy betonu.

V textu nize bodové uvadime shrnuti nejzasadnéjsich provedenych zjisténi pfi priizkumu:
Beton
o Na zakladé zkouSek pevnosti v tlaku na vyvrtech byl beton konstrukce zatfidén do pevnostnich tfid:
o C20/25 pro opéry
o C40/50 pro stény mezi patami oblouki
o C30/37 pro rostovou mostovku
o C30/37 pro hlavni oblouky

» Hloubka karbonatace betonu byla diky ochrannym omitkam a natérim vzhledem ke stafi konstrukce
mala az minimalni:

o do 1 mm pod omitkou pro opéry
o maximalné 1 mm pod omitkou pro stény mezi patami oblouk

o U rostové mostovky se karbonatace pohybovala od 2 do 25 mm s tim, ze prlimér zmérenych
hodnot je 7 mm a 13 z 18 hodnot bylo do 10 mm a pouze 2 hodnoty byly nad 20 mm

o do 3 mm pod omitkou u hlavnich obloukd

e Zvysledkd chemickych analyz betonu vyplyva:
o Beton celého mostu byl vyroben ze stejnych materiall.
o Pouzity cement byl portlandského typu v relativné vysokych davkach, coz koresponduje
s vysokymi dosaZzenymi pevnostmi.
o Kamenivo bylo dle RTG analyz nejspiSe z mistnich zdrojli (moZna tézené i z feky) s malym
obsahem jilovych minerald.

o V betonu nebyl detekovan zadny nebezpecny korozni vliv na beton.

Betonarska vyztuz
e Pouzity 2 typy vyztuze:
o Vyztuz typu Roxor o rozmérech D=18 mm a D=30 mm.
o Hladka vyztuz, uvaZuje se typ C37 o préimérech 8, 10, 12 a 30 mm.
e Tahové zkousky hladké vyztuze C37:
o Charakteristickd mez kluzu 232 MPa
o Charakteristicka mez pevnosti 324 MPa
o Navrhova hodnota meze kluzu 202 MPa

o Zjisténa charakteristické mez pevnosti je nizsi, neZ udavana CSN ISO 13822.
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Popis vybranych detailli konstrukce

Rozméry dil¢ich prvkl mostu jsou variabilni — jsou zde patrné vy$si odchylky geometrie dané
provadénim a rlizné tloustky nanesenych ochrannych omitek a starsich sanaci.

Na mosté je dvouvrstva asfaltova vozovka — AC + MA jako ochrana izolace z AIP. Mezi izolaci a deskou
mostovky byla u 2 sond ze 3 zastizena jesté vrstva vyrovnavaciho betonu. U jedné sondy byl zastizen
pouze beton mostovky bez vyrovnavky.

Dutiny oblouk{ jsou suché beze stop po vyraznéjsich zatecich.

V mistech zavési jsou oblouky piné. V mistech pricnych ztuZidel obloukd jsou dutinach priéné prepazky
s prlleznym otvorem.

VyztuZeni konstrukce

Bylo zjisténo vyztuzeni desky mostovky a dil¢ich tram& — podélniku, pficniku i pficného ztuZidla. Koroze
vyztuze zde byla mala az minimalni s oslabeni priifezu maximainé 5 %.

Bylo ovéreno, Ze vyztuzeni tahel odpovida dohledané archivni dokumentaci. U tahel byl zjistén
vyraznéjsi rozvoj koroze vyztuze. Je doporuceno uvaZovat oslabeni tahel o 15 %.

Dle provedenych méfeni se uvaZuje, ze vyztuzeni hlavnich obloukd je stejné jako v dohledaném
vykrese vyztuZe oblouku. Doporucuje se tedy uvaZovat vyztuzZeni oblouku dle archivni dokumentace
v kombinaci se skutecnou ujisténou polohou (krytim). Vyztuz oblouk( Ize uvaZzovat jako prakticky bez
koroze.

KONEC ZPRAVY



