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1 UvoD

Zprava o vysledcich geotechnického priizkumu (dale GTP) pro nové navrhované opérné zdi
pfi vystavbé okruzni kfizovatky silnic 11/106 x I11/1065 x 11I/1066 v k.d. Krhanice je zpracovana na
zakladé pozadavku hlavniho inzenyra projektu Ing. TomaSe Roztocila. Terénni prizkumné prace
byly uskuteénény 17.XI1.2019. Zavérecna zprava o vysledcich prizkumu je pfedavana ke dni
17.111.2019 ve 4 kopiich tiskem a v digitalizované podobé, ve formatu PDF.

2 UKOL A ROZSAH PR UZKUMNYCH PRACI

Ukolem realizovanych prizkumnych praci bylo vySetfeni geotechnickych podminek pro nové
navrhované opérné zdi v severozapadnim a jihovychodnim kvadrantu nové okruzni kfizovatky. Pro
Ucely prizkumu byly realizovany dva prizkumné vrty o celkové délce 11 m. Vrt J1 nebyl
z divodu vyskytu inzenyrskych siti realizovan v misté uvazované nové opérné zdi v jihozapadnim
kvadrantu kfizovatky, ale v nejbliz§im mozném misté, a inzenyrskogeologické poméry byly
nasledné interpretovany do mista opérné zdi. Jadrové vrty byly realizovany vrtnou hydraulickou
soupravou Borros - AB, namontovanou na voze IVECO (viz Pfiloha €. 6). VSechny vrty byly
hloubeny jadrové, rota¢nim zplsobem jednoduchou jadrovkou bez pouziti vyplachového média
roubikovymi tvrdokovovymi korunkami o fezném g 112 mm az do konecné hloubky. Vrtné jadro
bylo ukladano do metrovych vzorkovnic k nasledné geologické dokumentaci. Po ukonéeni vrtnych
a dokumentacnich praci byly vrty likvidovany zahozem vytéZzenym (odvrtanym) materialem. Vrty
realizovala osadka vrtmistra pana Josefa Klementa dne 17.XI1.2019. Poloha novych strojné
provedenych sond byla zaméfena aparaturou Satlab Sl 300, metodou velmi presné GPS
vyuZzivajici technologii RTK. Poloha sond je zfejma z Prilohy ¢&. 2 (Situace s vyznacenim
prazkumnych praci).

Déle byly vyuzity vSechny dostupné archivni materidly a mapové podklady. Geologicka
dokumentace a fotodokumentace novych i archivnich vrtd je obsazena v pfiloze €. 4 za textovou
Casti zpravy.

Z novych strojné hloubenych sond byly odebrany vzorky charakteristickych typ @
zemin, hornin a vzorek podzemni vody k laboratornim zkouskam a rozbor am, jejichz
protokoly tvofi pfilohu €. 5 této zpravy. Na zakladé vysledku realizovanych zkouSek a databaze
archivnich vysledk(i pak byly doporu¢eny hodnoty mistnich geotechnickych charakteristik
jednotlivych zastizenych typd zemin a hornin.

Vysledkem prizkumnych praci je prfedkladana zprava, v niz jsou obsazeny veSkeré podklady,
hodnoceni a doporuceni pro zakladani objekt a agresivnich G¢inki podzemni vody na betonové
konstrukce.

3 CELKOVE GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POM ERY

Geologické poméry jsou znazornény v Pfiloze €. 3 (Geologicka mapa zajmové lokality). Pro
zajmovou lokalitu je charakteristickd celkové jen velmi mala mocnost kvartérnich pokryv 1,
tvofenych nejsvrchnéjsi tenkou vrstvou humozni hliny a v prostoru vlastni komunikace jejimi
konstruk énimi vrstvami a zeminami t élesa nasypu. V SirSim okoli to jsou dale deluvialni
sedimenty (kvartér, pleistocén), které maji charakter piscitych jilG a jilovitych pisk( s proménlivym
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mnozstvim dlomk({ granodioritd. Dale potom fluvialni sedimenty mistnich vodote ¢&i
(reprezentované, jak piscito-Stérkovitymi sedimenty, tak jemnozrnnymi holocennimi néaplavy).
Fluvialni sedimenty (piscito-Stérkovité), prezentované v geologické mapé 1:50 000 (Pfiloha ¢&. 3),
nebyly prizkumnymi pracemi zastizeny.

Skalni podlozi je tvofeno granodiority sazavského typu (biotit-amfibolickymi),
predstavujicimi na lokalité charakteristicky typ skalniho podkladu (Ceské krystalinikum,
paleozoikum) a jeho povrch je vzhledem k malé mocnosti pokryvi jen mélce pod terénem ..

Pokryvné utvary - kvartér

Pokryvné utvary v zajmové lokalité, které byly vramci prlizkumu zastizeny, jsou pouze
navazky (tvofené konstrukénimi vrstvami vlastni komunikace a zeminami télesa nasypu
komunikace 111/1065) a pudni horizont . Na zakladé toho zastizené pokryvné uUtvary rozdélujeme
na jednotlivé geotechnické typy (dale geotypy) podle jejich geneze a geomechanickych vlastnosti
na recentni sedimenty (geotypy AN, PT)

Geotyp PT — puadni horizont Ize vramci stavby ocekavat v mistech mimo plochy kryté
antropogennimi materialy (navazky — konstrukéni vrstvy komunikace). Geotechnickym sloZzenim se
jedna prevazné o hliny piscité s organickou pfimési. Jeho mocnost se v ramci zajmové lokality
pohybuje od téméf zanedbatelnych mocnosti na svazich téles nasypu, kde je vystaven silnému
odnosu zejména deStovym ronem a neni pFili§ vyvinut, po mocnosti dosahujici cca 0,30 m
v lokélnich depresich, kam je pfemistovan prfevazné splachy.

Geotyp AN — navazky - jedna se zejména o konstrukéni vrstvy vlastni komunikace a pfemisténé
pavodni zeminy s Ulomky stavebnich material(l. Dale jde pfedevSim o zeminy télesa nasypu
komunikace 111/1065. V misté sondy J2 byla jejich baze cca 3,4 m p.t. Pfevazné se jedna o jil
pis¢ity F4/CS, pevné konzistence.

Konzistence zemin v télese nasypu byla v dobé priizkumu dokumentovana jako prevazné pevna.
Je vSak nutno upozornit, Ze konzistence zemin se v prubéhu ¢asu muze ménit az o cely
konzisten¢ni stupen v zavislosti na mnozstvi srazek a nasyceni zemin vodou.

3.1 Horniny skalniho (p Fedkvartérniho) podkladu

Skladaji z magmatickych hornin stfedoCeského plutonu (spravnéji stfedoceského plutonickaho
komplexu, dale SPK), ktery se rozklada v rozsahlém prostoru pfiblizné mezi Rigany, Taborem
a Klatovy. Jeho slozité opakované intruze pronikaly k povrchu podél vyznamné diskontinuity,
tzv. stfredoCeského Svu.

SPK je vyvrelé téleso batolitového typu, je rozsahle petrologicky variabilni a tvofené nékolika
skupinami magmatickych hornin, které rGzni autofi fadi do jednotlivych skupin podle
petrologickych, petrochemickych a mineralogickych kritérii. Jednotlivé skupiny (typy) magmatickych
hornin, maji odliSné petrologické a chemické slozeni, viz nésledujici vyobrazeni. Horniny
v jednotlivych skupinach (typech) se casto petrologicky vzajemné liSi i v ramci jedné skupiny.
V dusledku toho bylo v literatufe v rdmci celého SPK pojmenovano az 30 lokalnich typl
magmatickych hornin, z nichz vSak byl v ramci zpracovaného GTP zajmové lokality rozliSen jako
jediny hlavni typ plutonu sazavsky granodiorit

SAZ — sazavsky granodiorit — vSeobecné se jednd o skupinu granodioritd s vySSim podilem
amfibolu. Petrograficky je popisovan jako biotit-amfibolicky az amfibolicko-biotiticky granodiorit
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s relativné bazickym plagioklasem. Plagioklas pfevazuje nad draselnym zivcem, ktery nikdy netvofi
vyrostlice jako u pfedchozich typu (dano nizSim obsahem drasliku). Sadzavsky granodiorit uzavira
fadu menSich télisek gaber a gabrodioritd. Svymi mechanickymi vlastnostmi sazavsky granodiorit
vykazuje nizsi pevnosti, cozZ je dano celkové niz§im obsahem kfemene. Horninovy masiv vykazuje
systém puklin typicky pro granitoidni horniny, tj. vzdjemné kolmé puklinové systémy
predisponované chladnutim plutonu a nasledného vertikalniho odlehéeni pfi denudaci pokryvu.
Podél téchto puklinovych systému dochazi k proudéni vody a k naslednému zvétravani; produkty
téchto specifickych zvétravacich pochodd jsou hrubé kulovité balvany. Vyslednym produktem

zvétrani pak je pfevazné hrubé zrnity pisek s hlinitou pfimési, rezavohnédé barvy.

Zdrava hornina dosahuje celkové vysoké pevnosti a jedna se tedy o tvrdé horniny, obtizné
rozpojitelné i vrtatelné. Podle CSN P 73 1005 ji klasifikujeme ve tfidé R2 a z hlediska t&Zitelnosti
podle CSN P 73 1005 resp. ex73 3050 pak ve tfidé Ill resp. 6 (pfip. aZ 7). Tyto horniny v3ak
nebyly prizkumnymi pracemi zastizeny.

Problematika zvétravani granitoidu

Granodiority v zasadé zvétravaji kombinaci
chemického rozkladu a fyzikalniho rozpadu.
PFi chemickém rozkladu dochazi k zvétrani
zejména tmavych minerdld a zivcd, zatimco
kfemen zUstdvd vzasadé nezméneény.
Mechanicky se pak hornina rozpada
rozevirdnim puklin a vznikem novych
diskontinuit, podél kterych se za podpory
proudici podzemni vody Sifi chemicky
rozklad minerdll. Ve vysledku se tak
granitoidy rozpadaji na shluk nezvétralych
kfemennych a Zivcovych zrn v hlinité matrix.
Takovyto kombinovany rozpad muize
dosahovat zna¢nych hloubek v zavislosti na  Obr 1: Typické sloZeni a vzhled sazavského granodio
teploté klimatu a mnozstvi srazek.

Typickym znakem zvétravani granitoidl je vertikdini i horizontalni nestejnomeérnost v intenzité zvétrani
masivu. Lok&lné se tak ¢asto méni mocnost regolitu (zvétralé horniny nad zdravym masivem) ¢imz
vznikd znacné nerovny povrch bazalni zvétravaci plochy. Nad touto bazalni plochou se pak vyskytuje
hornina v rizném stupni zvétrani, kde se pevnost misto od mista mtze zna&né lisit. Casto se tak mlize
objevit zcela zvétrala hornina, ve které volné ,pluji“ Zoky pevné horniny.

Tato nerovnomérnost zvétrani je zpudsobena zejména tfemi vzajemné kolmymi puklinovymi
systémy, jejichz vznik je pro granitoidni masivy typicky a podle kterych se prfednostné uplatiuji
zvétravaci procesy. Vysledkem tohoto selektivniho zvétravani je vznik kvadra az deskovych blokd
zdravé horniny, které dale od okraji zvétravaji. Vysledkem je vznik zaoblenych ,zokd* relativné
pevné horniny. DalSim moznym smérem pfednostniho zvétravani je usmérnéni mineralnich zrn
podél smeérd proudéni magmatu a podél pfipadnych Zzil vnikajicich do tuhnoucich plutona po fazi
hlavni krystalizace.

ritu
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Uvedena nerovnomérnost zvétrani zplsobuje zna¢né komplikace pfi spravné interpretaci
prabéhu bazalni zvétravaci plochy v mistech i malo vzdalenych od samotného priizkumného vrtu,
jak je patrné z obr. 2.

Obr 2: Znazo rnéni komplikovaného zv étravani gran odiorit G a interpretace sondaznich praci

Ve vSech vyobrazenich jsou patrnd rizika vyplyvajici z umisténi jednotlivych vrtd (sond) a
nasledné komplikované interpretace zjiSténych skutec¢nosti i v pfipadé vrtd (sond) umisténych
velmi blizko u sebe. Vzhledem k vySe uvedenym skute¢nostem, jsou jednotlivé Grovné zvétrani,
vyznacené v inzenyrskogeologické dokumentaci vrtd, pouze orienta¢ni, zalozené na dostupnych
adajich a zkuSenostech. Urovné zvétrani Ize pokladat za zcela spravné pouze v misté konkrétniho
vrtu (sondy), ve vzdalenéjSich mistech je Ize pouze pfedpokladat.

Rozpukani masivu se Fidi podle obvyklych navzajem kolmych puklinovych systému
s vyslednym rozpadem masivu na kvadrovité az hranolovité bloky. Vzdalenost diskontinuit se
pohybuje od velmi malé (0,02-0,06 m) v pfipadé silné zvétralych (W4) hornin po velkou (0,6 — 2 m)
az velmi velkou (pfes 2 m) u zdravych (W1) hornin.

Granodiority se podle téchto diskontinuit oddéluji na kvadrovité az hranolovité bloky velmi malé
velikosti v pfipadé silné zvétralych hornin az na velké a ojedinéle velmi velké bloky v pfipadé
zdravych hornin.

U hornin skalniho podlozi byly rozliSeny nasledujici zény zvétrani ve smyslu odpovidajicim
nyni neplatné CSN 72 1001. Aktualné platna norma CSN EN ISO 14689-1 zachovava princip
¢lenéni, avsak s odliSnym alfanumerickym znacenim. Pro zachovani navaznosti na predeslé etapy
prizkumu bylo pouzito nasledujici ¢lenéni hornin:

- zcela zvétralé, W5 - >75% zvétralych mineralll GEOTYP SAZ/W5
- silné zvétralé, W4 — 35 — 75% zvétralych minerdli  GEOTYP SAZ/WA4
— mirné zvétralé, W3 - 10 — 35% zvétralych mineralt GEOTYP SAZ/W3
- navétralé, W2 — 3 — 10% zvétralych minerald GEOTYP SAZ/W2
- zdravé, W1 - 0 - 3% zvétralych mineral GEOTYP SAZ/W1

Geotyp SAZ/W2 a SAZ/W1 nebyly prizkumnymi pracemi zastizeny.

3.2 Hydrogeologické pom éry
Cislo a nazev hydrogeologického rajonu: 6320 Krystalinikum v povodi Stredni Vitavy

Popis zvodni: Hydrogeologické poméry se v prostoru zkoumané lokality a jejiho pfilehlého okoli
daji v z&sadé charakterizovat vyskytem 3 typ( zvodni, liSicich se pfedevsSim hydrofyzikalnimi
vlastnostmi kolektor(i. Podle pozice se jedna o nasledujici zvodné:
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Mélka zvode n v zén é zvétralin a p Fipovrchového rozvoln éni a rozpukani hornin

Obecné je mozno tuto zvoden charakterizovat lokalnim obéhem podzemni vody, kde k infiltraci
atmosférickych srazek dochazi v celé ploSe hydrogeologického povodi. K jejimu ¢aste¢nému
odvodriovani dochazi v Urovni erozni baze potok( a fek. Drenaz probiha pres méalo mocné eluvialni
a deluvialni sedimenty nebo prameny zpravidla s vydatnosti od nékolika setin do prvnich desetin
I.s™. Hladina podzemni vody je volna a probiha vice méné konformné s povrchem terénu.
Orografické povodi odpovida povodi hydrogeologickému. Koeficient transmisivity T se v této mélké
z6n& pohybuje v Fadu 10° m®s™ (Krasny et al, 2012). Tato mélka pfipovrchova zéna zemin a
rozvétralych hornin se vyznacuje prilino-puklinovou propustnosti. HlubSi méné zvétralé a navétralé
a postupné az zdravé ¢asti skalniho podlozi jsou typické puklinovou propustnosti. Na lokalit & byla
tato zvode n dokumentovana ve vrtu J1 v prost fedi siln & zvétralych granodiorit a. Vrtem J2
nebyla hladina podzemni vody dokumentovana.

Mélka zvode n ve fluviadlnich sedimentech mistnich vodote  ¢&i

Mélka zvoden vyvinuta ve fluvialnich Stérkovito-pis€itych akumulacich mistnich vodoteéi, jez
vyplauji adoli (pralinova propustnost a volnd hladina). Zvoderi je v pfimé hydraulické spojitosti s
hladinou vody ve vodote€i, jez zde tvorfi regiondlni erozni bazi. K dotaci kolektoru dochazi za
béZnych vodnich stavu infiltraci srazkovych vod v hydrogeologickém povodi a pretoky z mélkych
zvodni z vySe polozenych ¢asti okolniho Uzemi. V pfipadé vysokych vodnich stava v koryté
vodoteci (vyskyt povodiiovych stavll) zde dochéazi k inverzi sméru proudéni vod a terasovy kolektor
je dotovan bfehovou infiltraci z koryta toku, coz se v okoli projevi vyraznéjSim (avSak relativné
kratkodobym) zvySenim Urovné hpv. Drendz probiha pfes terasové Stérkopiskové akumulace.
Hladina podzemni vody je vétSinou volna a probihd viceméné konformné s povrchem terénu.
Koeficient transmisivity T se ve zdej$im pisgito-Stérkovitém kolektoru pohybuje v fadu T = 10-° az
10" m%s™ (Krasny et al, 2012). Vyuzitelné vydatnosti jimacich objektd hloubenych na tuto zvoderi
se pfi tplném otevieni kolektoru (tzv. ,Uplna studna“) obvykle pohybuji v I.s™. P¥mo v prostoru
zkoumané lokality se tato zvode R nevyskytuje.

Zvode i v z6n é skalniho masivu (horniny karbonského st4d i — granodiority — sazavsky typ)

Na lokalité v podlozi zvodné prvniho typu jsou uloZzeny granodiority karbonského stafi, v nichz je
vyvinuta hlubsi zvoden, kterou je mozno charakterizovat puklinovou propustnosti a misty i napjatou
hladinou. Tato hlubsi zvoden se vétSinou vyznacuje zvySenou mineralizaci. V nov é provedenych
sondach nebyla tato zvode n dokumentovana.

4 GEOTECHNICKE ZKOUSKY A ROZBORY

4.1 Ukol a rozsah zkousek

V prabéhu sondéznich praci byly ze dvou sond odebrany celkem 4 poloporusené (ij. se
zachovanim pfirozené vlhkosti) vzorky zemin a 1 vzorek hornin , které byly podrobeny
néasledujicim laboratornim zkouskam a rozbortiim:

= z&kladni klasifikaéni rozbor zemin 4 x
= index pevnosti pfi bodovém zatizeni hornin 1x
= vlhkost hornin 1x

Protokoly vSech realizovanych zkouSek obsahuje pfiloha €. 5 za textovou ¢asti zpravy.
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4.2 Pouzité metody

= PFirozena vihkost w (%) je stanovena postupem podle CSN CEN ISO/TS 17892-1.

= Konzisten éni meze - mez tekutosti w, (%), mez plasticity w p (%) a €islo plasticity I (%)
jsou uréeny podle CSN CEN ISO/TS 17892-12.

= Zrnitostni skladba zemin je stanovena kombinaci sitové analyzy a hustomérné metody (podle
Cassagrandeho), v souladu s CSN CEN ISO/TS 17892-4. Jmenny symbol zemin je nasledné& uréen
podle CSN EN I1SO 14688-2, resp. podle CSN 73 6133 (tzn. téZ dle ptvodni, dnes jiZ neplatné
CSN 72 1001).

" Index pevnosti p fi bodovém zatizeni horninového materialu byl uréen drcenim
nepravidelnych Ulomkd horniny v ruénim lisu v souladu s plvodni ON 44 1119 (nyni jiZ zruSenou)
aCSN P ENV 1997-2. Zvysledné hodnoty indexu pevnosti ls, (MPa) je pomoci empiricky
zjiSténého koeficientu pfiblizné uréena pevnost v prostém tlaku horninové hmoty a. (MPa).

4.3 Vysledky zkouSek a jejich posouzeni

4.3.1 Z&kladni klasifika €ni charakteristiky zemin

Vysledky celkem 4 zkouSek z&kladnich klasifika €nich charakteristik zemin  (zrnitostni
sloZeni, pfirozena vihkost, konzistenéni meze a z nich derivované dalSi parametry) jsou podrobné
dokumentovany v protokolech pfilohy 5 za textovou c&asti zpravy. ZkouSky umoznily presné
zatfidéni zemin geotypu W5 (zcela zvétraly granodiorit - eluvium) a zemin télesa nasypu
komunikace 11/1065 podle CSN 73 6133/CSN EN ISO 14688-2 a nasledné stanoveni jejich
geotechnickych charakteristik a technologickych vlastnosti. ZjiSténé Kklasifikacni zatfidéni je
nasledujici:
geotyp SAZ/WS5 — zcela zv étraly granodiorit (eluvium) charakteru pis  €ité zeminy ( 2 vzorky)
* zatfidéni podle CSN 736133/ex731001 SM/S4 (2x)

* zatfidéni podle CSN EN ISO 14688-2 grsiSa (1x), siSa (1x)

geotyp AN — zeminy t élesa nasypu komunikace 111/1065 ( 2 vzorky)

* zatfidéni podle CSN 736133/ex731001 CS/F4 (2x)
* zatfidéni podle CSN EN ISO 14688-2 saclSi (1x), sasiCl (1x)
 konzistence podle CSN P 73 1005 pevna

4.3.2 Index pevnosti p ¥i bodovém zatizeni a pevnost v tlaku

V prabéhu hloubeni sondy J1 byl odebran 1 horninovy vzorek , u néhoz byl drcenim v ruénim
hydraulickém lisu stanoven index pevnosti p ¥i bodovém zatizeni s pfedem empiricky stanovenou
korelaci vysledku k pevnosti v prostém tlaku. U vzorku byly zjiStény nasledujici vysledky:

geotyp SAZ/ W5/W3 - granodiorit, mirn & zvétraly; 1 vzorek a 5 zkuSebnich téles

e pfirozena vihkost w = 0,48%
e pevnost v prostém tlaku 0°=5,2-12,6 (2 8,5) MPa
+ zatfidéni podle CSN P 73 1005 /ex731001 R4
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Zjisténé vysledky odpovidaji charakteru zkousené horniny i archivnim hodnotdm obdobného
horninového typu a stupné zvétrani z okoli zajmového Uzemi i mimo né. Souhrnné jsou vysledky
vSech realizovanych zkousek a rozbor( obsazeny v protokolech pfilohy 5.

5 GEOTECHNICKE PODMINKY VYSTAVBY

5.1 ZAakladové pom éry a geotechnické charakteristiky zemin a hornin

Geotechnické charakteristiky zemin a hornin v mistech projektovanych opérnych zdi byly
ziskany na zakladé vysledku soubora laboratornich a terénnich zkouSek a jejich statistického
zpracovani. Dale byly doplnény archivnimi hodnotami geotechnickych parametri materiald
obdobného strukturniho a texturniho charakteru i stratigrafického zafazeni, ziskanymi v prabéhu
predchazejicich prazkumnych praci v zajmovém Uzemi ¢&i pfipadné i mimo né. Doporucené
hodnoty geotechnickych parametr(i jednotlivych typl zemin/hornin jsou shrnuty v nasledujici
tabulce 1 a s vyjimkou vypoctové unosnosti maji vSechny v nich uvedené hodnoty hmotnostnich,
pevnostnich a pfetvarnych parametrd vzdy povahu mistnich normovych charakteristik, které je ve
statickém posouzeni podle meznich stavl nutno redukovat prostfednictvim koeficientd spolehlivosti
zéakladové pudy.

Horninové prostfedi a prisluSsné geotechnické charakteristiky jsou pfitom uvazovany jako
kvazihomogenni, tzn. Ze je uvazovana postupna zména vlastnosti v disledku postupné se
snizujiciho stupné navétrani a rozpukani smérem do hloubky, avSak se zanedbanim dalSiho
rozptylu geotechnickych parametrd v disledku proménlivého stupné rozpukéni, diagenetického
zpevnéni atp., jehoz uvazovani by mélo za nasledek i ¢astecné prekryvani hodnot geotechnickych
parametru sousednich vrstev. Pro kazdy horizont, charakterizovany stupném zvétrani W1 az W5,
tedy tabulka uvadi vzdy jedinou hodnotu hmotnostnich, pevnostnich a pretvarnych charakteristik.

Geotechnické charakteristiky z nasledujicich tabulek plati pro jednotlivé typy zemin a hornin
v celém zamovém UGzemi. Hodnoty vypodtové Unosnosti zékladové pudy ¢&i pilot u naroénych
objektd je nutno stanovit téz vypoétem, s uvazovanim skute¢né hloubky zalozeni, vlivu podzemni
vody apod.

V dobé realizace GTP nebyl znam finalni zpuisob zaloZeni opérnych zdi, ale pfedpokladané
bylo spiSe zalozeni hlubinné . Umisténi jednotlivych opérnych zdi je v jihozapadnim a
severozapadnim kvadrantu okruzni kfizovatky.

Podle pfilohy E.1.2.3 CSN P 73 1005 je zakladové pom éry na lokalit & nutno
charakterizovat jako slozité . Duvodem pro toto hodnoceni je zejména to, Ze se ve stejné
hloubkové drovni se mohou vyskytovat horniny skalniho podkladu s rozdilnou pevnosti,
geotechnickymi vlastnostmi a téZitelnosti (viz kapitola 3.1 — problematika zvétravani granodioritd) a
také pfitomnost hladiny podzemni vody relativné mélce pod terénem (v pfipadé sondy J1).

PFi hlubinném zaloZeni op érnych zdi doporu €ujeme jejich vetknuti do prost Fedi mirné
zvétralych granodiorit G W3 s pevnosti tfidy R4. Sondou J1 byl povrch téchto mirné zvétralych
granodioritd dokumentovan v hloubce cca 4,8 m p.t. Pro realizaci opérné zdi v JZ kvadrantu Ize
povrch téchto mirné zvétralych granodiorit(i pfedpokladat v hloubce cca 257 — 258 m n.m., nebot
povrch skalniho podloZi (véetné zén zvétrani) mirné upada smérem k fece Sazavé. Prizkumnou
sondou J2 nebyl v pfipadé zalozeni opérné zdi v severozapadnim kvadrantu povrch mirné
zvétralych granodioritd W3 zastizen, ale lze ho predpokladat v hloubce cca 250 — 251 m n.m.
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Hladina podzemni vody byla ve vrtu J1 dokumentovana v hloubce 4,70 m p. t., tj. 259,4 m n.m.,
na povrchu silné zvétralych granodioritd. Vrt J2 hladinu podzemni vody nezastihl.

V ptipadé volby ploSného zalozené novych op érnych zdi p fedstavuji pouzitelnou
zakladovou p Gdu rozlozené (zcela zv étralé) granodiority geotypu SAZ/W5 , charakteru
hlinitého pisku S4/SM. V pfipadé ploSného zalozZeni v téchto eluviich doporuc¢ujeme zékladovou
sparu situovat do jejich hlubSich partii, kde narista jejich ulehlost a zaroven i (nosnost
v zakladové spare vlivem hloubky zalozeni.

Podle pfilohy E.1.3.3 se u navrhovanych objektd opérnych zdi jedna o nenaro énou
konstrukei ve sloZitych zakladovych pom  érech. Podle CSN P 73 1005 je tedy stavba zafazena
do 2. geotechnické kategorie, tj. s pfednostnim pouzitim mistnich geotechnickych charakteristik
zakladové p tdy. Opérné konstrukce musi byt navrzeny takovym zplsobem, ktery umozni
odvodnéni zemin/hornin za jeji rubovou stranou.

V pribéhu samotné vystavby je nezbytnd pfitomnost geologa/geotechnika pfi pFebirkach
zakladovych spar ¢i vrtani pilot jednotlivych objektl spole€né s Gzkou soucinnosti s projektantem a

stavitelem.
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5.2 Tézitelnost zemin a hornin a pouZitelnost vyt ~ éZené sypaniny

Pfi klasifikaci hornin a zemin z hlediska tézitelnosti a vrtatelnosti  je pouzito jednak zatfidéni
podle aktualn & platnych norem €SN 73 6133 a €SN P 73 1005 (pfiloha B), rozlidujicich pro
stavby tfi tfidy tézitelnosti, jednak stéle Siroce vzita klasifikace podle p Gvodni jiz neplatné
CSN 73 3050. Je uvedeno rovnéz zatfidéni vrtatelnosti pro piloty podle Katalogu popisu
asmérnych cen stavebnich praci 800-2 (atéZ prilohy C CSN P 73 1005). Zatfidéni uvadime

v tabulce ¢. 1 geotechnickych charakteristik pfedchazejici kapitoly a pro prehlednost souhrnné
rovnéz na tomto misté v tabulce 2 a 3.

Tabulka 2: Klasifikace zemin a hornin podle t

ézitelnosti a vrtatelnosti — kvartérni pokryvy

tfida tézitelnosti trida vrtatelnosti
eot geologicka podle CSN 73 6133 | pilot dle ceniku 800-2
geonp charakteristika vrstvy aCSNP 731005 | aC€SN P 731005
/exCSN 73 3050 (pFiloha C)
PT hlina piscita 112 I
. 11/6 (asfalt) IV (asfalt)
AN navazky /3 (hlina pistita) | (hlina piscita)
AN navazky télesa nasypu komunikace /3 |
111/2065

Tabulka 3: Klasifikace zemin a hornin podle t

ézitelnosti a vrtatelnosti — skalni podlozi

tfida tézitelnosti tfida vrtatelnosti
ot geologicka podle CSN 73 6133 | pilot dle ceniku 800-2
geonp charakteristika vrstvy a SN P 73 1005 a €SN P 73 1005
/exCSN 73 3050 (pFiloha C)
SAZ/W5 granodiorit W5 I/3 -1l
SAZ/WA4 granodiorit W4 1/3-4 I
SAZ/W3 granodiorit W3 11/4-5 [-11

5.3 Agresivni U €inky prost fedi na betonové konstrukce

Sonda J1 zastihla hladinu podzemni vody v silné zvétralych granodioritech sazavského typu,
a béhem prizkumu byl proto odebiran vzorek podzemni vody k uréeni agresivity podzemni vody na
stavebni konstrukce.

Ve vzorku vody odebraného ze sondy J1 bylo vySetfeno slab & agresivni prost fedi XAl pro
beton, dle CSN EN 206. Z vysledkd chemického rozboru vod vySettujicich agresivitu vody na ocel
vyplyva, Ze vzorek vykazuje velmi vysokou agresivitu na ocel  (stupen IV).

Z vysledku vétSiny realizovanych archivnich rozbord podzemnich vod, které méa zpracovatel
prazkumu v obdobném prostfedi vSak vyplyva, Ze zastizené vody dosahuji spiSe stfedni agresivity
na beton XA2. Proto doporucujme v pfipadé realizace konstrukci v dosahu hladiny podzemni vody
uvazovat se stfedni agresivitou XA2.

Protokol laboratorniho rozboru vody z prizkumné sondy je uveden v pfiloze €. 5.
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5.4 Abrazivnost hornin

PFi strojnim rozpojovani pevnych hornin je pro volbu rozpojovacich mechanismu dualezité
zatfidéni jednotlivych materialll na trase nejen podle pevnosti horninové hmoty, ale i z hlediska
miry opotfebeni pracovniho nastroje, tj. podle parametr(i abrazivnosti. Pro jejich zjisténi se v CR
pouZivaji 2 zékladni metodické postupy - podle VUGI Brno (vysledna hodnota abrazivnosti,
tj. hmotnostniho Ubytku modelového pracovniho nastroje se udava v mg/min) resp. podle VVUU
Ostrava (v mg/m), kdyz druhy z uvedenych postupu se pouziva Castéji a je blizSi nékterym
zahrani¢nim metodam (napf. Cerchar Abrasivness Index CAl).

Tyto zkouSky nebyly objednatelem GTP pozadovany, ale na zékladé bohatého archivu
zpracovatele geotechnického prizkumu povazujeme za UuUcelné vysledky z obdobného
geologického prostfedi na tomto misté uvést. Z archivnich vysledk( je zfejmé, Ze nejpevn &jSi
a nejobtizn éji rozpojitelné materidly se budou vyskytovat v prostfedi pevnych mirné
zvétralych, navétralych, popfipadé zdravych granodioritd, tj. geotypu SAZ/W3, W2, resp. az W1.
Z hlediska abrazivnosti se podle metodiky VVUU=UGN bude jednat o horniny s vy3si aZ vysokou
abrazivnosti.

PFi klasifikovani abrazivnosti hornin podle mezinarodni metodiky Cerchar  (CAIl) byly podle
korelagnich vztahtt UGN stanoveny téz prdmérné hodnoty indexu CAl. Podle metodiky Biichi & al.
(1995) se u hornin geotypll W2-W1 jedna o horniny klasifikované jako extremely abrasive -
extrémné abrazivni (CAl = 4,0 — 6,0).

Pri aplikaci uvedenych vysledkd na miru opotfebeni pracovnich nastroji pfi strojni tézbé je
zfejmé, ze v prostfedi nejpevnéjSich zastizenych hornin, tj. zdravych a navétralych granodioritd
bude nutno pogcitat s velmi vysokou mirou opot  Febeni.

5.5 Rizika geologického p uavodu

5.5.1 Sesuvna, poddolovand, chrdn éna a z4plavova uzemi

V prostoru navrhované stavby nejsou evidovana vyhradni loZiska nerostnych surovin, neni
zde vyhlaSeno Zadné chranéné loziskové Uzemi a nenachazi se zde Zzadny dobyvaci prostor ani
poddolované Uzemi. Dle zakona €. 114/1992 Sh., ve znéni pozdéjSich predpisl, se v blizkosti
projektované stavby nenachazi zadna chranéna uzemi.

V narodnim registru poddolovanych a sesuvnych tzemi CGS — Geofondu nejsou v prostoru
zajmové lokality evidovany zadné zaznamy o vyskytu poddolovani ani o vyskytu sesuv(, skalnich
ficeni a jinych svahovych pohybech.

5.5.2 Seizmicka aktivita

Podle mapy seismickych oblasti CR uvedené v CSN EN 1998-1 (73 0036): Navrhovani
konstrukci odolnych proti zemétfeseni - Cast 1: Obecna pravidla, nedosahuje zajmové Gzemi ani
malé Urovné seizmicity, tj. referenéni zrychleni zakladové pudy je mensi nez 0,02 g a neni tedy
nutné posuzovat stavebni konstrukce z tohoto hlediska

5.5.3 Zamok feni

V zajmovém Uzemi nebyly dokumentovany rozsahlejSi oblasti zamokfeni, pouze lokalni.
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6 ZAVER
Na zakladé 2 nové realizovanych inzenyrskogeologickych sond i vSech dostupnych archivnich

material(l byly posouzeny geotechnické podminky vystavby pro nové navrhované opérné stény pfi
realizaci okruzni kfiZovatka silnic 11/106 x 111/1065 x 111/1066 v k.d. Krhanice.

Zakladové pomeéry na lokalité je nutno charakterizovat jako ceklové slozité. Divodem pro toto
hodnoceni je zejména to, Ze se ve stejné hloubkové Urovni se mohou vyskytovat horniny skalniho
podkladu s rozdilnou pevnosti, geotechnickymi vlastnostmi a tézitelnosti (viz kapitola 3.1 —
problematika zvétravani granodioritll) a také pfitomnost hladiny podzemni vody (v pfipadé sondy
J1). Pro jednotlivé zastizené geologické horizonty zemin a hornin byla sestavena tabulka
doporucenych mistnich geotechnickych charakteristik, kterou doporu€ujeme pouzit jak hlavni zdroj
informaci a vstupnich parametrd pro navrh zalozeni.

Pfi pfebirce zakladovych spar doporucujeme, zejména s ohledem na sloZitou problematiku
zvétravani granodioritl UcCast geologa/geotechnika pro ovéfeni shody predpokladanych
a skute¢nych geologickych pomérl a zajisténi event. nezbytnych dil€ich Gprav.

V Praze, 17.11.2020 Vypracovali: |ng. Boleslav Bezina

ing. Boleslay Wn& -

geciogod prizkumy.Jegres LI
Pod Suani 912155, 100 ’)0 ¥ 39;‘

M: 606 373 869, Kanc.. 267 004 382

e-meé L2
i
150 43062580, DiC: 75709191565
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Ceska geologicka sluzba 16.02.2020 13:35:30

Klad listd ZM50

Klad listd ZM 50

[]
Geologicka mapa 1 : 50 000

Tektonické linie GeoCR50

- zlom pfedpokladany

Hranice hornin GeoCR50
— hranice zjisténa
- hranice predpokladana

petrograficky pfechod hornin

Horniny GeoCR50

kvartér
KENOZOIKUM
KVARTER
1 navazka, halda, vysypka, odval
10 hlina, pisek, Stérk
13 kamenity az hlinito-kamenity sediment
20 sediment deluvioeolicky
25 pisek, Stérk

stfredoceska oblast (bohemikum)
ostrovni zéna stiedo€eského plutonu
PALEOZOIKUM
ORDOVIK

muskovit-biotitové, sulfidové rohovce s polohami kiemenitych

2097 metakonglomerat(

E 2102 muskovitové a muskovit-biotitové metapiskovce az metakvarcity
KAMBRIUM

polohy metadrob a oligomiktnich metakonglomerat( v

2112 muskovit-biotitovych a andalusit-cordierit-sillimanitovych rohovcich

PROTEROZOIKUM
NEOPROTEROZOIKUM

2487 amfibol-biotitické rohovce

moldanubicka oblast (moldanubikum)



Ceska geologicka sluzba 16.02.2020 13:35:30

magmatity v moldanubiku

PALEOZOIKUM
KARBON-PERM

1715

1723

1732

1765

1783

aplit, pegmatit, granit, granit az granodiorit

granitovy a syenitovy porfyr

granodioritovy,kfemenodioritovy porfyrit, ne€lenéné bazické horniny
granodiorit (pozarsky typ)

granodiorit, tonalit, kfemenny diorit (sazavsky typ)

Geologicka mapa 1 : 50 000 - doplriky

Znaéky v mapé - body GeoCR50

smér a sklon magmatické foliace

hliniste opusténé

lom &inny

Geologicka mapa 1 : 50 000 - indexy

Index GeoCR50
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Nové realizované pruzkumné vrty



G/T BoBr - Ing. Boleslav Bfezina

GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU J1

AN S
Typ soupravy: BORROS AB Hloubka sondy [m]: 6,0 Y= 737 064.64
Hladina podz. vody: X= 1070 385.71
Datum provedeni - od:  17.12.2019 narazend [m]: - 259,40 z= 264.1
-do:  17.12.2019 ustalena [m]: - 259,45 Sour.systémy: JTSK/ Balt
od: [m do: [m] vrtanoDN  [mm]|od: [m] do: [m] pazeno DN [mm]| Okres: BeneSov
Katastr.azemi: Krhanice
Mapa 1:50000: 12-44
% g do GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
o
u J 1 % c 3 0.15 | Humozni hlina, pisCita, tmavé hnéde barvy, s kofinky.
= 5 838438 PUDNI HORIZONT (PT)
o= L T 2 e P ..,, .
EE g o322 0.30 |Hlina pis¢ita aZ pisek hlinity, Glomky betonu a cihel.
e 264.10 zZ z & & NAVAZKA (AN)
0 o 000 C_© 2R
Recer| [N 1| S 015 3.80 | 236: Granodiroit, zcela zvétraly W5, sazavsky typ,
R | 030 charakteru pisku hlinitého, svétle hnédého az hnédého,
1 + G | + 6t s hojnymi ulomky o velikosti do 0.5 cm, eluvium obsahuje
G- +G) 167G vysoky podil slid a neopracovanych Zived,
5 g+g | g+g o b 3 s hloubkou se zvy3uje zfetelnost struktury granodioritu
_ gic ) '_g_-_-i;_c_- g 4.80 | 237: Granodiroit, silné zvétraly W4, sazavsky typ,
2 g :_G:_-Jr:_g | ;G:_-Jr;g: | tlomkovité rozpadavy na piséity Stérk o velikosti do 4 cm,
2 c+c ! G r; 15519 svétle hnédy, rukou Iamatelny, Fe oxidy na diskontinuitach
. g:‘é | g:g 38 6.00|238: Granodiroit, mirné zvétraly W3, sazavsky typ,
o +ollle e Rs |34 kusovité rozpadavy na Stérk o velikosti do 8 cm, svétle hnédy,
G+ bf|lestt 1;}%%848 kladivem snadno rozbijitelny, Fe oxidy na diskontinuitach.
5 C+6 I o g 48 MAGMATITY STREDOCESKEHO PLUTONICKEHO KOMPLEXU.
G +6'lc+e .
ctadlleto R4 |45] 11 PALEOZOIKUM
g1 G+ 0GlG6+6 6.0

0 1 2.3 45

Legenda: Vzorky s Cislem laboratomiho rozboru. Podzemni voda s ¢islem zvodné.
Bdneporuseny [gporuseny [Mjadro SJtechnolog. [Xskalni [Jjiny
@ voda A naraZena hladina v ustalena hladina

Poznamka:

Nazev akce: Okruzni kfiZzovatka silnic I1/106 x 11l/1065 x 11/1066 - Krhanice | Mefitko: 1:100 | Zak. Cislo: -

GEOTECHNICKY PRUZKUM PRO NOVE NAVRHOVANE OPERNE ZDI

Dokumentoval: Mgr. Libor Sila| Vyhodnotil: Ing. Boleslav Bfezina| Zpracoval:  Mgr. Libor Sila | Pfiloha &.:




G/T BoBr - Ing. Boleslav Bfezina

O

GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU J2

inZenyrskogeologické priizkumy,
geotechnika a diagnostika stave
Typ soupravy: BORROS AB Hloubka sondy [m]: 5,0 Y= 737 110.28
Hladina podz. vody: nezastiZzena X= 1070 356.17
Datum provedeni-od:  17.12.2019 narazend [m]: - Z= 2615
-do:  17.12.2019 ustalena [m]: - Sour.systémy: JTSK/ Balt
od: [m do: [m] vrtanoDN  [mm]|od: [m] do: [m] pazeno DN [mm]| Okres: BeneSov
Katastr.azemi: Krhanice
Mapa 1:50000: 12-44
% g do GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
o
u Jz % c 3 0.50 | 6: Konstrukce vozovky, 0,0 - 0,15: asfalt; 0,1 - 0,4: podsyp
g__ g 83838 0,15 - 0,5:podsyp, prevazné Stérk hlinity, Sedy.
EE Z =233 NAVAZKA (AN)
a g 2
5o 3 88 E 1.20 | Hlina pistita az pisek hlinity, lomky betonu a cihel.
01— 0 e e NAVAZKA (AN)
050~ F;Ms 2.10 | Pis&ity jil, pevny, Sedohn&dy. Zemni téleso nasypu komunikace.
1 1.20 o NAVAZKA (AN)
§ S sasiCl 3.40 | PisCity jil, pevny, Sedozeleny, slaba organicka pfimés.
21 21 Fucs| 3 Zemni t8leso nasypu komunikace. NAVAZKA (AN)
i
T . 5.001 236: Granodiroit, zcela zvétraly W5, sézavsky typ, -
31 charakteru pisku hlinitého, svétle hnédého az hnédého,
— {ferre 34 s hojnymi dlomky o velikosti do 0.5 cm, eluvium obsahuje
ils e 159/19 vysoky podil slid a neopracovanych Zivc,
E GG sisa [sasml 3 s hloubkou se zvySuje zfetelnost struktury granodioritu
|6+ MAGMATITY STREDOCESKEHO PLUTONICKEHO KOMPLEXU.
5— 50 PALEOZOIKUM

3

.

4 5

@ voda

A narazena hladina

S technolog.

Legenda: Vzorky s Cislem laboratomiho rozboru. Podzemni voda s ¢islem zvodné.
BdneporuSeny [gdporuSeny [ljadro

CXIskalni  Jjiny
¥ ustalena hladina

Poznamka:

Nazev akce: OkruZni kfizovatka silnic 11/106 x I1/1065 x 11l/1066 — Krhanice | Méfitko: 1: 100 | Zak. Cislo: -
GEOTECHNICKY PRUZKUM PRO NOVE NAVRHOVANE OPERNE ZDI
Dokumentoval: Mgr. Libor Sila | Viyhodnotil: Ing. Boleslav Bfezina| Zpracoval:  Mgr. Libor Sila | Pfiloha &.:




Archivni prizkumné sondy



Ceska geologicka sluzba - Gtvar Geofond
databdze geologicky dokumentovanych objektl, vypis pofizen dne : 16.11.2019

VRT - ZAKLADNI INFORMACE

Stat

Jazyk

Nazev databaze
ID

Plvodni ndzev

Zkraceny nazev
Rok vzniku objektu

Poskytovatel dat

Hloubka vrtu (m)
Primarni dokumentace
Souradnice X - JTSK [m]

Souradnice Y - JTSK [m]
Zplsob zaméreni X,Y

Vyskovy systém

Ceska republika
Cesky

GDO

617105

V-17

V-17
1968

Ceska geologicka sluzba
- Geofond

5
GF P003486
1070884.00

736968.00

digitalizovéano

zameéreno ( systém
neuveden )

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Nadmorska vyska - souradnice Z
Inklinometrie (Y/N)

Ucel

Hydrogeologické udaje (Y/N)

Hloubka hladiny podzemni vody
[m]

Druh hladiny podzemni vody
Karotaz (Y/N)

Provedené zkousky

Hmotnda dokumentace (Y/N)
Druh objektu
Geologicky profil (Y/N)

Organizace provadeéjici
Organizace blokujici

Blokovano do

268.00

Y
inzenyrskogeologicky
N

3,4

ustalend
N

N
vrt svisly
Y

Vojensky projektovy Ustav
Praha

Hloubka[m] Stratigrafie
0.00-0.10 Kvartér

0.10 - 0.60 Kvartér

0.60 - 3.70 Variské stari vyvrelin
3.70-5.00 Variské stafi vyvrelin

LOKALIZACE V MAPE

Popis

hlina , hnéda

pisek jemnozrnny hlinity stfedné ulehly, hnéda
Stérk ojedinéle

pisek hlinity ulehly, Zluta, hnéda

eluvium silné ulehly piscity
zula v ostrohrannych Glomcich zvétraly


http://www.geology.cz/app/asgi/asg.php?item=1&tt_=D&signatura=GF P003486

Ceska geologicka sluzba - Gtvar Geofond

databdze geologicky dokumentovanych objektl, vypis pofizen dne : 13.02.2020

VRT - ZAKLADNI INFORMACE

Stat

Jazyk

Nazev databaze

ID

POvodni nazev
Zkraceny nazev
Rok vzniku objektu

Poskytovatel dat

Hloubka vrtu (m)
Primarni dokumentace
Souradnice X - JTSK [m]
Souradnice Y - JTSK [m]

Zplsob zaméreni X,Y

Vyskovy systém

Ceska republika
Cesky

GDO

661126

KH-1

KH-1

2004

Ceska geologicka sluzba -
Geofond

39

GF P108545
1070420.00
736625.00

digitalizovano z mapy
1:1000

nezaméreno ( odecteno z
mapy )

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Hloubka[m]
0.00 - 0.50
0.50 - 13.00
13.00 - 39.00

LOKALIZACE V MAPE

Stratigrafie
Kvartér
Variské stafi vyvrelin

Variské stafi vyvrelin

Nadmorska vyska - souradnice Z 285.00
Inklinometrie (Y/N) Y

Ucel hydrogeologicky
Hydrogeologické Gdaje (Y/N) Y

Hloubka hladiny podzemni vody [m] 6,5

Druh hladiny podzemni vody

Karotaz (Y/N)

Provedené zkousky

ustalend
N

hydrogeologické zkousky
a méreni, chemické
rozbory vody

Hmotnda dokumentace (Y/N) N
Druh objektu vrt svisly
Geologicky profil (Y/N) Y

Organizace provadeéjici

VODNI ZDROJE, a.s.

Organizace blokujici

Blokovano do

Popis
hlina piscity
granodiorit zvétraly

granodiorit , Seda


http://www.geology.cz/app/asgi/asg.php?item=1&tt_=D&signatura=GF P108545
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Protokoly laboratornich zkousek zemin a hornin



ZAKLADNI KLASIFIKACNI ROZBOR ZEMINY

lokalita: Krhanice velikost zrn obsah zrn
sonda: J-1 [mm] [% hmotnosti]
hloubka [m]: 3,0-3,8 do 0,002 2.0 jil (c)
labor.¢.: 155/19 0,002 - 0,06 13.0 prach (m)
datum: 9.1.2020 0,06 - 2,0 61.6 pisek (s)
méfil/vyhodnotil: L.Eschnerova pres 2,0 23.4 Stérk (g)
JiL PRACH PISEK STERK
100 0,002 0,06 e
vy$oce namrzave, 1 i )/._
90 nepropustne - rozhaduje // '
kopzistence e ! /
80 // < ; /
s 70 i — .
S // E f”’
o 60 K 1 (namrzavost podje’ )t s
E / nebezpec€né \ CGary zrnitosti ped 0,C i e
s 90 7 namrzave i al ]
> / ' e
c 40 I — e = Lad
S 30 o A B
8 20 0d __-s"namrzajé Bal hrubozrnné - nebezpeci
o N e /u’;i%/ e | znegigténi namrzavou
R P nanjrzaye Vs zeminpu
10 m— - pig
nenamrzave /’
0.1 1 10 100
velikost zrn [mm]
konzistenéni (Atterbergovy) meze: zatfidéni podle:
mez tekutosti w, [%0] 24.9 CSN P 73 1005/CSN 73 6133 SM/S4
mez plasticity w, [%] 24.2 CSN EN ISO 14688-2 grsiSa
¢islo plasticity I, [%6] 0.7
index koloidni aktivity I, [1] 0.35 pouzitelnost aktivni zéna:
pFirozena vihkost w [%] 6.9 CSN 736133 podmineéné vhodna
stupen konzistence I, [1] 25.66 7
konzistence (CSN P 73 1005) pevna ? pouzitelnost nasypy:
*) Hodnoty a zatfidéni vztazeny k jemnozrnné slozce pod 0,50 mm CSN 73 6133 podmineéné vhodna
Sedym tiskem jsou vyznaéeny Gdaje podle jiZz neplatnych norem
DIAGRAM PLASTICITY (€astice < 0,50 mm) namrzavost: mirné namrzava
80 N B kapilarni vzlinavost: nepatrna az zadna
- cL CIp H GV L CE | vyakaH,[m] 0.90
/ vySka Hpyax [M] 2.45
60 , propustnost: propustna (vede vodu)
— / podle Malleta k; [m.s™] 1.50E-05
S, 50 /
,_5 20 /1 dalsi charakteristiky;
S / obj.hmotnost p [ka.m™] *
‘—:‘i 30 / obj.hmotnost sucha p, [kg.m™] *
% / zdanliva hustota p, [kg.m™] *
2 2 /’ porovitost n [%] *
% stuperi nasyceni S, [%] *
10 EfahA podil odplavitelnych astic 0,05 mm *
0 M "o MI] MH ] MV | ME obsah CaCO; [%] *
0 20 40 60 80 100 120 | obsah org. latek loy, [%] *
mez tekutosti w_[%]




ZAKLADNI KLASIFIKACNI ROZBOR ZEMINY

lokalita: Krhanice velikost zrn obsah zrn
sonda: J-2 [mm] [% hmotnosti]
hloubka [m]: 1,6-2,1 do 0,002 10.0 jil (©)
labor.¢.: 157/19 0,002 - 0,06 31.0 prach (m)
datum: 9.1.2020 0,06 - 2,0 50.0 pisek (s)
méfil/vyhodnotil: L.Eschnerova pres 2,0 9.0 Stérk (g)
JiL PRACH PISEK STERK
0,002 0,06 2
100 g L ° *—o
vy$oce namrzavé, Rl
90 nepropusine - rozhqduje ’/’ E
kohzistence e !
80 7 :
@ 70 E g
E ,II E ”,¢
o 60 K i (na rubéhu 7 o
E / nebezpeénd ! géfy zrnitosti pod 0,01 mm)| gl
s 90 7 namrzavée s )
é‘ l, : 4 ’,/’
c 40 P4 ’ P = L,/ < P =
N A4 o
< 30 v - = %8
2 5 o -“namrzalé | _ e . ’,", hrubozmné - nebezpeti
(@) , // ‘/ znecisteni namrzavou
rzaye i zeminpu
nenamrzavé S
0.001 0.01 0.1 1 10 100
velikost zrn [mm]
konzistenéni (Atterbergovy) meze: zatfidéni podle:
mez tekutosti w, [%0] 28.7 CSN P 73 1005/CSN 73 6133 CSIF4
mez plasticity w, [%] 17.1 CSN EN ISO 14688-2 sasicCl
¢islo plasticity I, [%6] 115
index koloidni aktivity I, [1] 1.15 pouzitelnost aktivni zéna:
pFirozena vihkost w [%] 15.2 CSN 736133 podmineéné vhodna
stupen konzistence I, [1] 1.17 "
konzistence (CSN P 73 1005) pevna ? pouzitelnost nasypy:

*) Hodnoty a zatfidéni vztazeny k jemnozrnné sloZce pod 0,50 mm

Sedym tiskem jsou vyznadeny Gdaje podle jiz neplatnych norem

DIAGRAM PLASTICITY (€astice < 0,50 mm)
80
CL Cl CH av CE
70 //
60 7
E o
> pd
3 40 v
17
= 30 /
) /
g 2 v
'Y d
10 caran
M Ml MH MV ME
0
0 20 40 60 80 100
mez tekutosti w_[%]

120

CSN 736133 podmineéné vhodna
namrzavost: nebezpecné namrzava
kapilarni vzlinavost: stfredni
vyska Hg [m] 1.60
vySka Hpa [M] 4.73
propustnost: malo propustna
podle Malleta k; [m.s™] 1.38E-07
dalSi charakteristiky:

obi.hmotnost p [ka.m™] *
obj.hmotnost sucha py [kg.m™] *
zdanliva hustota p, [kg.m™] *
porovitost n [%] *
stuperi nasyceni S, [%] *
podil odplavitelnych ¢astic 0,05 mm *
obsah CaCO; [%] *
obsah org. latek I, [%6] *



ZAKLADNI KLASIFIKACNI ROZBOR ZEMINY

lokalita: Krhanice velikost zrn obsah zrn
sonda: J-2 [mm] [% hmotnosti]
hloubka [m]: 2,5-3,0 do 0,002 8.0 jil (c)
labor.¢.: 158/19 0,002 - 0,06 45.0 prach (m)
datum: 9.1.2020 0,06 - 2,0 40.0 pisek (s)
méfil/vyhodnotil: L.Eschnerova pres 2,0 7.0 Stérk (g)
JiL PRACH PISEK STERK
0,002 0,06 2
100 e —eo—@ *—o
vy$oce namrzave, 2l /l/.’—‘—
90 nepropustne - rozhqduje ’,/ '
kopzistence g ' /
80 7 :
@ 70 : P
= el
=t 60 V " (namrzavost podle prubénu )l P g
g / nebezpeén | Cary zrnitosti pod 0,01 mm)| - gl
< 50 ',,' namrzy’ i = P
'E' 40 i - L2 = i — -~
N 20 / =
2 o / __.~"“namrzalé s v hrubozrmné - nebezpedi
© ~ /Q/.{ """" o g el )% znegigténi namrzavou
10 Tl e e mirng n::u—nrzaye' i zeminou
T/t‘/':____-——_—_’_’_’_'___ ______________ | nenamrzavée
0 =25 L
0.001 0.01 0.1 1 10 100
velikost zrn [mm]
konzistenéni (Atterbergovy) meze: zatfidéni podle:
mez tekutosti w, [%0] 30.0 CSN P 73 1005/CSN 73 6133 CSIF4
mez plasticity w, [%] 21.2 CSN EN ISO 14688-2 saclSi
¢islo plasticity I, [%6] 8.8
index koloidni aktivity I, [1] 1.10 pouzitelnost aktivni zéna:
pFirozena vihkost w [%] 18.5 CSN 736133 podmineéné vhodna
stupen konzistence I, [1] 1.317
konzistence (CSN P 73 1005) pevna ? pouzitelnost nasypy:

*) Hodnoty a zatfidéni vztazeny k jemnozrnné sloZce pod 0,50 mm
Sedym tiskem jsou vyznadeny Gdaje podle jiz neplatnych norem

DIAGRAM PLASTICITY (€astice < 0,50 mm)
80
CL Cl CH av CE
70 //
60 //
S
= 50
> //
s 40 |
‘—Z‘i 30 /
é 20 /] /
£ /
L
10 cara AQy
0 ML MI] MH ]| MV ME
0 20 40 60 80 100 120
mez tekutosti w_[%]

CSN 736133 podmineéné vhodna
namrzavost: nebezpecné namrzava
kapilarni vzlinavost: stfredni
vyska Hg [m] 1.84
vySka Hpa [M] 5.57
propustnost: malo propustna
podle Malleta k; [m.s™] 1.23E-07
dalSi charakteristiky:

obi.hmotnost p [ka.m™] *
obj.hmotnost sucha py [kg.m™] *
zdanliva hustota p, [kg.m™] *
porovitost n [%] *
stuperi nasyceni S, [%] *
podil odplavitelnych ¢astic 0,05 mm *
obsah CaCO; [%] *
obsah org. latek I, [%6] *




ZAKLADNI KLASIFIKACNI ROZBOR ZEMINY

lokalita: Krhanice velikost zrn obsah zrn
sonda: J-2 [mm] [% hmotnosti]
hloubka [m]: 3,6-4,0 do 0,002 2.0 jil (c)
labor.¢.: 159/19 0,002 - 0,06 16.0 prach (m)
datum: 9.1.2020 0,06 - 2,0 73.3 pisek (s)
méfil/vyhodnotil: L.Eschnerova pres 2,0 8.7 Stérk (g)
JiL PRACH PISEK STERK
0,002 0,06 2
100 g ° ° *—o¢
vy$oce namrzavé, b
90 nepropusine - rozhqduje ’/’ E
kopzistence !
80 7 :
& 70 ; — B
E ,II E ”,¢
= 60 % " (namrzavos#podie prabénu )t e
E / nebezpe€né ! C&ary zrnitogli pod 0,01 mm)| e
s 90 7 namrzave i a P
é‘ l, : 4 ’,/
- 40 ll = ’I " 4 ”’ L
Y %0 2
ccs ) /r /”f /( /”,’ ,'/
2 90 s .~""namrzalye 1 _ s A hrubozrmné - nebezpedi
o el )% znecigténi namrzavou
rzaye i zeminpu
nenamrzavé ,/'
0.001 0.01 0.1 1 10 100
velikost zrn [mm]
konzistenéni (Atterbergovy) meze: zatfidéni podle:
mez tekutosti w, [%0] 21.2 CSN P 73 1005/CSN 73 6133 SM/S4
mez plasticity w, [%] 20.6 CSN EN ISO 14688-2 siSa
¢islo plasticity I, [%6] 0.6
index koloidni aktivity I, [1] 0.32 pouzitelnost aktivni zéna:
pFirozena vihkost w [%] 13.8 CSN 736133 podmineéné vhodna
stupen konzistence I, [1] 11.737
konzistence (CSN P 73 1005) pevna ? pouzitelnost nasypy:
*) Hodnoty a zatfidéni vztazeny k jemnozrnné slozce pod 0,50 mm CSN 73 6133 podmineéné vhodna
Sedym tiskem jsou vyznaéeny Gdaje podle jiZz neplatnych norem
DIAGRAM PLASTICITY (ééstice <0,50 mm) namrzavost: mirné namrzava
80 kapilarni vzlinavost: stfredni
CL Cl CH Ccv CE P vySka Hg [m] 0.95
70 / vy3ka Hpay [M] 2.61
60 L propustnost: malo propustna
- / podle Malleta k; [m.s™] 8.04E-06
= 50
> // dalsi charakteristiky:
2 40 7 obi.hmotnost p [ka.m™] *
£ 5 / obj.hmotnost sucha py [kg.m™] *
3 / zdanliva hustota p, [kg.m™] *
2 20 // poérovitost n [%] *
% stuperi nasyceni S, [%] *
10 T earap podil odplavitelnych &astic 0,05 mm *
0 Y'Y Ml MH] MV ME obsah CaCQ3 [%0] *
0 20 40 60 80 100 120 | obsah org. latek Iy, [%6] *
mez tekutosti w_[%]




GIT BoBr - Ing. Boleslav Bfezina - inZzenyrskogeologické priizkumy, geotechnika a diagnostika staveb

INDEX PEVNOSTI PRI BODOVEM ZATIZENI

Pod Strani 9/2155, 100 00 Praha 10 M: 606 373 869 E: bobr02@volny.cz IC: 4306 2580 DIC: CZ 570919 1565 akce: GTP okruzni kfizovatka Krhanice
5 | @ 3 2 3
,o- EEE g - < =
I =) N 3 = = = = = < g £ ST | B <
g £ E 5 = g E|E £ 2 3 3 .52l =8
o o > < = g = — e » — — -2 x‘” 0 | £ 3 n =
@ = "G S S © - - g < s X x e v | > O 9
E e = S > A
£ £ K= o K
J-1 4852  156/19 granodiorit, sazavsky typ 1 20.00 40 84 2 1.49 1.33 0.63 14.4 9.1 R4
mirné zvétraly W3 2 8.00 41 54 2 0.53 0.48 0.36 14.4 5.2 R4
3 9.00 24 33 2 1.74 1.21 0.88 14.4 126 | 0.48 R4
4 13.00 31 71 2 1.55 1.22 0.53 15.4 8.2 R4
5 10.00 29 67 2 1.34 1.02 0.44 16.4 7.2 R4
5.2 min
12.6 max
pevnost v prostém tlaku: 8.5 ave




Protokoly rozboriu podzemni vody



Monitoring, s.r.o., analyticka laborator

— Zku$ebni laboratof akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005 pod ¢.1416

Monitoring

Areél VUV T.G.M., Podbabské 30, 160 00 Praha 6, tel. 266316272

ZkuSebni protokol ¢. 107177

Ziakaznik: Bfezina Boleslav, ing.

Pod Strani 9 Praha 10, 100 00

Datum odbéru: 17.12.2019
Odebral: zakaznik

Datum analyzy: 19.12.2019 - 6.1.2020

ARV OMT AT IRORIO strana 22

Akce: KTP okrizni kiizovatka
Krhanice

Datum dodani:

Datum vyhotoveni: 6.1.2020

Lab. &islo: 160552
Oznaceni vzorku: J2
Matrice: voda
Chemicky a fyzikalni rozbor vody

pH pfi 25°C 7,4
elektricka konduktivita mS/m 68,0
KNK 4,5 mmol/l 2,6
ZNK 8,3 mmol/I 0,20
CO2 volny mg/l 8,8
CO2 agres.- Heyer.zkouska mg/1 0
CO2 agresivni na Fe vyp. ® mg/l 4,6
vapnik mg/1 76
hot¢ik mg/1 17
amonng ionty mg/1 0,65
sirany mg/1 67
chloridy mg/1 53
hydrogenuhlicitany mg/1 159
agresivita na beton dle CSN 731214

stupenl la
nazev slaba*
ukazatel -
agresivita na beton dle CSN EN 206

stupenl XAl*

* - veskeré sledované ukazatele jsou pod urovni odpovidajici slabé agresivité dle piislusné CSN

agresivita na ocel dle CSN 03 8375
stupen

nazev

ukazatele

Iv.

velmi vysoka
vodivost

19.12.2019



h Monitoring, s.r.o., analyticka laboratoF

— Zku$ebni laboratof akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005 pod ¢.1416
Monitoring Aredl VUV T.G.M., Podbabské 30, 160 00 Praha 6, tel. 266316272
Zkusebni protokol & 107177 WAV MAATRATWIIAN -~ strana 272
Zikaznik: Bfezina Boleslav, ing. Akce: KTP okrizni kiiZzovatka
Pod Strani 9 Praha 10, 100 00 Krhanice

Datum odbéru: 17.12.2019

Odebral: zakaznik Datum dodani: 19.12.2019
Datum analyzy: 19.12.2019 - 6.1.2020 Datum vyhotoveni: 6.1.2020
Lab. dislo: 160552

Oznaceni vzorku: J2

Matrice: voda

Metody stanoveni:

pH pii 25°C dle SOP 1 &ast A (CSN ISO 10523)

elektrick4 konduktivita dle SOP 2 (CSN EN 27888)

ZNK 8,3, CO2 volny , CO2 agres. dle Lehmanna a Reusse vypoétem dle SOP 3 (CSN 757372, CSN 75 7373, CSN 83 520 &ast 35)
hydrogenuhliitany, KNK 4,5 dle SOP 4 (CSN EN ISO 9963-1, CSN 75 7373)

vapnik odmérnou metodou dle SOP 6 (CSN ISO 6058)

hoi¢ik vypoétem z nam&fenych hodnot dle SOP 7 (CSN ISO 6059)

amonné ionty dle SOP 8 (CSN ISO 7150-1)

sirany odmérnou metodou dle SOP 11

chloridy dle SOP 12 (CSN ISO 9297)

Polozky oznacené ® jsou mimo rozsah akreditace.

Na pozadani poskytne laboratof tidaje o nejistoté méfeni.
Laboratof ruci za zpracovani vzorku od jeho dodani do laboratofe.
Vysledky analyz se tykaji pouze uvedenych vzorkd. Protokol bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratote nelze

reprodukovat jinak nez cely. Monitoring, s.r.o.
Podbabskéa 30, Praha 6
fZ v ICO: 63 66 83 60
v 71:1. ] ) DIC: CZ 63 66 83 60
Za laborator gchva}ﬂ. o . /L A7 — 2420 663 16272
Ing. Jana Weissova, analytickd pracovnice moni@moni.cz www.moni 6z




Vypracoval:
Mgr. Libor Sila

G/T BoBr - Ing. Boleslav Brezina

Inzenyrskogeologické prizkumy, geotechnika a diagnostika staveb

C. zakazky

Odpovédny fesitel: Pod Strani 9/2155, 100 00 Praha 10, Datum:
Ing. Boleslav Biezina 1CO: 4306 2580, DIC CZ 570919 1565 anor 2020

Investor: Krajska sprava a udrzba silnic Stfedoceského kraje, p.o. Format:
Zborovska 81/11, 150 21 Praha 5 - Smichov A4

Nazev akce: Meéfitko
Okruzni kiizovatka silnic II/106 x III/1065 x III/1066 — Krhanice -

GEOTECHNICKY PRUZKUM PRO NOVE NAVRHOVANE OPERNE ZDI Katastralni tzomi:

Nazev ptilohy: Krhanice (674362)

Fotografickd dokumentace

Pfiloha ¢.

6




foto 1: Pohled na zjmovou lokalitu od jihu foto 2: Pohled na zdjmovou lokalitu od zapadu

foto 3: Realizace jadrového vrtu J1 foto 4: Pohled na zajmovou lokalitu od severozapadu (téleso

nasypu komunikace 111/1065)

foto 5: Pohled z kfiZzovatky na realizaci jddrového vrtu J2 foto 6: Realizace jadrového vrtu J2
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