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Rekonstrukce silnic 11/242, 111/2421, 111/2422 Roztoky zak. ¢. 2-9468-0001-02

Podrobny inZenyrskogeologicky prizkum srpen 2022
1 UVOD
Pfredkladana zavéreCna zprava obsahuje vysledky podrobného

inzenyrskogeologického priizkumu (PolGP) pro rekonstrukci silnic 11/242, 111/2421, 111/2422
Roztoky délky cca 3500 m objednaného u nasi spolec¢nosti StfedoCeskym krajem v srpnu
2019. Zprava obsahuje zhodnoceni zajmového Useku stavajici komunikace z hlediska
inzenyrskogeologickych, hydrogeologickych a geotechnickych pomérl, zpracované na
zakladé studia dostupnych archivnich materiald, znalosti zajmového uUzemi a noveé

realizovanych terénnich praci i laboratornich zkousek a rozboru.

Prlizkumné prace byly realizovany v prostoru katastralniho Uzemi obce Roztoky.
Pfehledna situace zajmového Uzemi a projektované stavby s realizovanymi prdzkumnymi

pracemi je obsahem pfilohy €. 1.

Soucasti prizkumu je geodetické vyty€eni a nasledné zamérfeni jednotlivych sond,
které uskuteCnilo stfedisko geodézie firmy PUDIS a.s. pomoci aparatury GNSS,
pfistroj Trimble S7 3 DR Plus. Polohové zaméfeni sond je provedeno v systému S-JTSK,

vySkové v systému Bpv.

Terénni vrtné prace provedly firmy Vrtas s.r.o. osadky vrtmistra Marka Bartoné za
pouziti soupravy UGB 50M PV3S a IGHG s.r.0., Miroslava Novotného se soupravou UGB
50M PV4S.

Hydrogeologicky prazkum provedli pracovnici (PUDIS a.s.). Chemické analyzy vod a
zemin byly provedeny v laboratofi Monitoring s.r.o0. Laboratorni rozbory zemin a hornin

provedlo oddéleni Geotechniky a diagnostiky staveb (PUDIS a.s.).

IG prtizkum byl proveden v souladu v souladu s CSN P 73 1005 i CSN EN 1997-1
(Navrhovani geotechnickych konstrukci — &ast 1: Obecna pravidla) a CSN EN 1997-2

(Navrhovani geotechnickych konstrukci — ¢ast 2: Prizkum a zkouSeni zakladové pudy).

Predkladana zprava obsahuje zhodnoceni uzemi z hlediska inzenyrskogeologickych
pomérd, zpracované na zakladé studia dostupnych archivnich materiall i pfedeslych dil€ich

priuzkumd. Toto zhodnoceni bylo dale doplnéno realizaci 5 inzenyrskogeologickych vrt(.

Ugelem PolGP bylo vy$etieni nasledujicich tematickych okruht:
= geologické a hydrogeologické poméry
= geotechnické charakteristiky zemin a hornin

= agresivita prostfedi na betonové konstrukce a ocel
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= technologické vlastnosti zemin a hornin (rozpojitelnost, tézitelnost a vrtatelnost zemin
a hornin, pouzitelnost zastizenych materiald v silniénim podlozi a jako sypaniny

do nasypu)

Prizkumem byly vySetfeny inzenyrskogeologické poméry v podlozi i bezprostfednim

okoli projektované stavby i geotechnické vlastnosti vSech zastizenych typd zemin a hornin.

2 PRUZKUMNE PRACE

Zakladnim zdrojem pro uréeni geologické stavby oblasti byly nové provedené vrty
spole¢né s jejich doplnénim archivnimi prizkumnymi pracemi a poznatky ziskanymi
prizkumem terénu pfi osobnich navstévach Uzemi a studiem dostupné literatury.

Popisy novych vrtd jsou spole¢né s archivnimi vrty uvedeny v samostatné pfiloze ¢. 3.

2.1 Vrtné prace

Nové bylo v ramci PolGP z povrchu terénu realizovano 5 prazkumnych vrti celkové
délky 41,5 m. SkuteCné umisténi jednotlivych sond je patrné z pfilozené situace
prizkumnych sond (pfiloha €. 1) a vySe uvedeného tabulkového souhrnu praci.
Nékteré sondy musely byt pfemistény z davodu stfetu s IS a nebo diky nepfistupnosti

daného umisténi sondazni technikou.

Prlizkumné vrty byly realizovany technologii rotaéniho vrtani jadrovym vrtakem, bez
vyplachu, 0 @ 195, 175, 156 a 137 mm do projektované hloubky 9 m a u vrtu J6 bylo poufito

vrtani pomoci diamantové korunky o & 76.

Vrtné jadro bylo ukladano do standardnich dvoufadkovych vzorkovnic k nasledné
geologické dokumentaci, ve kterych bylo déleno na useky dlouhé 1 m a bylo bezprostiedné
zakryvano igelitovou plenou pro zamezeni degradace vrtného jadra povétrnostnimi vlivy.
Bez zbyteCného odkladu pak bylo popisovano pfitomnym geologem. Zaroven byly
v pribéhu inzenyrskogeologického popisu vrtného jadra odebirany vzorky zemin,
hornin i vody pro pozdéjsi laboratorni rozbory. Po provedeni geologické dokumentace a
odebrani potfebnych vzorkd a provedeni polnich zkousek byly vrty zlikvidovany hutnénym
zahozem (vrt J6 zacementovan) a provedeny terénni Upravy s uvedenim sondovaciho

mista do plvodniho stavu.

Prizkumné sondy byly realizovany v ve dvou etapach béhem roku 2019.

2.2 Inzenyrskogeologické prace
V ramci pfipravnych praci pro podrobny geotechnicky prizkum bylo pfed zahajenim

terénnich praci zajisténo povoleni ke vstuplm na pozemky dotéené provadénym

4
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prizkumem. Na zakladé projektovanych poloh jednotlivych sond bylo pro tyto pozemky
provedeno mistni Setfeni majetkopravnich vztahG a vyhledani majetkové pfislusnosti

dotéenych pozemkd.

Pro vSechny pozemky dotéené provadénym prazkumem byly jejich vlastnici
¢i uzivatelé vyhledani a kontaktovani. Ve smyslu platnych predpisu (§14 zak. 62/1988 Sb.
ve znéni pozdéjSich predpisl) ziskal zhotovitel od stavajicich vlastnik( a/nebo uzivatelt
pisemné kladné vyjadfeni k zadosti o povoleni vstupu na pozemKky a jejich do¢asné uzivani

pro realizaci podrobného geotechnického prizkumu.

Zaijisténi zakonnych urednich oznameni a povoleni

- oznameni obci: zhotovitel IGP zaslal nejméné 15 dn(li pfed zahajenim praci oznameni
0 provadéni geologickych praci pfislusnym obcim, v jejichz katastralnim uzemi budou prace

probihat.

- vyjadfeni krajského ufadu k dokumentaci/projektu GT prazkumu: zhotovitel GT
prizkumu pozadal v pfipadé provadéni strojnich vrtnych praci, jejichz hloubka presahuje
30 m, nebo celkova metraz vrtnych praci pfesahuje 100 m, pfislusny krajsky ufad
o vyjadfeni z hlediska ochrany zajm0 chranénych zvlastnimi pravnimi predpisy.

- ohlaseni obvodnimu barfiskému (fadu: provadéjici organizace GT prizkumu
(zpravidla vrtna firma) ohlasi ¢innosti provadéné hornickym zplsobem, mezi néz patfi
mj. vrtné prace do hloubky pFesahujici 30 m, obvodnimu barfskému ufadu. V daném

pfipadé nebyly.

Vyloudeni strett s inzenyrskymi sitémi:

- pred zahajenim terénnich praci zhotovitel IGP oslovil vlastniky
nebo spravce inzenyrskych siti, které mohly byt prizkumnymi pracemi dotéeny.
V pfipadé zasahu prizkumnych praci do ochrannych pasem téchto siti bylo provedeno

vytyCeni inZenyrskych siti v terénu.

Terénni prizkumné prace byly nalezité nahlaseny a byla ziskana vSechna potfebna

povoleni.

2.3 Odbéry vzorku, program laboratornich zkousek

Odbér vzorkl hornin, zemin a podzemni vody byl realizovan v rozsahu
odpovidajicimu pozadavkum projektanta. V nékterych pfipadech bylo nezbytné upravit
poCty odebiranych vzorku podle aktualné zastizenych hornin a zemin. Celkem bylo
odebrano 7 porusenych vzorku, 8 vzorkd hornin a 2 vzorky zemin na agresivitu prostfedi a

jeden vzorek podzemni vody. Podrobné jsou vysledky zkouSek zpracovany v kapitole €. 7
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této zpravy a souhmnné protokoly (v8echny protokoly jsou pfiloZzeny pouze digitalné ve

formatu PDF) jednotlivych zkousek a rozborl jsou uvedeny v samostatné pfiloze €. 4.

3 GEOMORFOLOGICKE A KLIMATICKE POMERY

Dle regionalniho geomorfologického Clenéni (Balatka et al. 1973) pfislusi zajmové
uzemi k soustavé Poberounské, k celku Prazska kotlina. Dale pak k podcelku Kladenska

tabule a okrsku Turska ploSina.

@ 1:114300 [T3em ] S-JTSK: Y=729809.60 X=1017546.09 | ETRS89: B=50"19'48.55" L=14°3312.16"

Obr. 2: Vyrez z mapy geomorfologického &lenéni CR (zdroj CUZK)

Uzemi Roztok (Zalov) lezi v mirné &lenité krajiné predisponované pomé&mé odolnymi
sedimentarnimi  horninami  Kralupsko-zbraslavské skupiny. Okoli je odvodnovano

bezejmennym potokem a samotnou fekou Vlitavou.

Srazkové spada uzemi do mimé teplé klimatické oblasti, v klimatickém okrsku B2
(mirné teply, mirné suchy, pfevazné s mirnou zimou), s roénim primeérem srazek kolem
cca 483 mm. Primérny pocet dni se snéhovou pokryvkou 38 dni s klesajici tendenci. Podle
orientacniho vypoctu je hloubka promrzani 90 cm. Tuto hodnotu povaZujeme za teoretickou
limitni hranici, ktera je dosazitelna za dlouhotrvajicich holomrazu. Pfedpokladame tedy, Zze

zamrzna hloubka nepresahne na lokalité hodnotu 70 - 80 cm.
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4 GEOLOGICKE POMERY

4.1 Celkova charakteristika

Z regionalné geologického hlediska zajmové uzemi spada do oblasti proterozoika
Barandienu ke Kralupsko-zbraslavské skupiné, kterou tvofi mohutny komplex
jemnozrnnych hornin flySového charakteru v nichz pfevladaji prachovce, drobové bfidlice a
droby, €asto s vlozkami velmi tvrdych a pevnych silicitd (bulizniky). - svrchnoproterozoické
stafi. Skalni podklad je prekryt horizonty kvartérnich pokryvi, u nichz zcela prevladaiji
pleistocénni eolické sedimenty (spradové hliny a sprade, pfevazné pevné konzistence,
s mocnosti vesmés 4 — 8 m), v jejichz podlozi se vyskytuji rovnéz pleistocénni piscéité a
stérkovité fluvialni sedimenty vitavské terasy, s bazi v hloubce pfevazné 4 — 7 m pod
terénem. Sprase a spradové hliny tak budou tvofit povrch vykopu pro zakladovou sparu,
v pfipadé zakladani na plovoucich pilotach se uplatni i piscité Ci Stérkovité fluvialni
sedimenty. V zajmovém uzemi byly lokalné dokumentovany i malo mocné navazky

charakteru stavebniho rumu a zbytky zaklad puvodnich objektl byvalé cihelny.

Hladina podzemni vody odpovida charakteru geologickych poméru a je zaklesnuta
pomérné hluboko pod terénem (20 m nebo i vice), kde je zadrZzovana pfi rozhrani baze
dobfe propustnych terasovych sedimentl a povrchu skalniho podlozi. Misty se mohou
vyskytovat nesouvislé a/nebo docasné zvodné v polohach eolickych sedimentd, jejich
vydatnost vSak bude jen nizka nebo pfip. omezena na obdobi vyraznéjSich srazek. Rezim

podzemni vody je zde pirevazné kapilarmni.

Geologické poméry v misté projektované vystavby lze charakterizovat jako pomérné
slozité a stavbu jako naroénou, z tohoto divodu je nutné postupovat dle zasad platnych

pro 3. geotechnickou kategorii.
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Obr. 3: Vyrez z geologické mapy Roztoky 1:25 000 s vyznaclenim lokality (zdroj
mapovy portal CGS)

4.2 Pokryvné utvary — kvartér

K pokryvnym atvarim v zajmové lokalité fadime eolické, deluvialni a fluvialni
sedimenty. Podle jejich inzZenyrskogeologickych vlastnosti, rozSifeni, vyznamu a

stratigrafie je rozliSujeme na:

AN — NAVAZKY - recent — tvofi nejsvrchnéjsi polohu pokryvnych Gtvard, vyskytuji
se prakticky v celém Uzemi a maji znaéné proménlivé mocnosti (1 — 4 m). Zrnitostnim
slozenim a litologickym zastoupenim jsou antropogenni ulozeniny horizontalné i vertikalné
nejvariabilngjSim utvarem celého pokryvu zajmového tuzemi. Pfevladajicim prvkem je Stérk
Spatné zrnény, tf. GPY a hlina piscita MSY se §térkem, tj. kameny a valouny ruzné
velikosti, pfevazné kifemence, kfemene, opuky a betonu (stavebni sut) pfi povrchu s
konstrukci chodniku, podsypem a Skvarou. Jsou vétSinou neunosné, pfi pfitizeni vykazuji
znaéné sedani. Zatfidéni tézitelnosti podle CSN 73 6133/ex73 3050 ve tf. I-11/3 - 5.

PT — PUDNi HORIZONT - recent — prfedpokladany rozsah v celém uzemi s mocnosti
cca 25 m. Geotechnickym sloZenim se jedna pfevazné o hliny piscité s organickou pfimési.

Pfipadny padni pokryv doporucujeme skryt na mezideponii a pouzit pro rekultivaci uzemi.

DEL — EOLICKE SEDIMENTY —jily pis&ité CS az pisky hlinit¢ SM, S konzistenci jild

vesmés tuhé az pevné. Jedna se vytfidény materidl s jemnozrnnou pfimési materiald

9B pypis 8
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vzniklych jak chemickou dezintegraci, tak procesy chemické zvétrani a druhotnymi mineraly
(zejména jilovymi). Podle CSN 73 3050/73 6133 ji Fadime do tfidy t&Zitelnosti 2-3/I, podle
CSN 73 1001 pak pfevazné do tfidy F4/CS a F3/MS, podle CSN EN ISO 14688-2 pievazné

saclSi, siSa.

Fluvialni sedimenty FL - maji 2 zakladni polohy:

Holocénni naplavy (HOL) charakterizujeme pfevazné jako pisky s pFimési
jemnozrmné zeminy S3/S-F, hliny piséité F3/MS a jilovité pisky S5/SC podle CSN EN ISO

14 688-2, s pfevazné tuhou konzistenci. Jejich mocnost kolisa od 0,70 m do 3,0 m.

Podle CSN 73 3050/73 6133 ji fadime do tfidy t&Zitelnosti 2-3/l. Ojedinéle se v

archivnich vrtech objevuiji jilovité bahnité naplavy s vy3Si organickou pfimési.

Pleistocénni terasové sedimenty (PL) tvofi bazalni polohu niz8i akumulace udolni
terasy Vltavy. Jeji erozni bazi odhadujeme v zajmovém uzemi zhruba 25 m pod terénem a

je variabilniho slozZeni: jedna se predevsim Stérky s pfimési jemn. zeminy G3/G-F &i s

proménlivym obsahem piskll s dobfe opracovanymi valouny kiemene a kfemence

primérné velikosti 40-80 mm, max. az 150 mm a pisky s pfimési jemn. zeminy S3/S-F s

valouny.

Podle €SN 73 3050/73 6133 ji fadime do tfidy t&Zitelnosti 2-4/I-1l,(dle velikosti

Stérkové frakce). Primérna mocnost Stérk se pohybuje od 5 do 8 m, maximalné muze byt

az 11 m a lze je charakterizovat jako ulehlé, na bazi zvodnélé.

4.3 Skalni podlozi — svrchni proterozoikum
Je tvofeno mohutnym komplexem marinnich jemnozrnnych hornin flySového
charakteru — Sedé, Sedohnédé az zeleno$edé drobové bridlice a droby. Vrstevnatost je

tence deskovita az deskovita s generelnim sklonem ve sméru k JV, a to pod cca 30 — 50°.

Horniny smérem od povrchu jsou silné az mirné zvétralé (symbol W4, W3) resp.

navétralé az zdravé (symbol W2, W1). drobové bfidlice do tfid R4 az R2, s tézitelnosti a

vrtatelnosti pilot podrobnéji viz nasledujici kapitola 4.
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5 HYDROGEOLOGICKE POMERY

5.1 Hydrogelogické poméry
Z hydrogeologického hlediska nalezi lokalita do hydrogeologického rajonu €.6250

Proterozoikum a paleozoikum v povodi pfitokd Vitavy (M. Olmer, J. Kessl, Hydrogeologické
rajony, VUV Praha 1990).

Bfidlice kralupsko-zbraslavského souvrstvi svym litologickym charakterem nevytvafi
podminky k vytvafeni zasob podzemni vody, hlavnim kolektorem je pfipovrchova zéna
rozvolnéné horniny a puklinovy systém. Obéh podzemni vody je minimalni, nejvice je

ovliviiovan mnozstvim jilovitohlinité vyplné v puklinach &i rozvolnénych partiich bfidlic.
Generelné Ize podzemni vodu v zajmovém Uzemi fadit ke dvéma typim:

» podzemni voda v prostiedi s pralinovou propustnosti v pokryvnych sedimentech —

fluvialnich sedimentech nizsi akumulace udolni terasy

* podzemni voda v prostfedi s puklinovou propustnosti v horninach skalniho

podkladu.

Kvartérni zvoden se zde vyskytuje v omezenych horizontech, které splyvaji s
povrchovou vodou. Jejich vydatnost je pfimo zavisla na srazkovych uhrnech. Obéh
podzemni vody je vazan na pukliny a dislokace v horninach, kde je vytvoren hlubinny obéh
podzemni vody. Puklinova propustnost drobovych bfidlic) je velmi slaba s koeficientem
transmisivity n.10-7 m2.s-1. Bfidlice maji na lokalité pouze puklinovou propustnost, ktera je

nerovnomérna..

5.2 Agresivita podzemni vody na betonové konstrukce

V ramci prizkumu byly odebirany vzorky podzemni pro uréeni agresivity na stavebni
konstrukce z prizkumnych vrtd, a v ramci hydrogeologického prizkumu byly odebirany

vzorky vody z nové provedenych IG vrt(.

V odebranych vzorcich zemin a vzorcich podzemni vody byla stanovena maximalné
slaba agresivita na beton, respektive XAl. V celém rozsahu stavby tak doporu¢ujeme spise

uvazovat stupen agresivity XA1l.
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6 RIZIKA GEOLOGICKEHO PUVODU

Z databaze poddolovanych tuzemi CGS vyplyva, ze zajmova trasa neprochazi
zadnymi poddolovanymi uzemimi. A ani v blizkosti zajmové lokality se nenachazi zadné

dulini dilo.

V trase a blizkém okoli se nevyskytuji zadna chranéna uzemi ani ochranna pasma
vodnich zdrojua. Siréi okoli trasy nespada do chranéné oblasti pfirozené akumulace vod
(CHOPAV).

Podle databaze sesuvi CGS nebyly zaznamenany v trase a jejim blizkém okoli

projevy nestability svaht a ani se nejedna se o izemi nachylné k sesuviim.

Ve smyslu CSN EN 1998-1 (73 0036) o ,Navrhovani konstrukci odolnych proti
zemétfeseni, Cast 1“ nedosahuje zajmové Uzemi ani malé referenéni seizmicity,
tj. referencni zrychleni zakladové pldy je mensSi néz 0,02g a neni tedy nutné posuzovat

stavebni konstrukce z tohoto hlediska.

Ze surovinového informaéniho systému CGS bylo zjisténo, ze se v zajmové
oblasti nevyskytuje zadné chranéné loziskové uzemi. V SirSim okoli se nenachazeji

chranéna loziskova uzemi (CHLU).
7 LABORATORNI ZKOUSKY

7.1 Ukol arozsah zkousek

Za ucelem provedeni laboratornich zkou$ek bylo odebrano celkem 11 vzork( zemin a
hornin. Laboratorni zkousky byly zaméfeny na zjisténi zakladnich fyzikalnich (zrnitost,
konzisten&ni meze, pfirozena vihkost), mechanickych (pevnost v tlaku pfi bodovém zatizeni)
a hornin skalniho podkladu. Pro vySetfeni téchto vlastnosti bylo odebrano celkem:

= porusené vzorky zemin 6
= vzorky hornin 5

U téchto odebranych vzork( byly uskuteénény (v rizném rozsahu) nasledujici
laboratorni zkousky a rozbory:

» zakladni klasifikaéni (indexové) zkousky zemin 6
*» index pevnosti hornin pii bodovém zatizeni
= pevnost v prostém tlaku 1

Protokoly jednotlivych zkouSek a rozborl jsou souhrnné obsazeny pfiloze &. 5 zpravy.
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7.2 Pouzité metody
= PFirozena vlhkost w (%) je stanovena postupem podle CSN EN ISO 17892-1.

= Konzistenéni meze - mez tekutosti w. (%), mez plasticity wp (%) a €islo plasticity Ip

(%) jsou uréeny podle CSN EN ISO 17892-12, mimo &l. 4.3.

= Zrnitostni skladba zemin je stanovena kombinaci sitové analyzy a hustomérné
metody (podle Cassagrandeho), v souladu s CSN EN ISO 17892-4. Jmenny symbol
zemin je nasledné uréen podle CSN EN ISO 14688-2 resp. podle CSN 73 6133.

* Index pevnosti pfi bodovém zatizeni horninového materialu byl uréen drcenim

nepravidelnych ulomkd horniny v ruénim lisu v souladu s metodikou dle ¢lanku Franklin,

J.A.: Suggested method for the determination of the Point Load Strength. ISRM, 1985.

Z vysledné hodnoty indexu pevnosti lsso (MPa) je pomoci koeficientu pfiblizné urena

pevnost v prostém tlaku horninové hmoty o. (MPa).

7.3 Vysledky laboratornich zkousek a jejich posouzeni
7.3.1 Zakladni fyzikalni vlastnosti zemin

Vysledky celkem 6 zkouSek zakladnich fyzikalnich vlastnosti zemin (zrnitostni
slozeni, pfirozena vlhkost, konzistenéni meze atp.) jsou podrobné dokumentovany
v protokolech obsazenych v pfiloze ¢.4 mimo zpravu. Z vysledkl je ziejmé, Ze zkouSené
geotypy jsou klasifikovany nasledovné:

Geneticky a stratigraficky se jednalo o jemnozrnné jilovito-pisCité eolické sedimenty
EO a Stérkovité fluvialni sedimenty FL i hlinitopisCité deluvialni sedimenty DE, které
vykazovaly nasledujici strukturni skladbu, konzistenci a objemovou hmotnost:

a) jemnozrnné eolické sedimenty EO

jil ClIF6/sasiCl ¢i jil pis€ity CS/F4 saCl, pevny resp. tuhy (2 vzorky); objemova
hmotnost 1955 kg.m-3 (1 vzorek)

b) fluvialni sedimenty FL
pisek S-F/S3/grSa, stredné ulehly (1 vzorek)
stérk G-F/G3/saGr, ulehly (1 vzorek)

Zjisténé vysledky generelné odpovidaji vysledkam archivnich rozbort. Souhrnné jsou
veskeré vysledky zkouSek pevnosti hornin obsazeny v protokolech pfilohy 5.
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8 GEOTECHNICKE VLASTNOSTI ZEMIN A HORNIN

8.1 Prehled mistnich geotechnickych charakteristik

Nasledujici pfehledy geotechnickych charakteristik byly sestaveny na zakladé
vysledku provedenych laboratornich a terénnich zkousek a jejich statistického zpracovani.
Dale byly doplnény archivnimi hodnotami geotechnickych parametrd material obdobného
strukturniho a texturniho charakteru i stratigrafického zafazeni. Doporu¢ené hodnoty
geotechnickych parametr(i jednotlivych typl zemin/hornin jsou shrnuty v nasledujicich
tabulkach €. 2 a 3 (pokryvné utvary/skalni podlozi) a vSechny v nich uvedené hodnoty
hmotnostnich, pevnostnich a pfetvarnych parametrl maiji vzdy povahu mistnich normovych
charakteristik, které je ve statickém posouzeni podle meznich stavi nutno redukovat

prostfednictvim koeficientd spolehlivosti zakladové pudy.

Horninové prostfedi a pfisluSné geotechnické charakteristiky jsou pfitom uvazovany
jako kvazihomogenni, tzn. Ze je uvazovana postupna zména vlastnosti v disledku
postupné se snizujiciho stupné navétrani a rozpukani smérem do hloubky, avSak se
zanedbanim dalSiho rozptylu geotechnickych parametrt v dusledku proménlivého stupné
rozpukani, diagenetického zpevnéni atp., jehoz uvazovani by mélo za nasledek i ¢aste¢né
prekryvani hodnot geotechnickych parametrli sousednich vrstev. Pro kazdy geotechnicky
typ tedy tabulka uvadi vzdy jedinou hodnotu hmotnostnich, pevnostnich a pretvarnych

charakteristik.

Geotechnické charakteristiky z tabulek €. 2 a 3 plati pro jednotlivé typy zemin a hornin
v celém zajmovém uUseku dalnice D35 a doporu€ujeme je pouzit pro navrhy a posudky
vedlejSich objektd a dalSich souvisejicich konstrukci, které nejsou prfedmétem
samostatnych pasportl a nelezi v jejich bezprostfedni blizkosti. Pro vSechny vyznamné
objekty na trase pak doporucujeme pouzit lokalné upfesnéné geotechnické parametry,

uvedené pfimo v jejich pasportech.
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8.2 Tézitelnost a vrtatelnost zemin a hornin

Pfi klasifikaci hornin a zemin z hlediska té&Zitelnosti a vrtatelnosti je pouzito jednak

zatfidéni podle aktualné platné CSN 73 6133, rozlidujici pro stavby pozemnich komunikaci

tfi tFidy t&Zitelnosti, jednak klasifikace podle ptivodni jiz neplatné CSN 73 3050. Je uvedeno

rovnéz zatfidéni vrtatelnosti pro piloty podle Katalogu popisu a smérnych cen stavebnich

praci 800-2 a prevladajici symbol zatfidéni zemin a hornin podle CSN 73 6133 resp. CSN

P 73 1005.

Tabulka €. 3: Klasifikace zemin dle tézit a vrtatelnosti (Sedé info. hodnoty tfid tézit. jiz nep.

normy)

typ zeminy/horniny

symbol

horizontu

symbol podle CSN
73 6133/ ex73
1001

trida tézitelnosti

CSN
73 6133

vrtatelnost
pilot podle
ceniku 800-2

RECENT - NAVAZKY

RUznorodé hlinitopis¢ité az

hlinitokamenité navazky

A

Y

KVARTER - FLUVIALNi SEDIMENTY

FIMG, F2CG I-11 |
F4CS, S5SC | |
Jilovitopiscité FL F5ML,MI; I -1l
kamenitopiscité F7MH,MV; -1l I
S3S-F,S2SP I-11 |
G3G-F;G5GC;G4GM ] I
KVARTER - EOLICKE SEDIMENTY
jily a hliny s nizkou a stfedni
plasticitou — SPRASOVA EO F5ML,MI;F6CL,ClI | |
HLINA
KVARTER - DELUVIALNi SEDIMENTY
Pisek jilovito-hlinity; hlina F3MS, FACS
DE | I-11

pisCita az piscity,

F5ML,F5MI, F4CS
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Tabulka €. 4: Klasifikace hornin podle tézitelnosti a vrtatelnosti (Sedé informativni hodnoty
trid tézitelnosti jiz neplatné normy)

bol symbol podle trida tézitelnosti | vrtatelnost
symbo Y
typ zeminy/horniny y- CSN 73 6133/ &SN pilot podle
horizontu
ex73 1001 73 6133 ceniku 800-2
Slinovce
zcela zvétralé KZ1/W5 R6/CS,SC | |
silné zvétralé KZ1/\W4 R5 | I
mirné zvétralé KZ1/W3 R4 1] -1
navétralé KZ1/W2 R3 -1l "n-1v
zdravé KZ1/W1 R3-R2 11 \YAY]

9 GEOTECHNICKE ZHODNOCENI

9.1 Geotechnické zhodnoceni navrhované vystavby

Pfevazna cCast razby bude probihat pod hladinou podzemni vody a je nutné poditat s
doplfujicimi stabilizaCnimi opatfenimi (napf.tryskova injektaz). Rozpojovani zemin a hornin
pfi razbé se predpoklada ruéni s malou mechanizaci. Vzhledem ke geologickym pomérim
se predpoklada i pouziti trhacich praci.

Razba Stol bude pravdépodobné probihat pfevazné v horninovém masivu zvétralych
az navétralych kralupskozbraslavskych bfidlicich (geotyp KZ1/W3-W2).

Obecné se navrhovany usek protlaku jevi z inzenyrskogeologického hlediska
podminec¢né vhodny a zavisly na zvolené technologii.

Pfi pouziti NRTM bude razba provadéna v predpokladanych technologickych tfidach,
viz. tabulka &. 12, 13 a 14, se zajis$ténim vyrubu pomoci ocelovych ramud s pfiloznym
pazenim. Vzdalenost ramu bude urlena statickym vypoltem. V prostfedi fluvialnich
sedimentd budou nutné doplAujici stabilizacni opatfeni.
Pro zatfidéni horninového (zeminového) masivu z hlediska razeb bylo pfihlédnuto
ke klasifikaci horninového masivu QTS podle Tesafe a postupovano ohledné zplisobu

zatfidéni do technologickych tfid pro razbu a primarni vystrojeni podzemniho dila.
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Pro uplnost uvadime v tab. €. 11 i klasické zatfidéni do stuprid raznosti podle ceniku

825-4 Objekty podzemni, kde zatfidéni do stupiu raznosti vychazi z jiz neplatné normy

ON 73 7508. Planovana vystavba prevazné spada do Il. aZ lll. stupné tfidy raZnosti.

Tabulka €. 5: Tridy raznosti.

Stupen raznosti

Blizsi popis horniny

Vystrojeni vyrubu

Horniny celistvé, blokovité,

Vystroj neni tieba.

velmi tvrdé a nezvétralé| Pokud se trvala vystroj-
NetlaCivé, neni tfeba pazit| provadi, ma charakter jen
lité skala Rozpojovani horniny je velmi obkladni
nesnadné, vyznacujici se velkym
poctem kratkych vrtd a velkou
spotfebou trhaviny
Horniny soudrzené, ale Docasna vystrojeni
rozpukané nebo vrstevnaté nutna
I. stupen mirné tlagivé. Pfitomnost vodyj Definitivni vystroj nosna
mulze zpusobit prefazeni do Il
stupné raznosti
Horniny malo soudrzné Doc&asna vystroj je silng
nebo zeminy silné tladivé,|dimenzovana. Definitivni|
vyzadujici  specialni  postupyvystroj mohutna, zpravidla se
1. stupen razeni. Potfeba trhavin mala.|spodni klenbou
Pfitomnost vody vyvolava silné
tlaky a hornina nabyva charakteru
. stupné raznosti
Horniny nebo  zeminy Vystroj je mimoradné
nesoudrzné, plastické nebomohutné dimenzovana a
sypkeé. Pfitomnost vodylprovadéni vyzaduje zvlastnich
zpUsobuje bobtnani, rozbahnéni jtechnologickych postupl
Il. stupen vytékani. Razeni vyZaduje
mimoradné silné vystroje,
zpravidla hnané pazeni
s tésnénim spar. TéZeni se

omezuje na odebirani horniny

Poznamka: Planovana vystavba pfevazné spada do Il. az lll. stupné tfidy raznosti.
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Tabulka €. 6: Popisné charakteristiky technologické tr. 5a.

Technologicka tfida NRTM 5a

Tridy zemin podle CSN P 73 1005

Horniny tfidy R5 / R4 (R3)

Popis hornin
Zvétranim postizené skalni podlozi bfidlice (geotyp VNC 2-3)

Podminky pro razeni: velmi nepfiznivé
stabilita horniny v éase: minimalni, hornina tlagiva
délka nevystrojenych ¢éasti vyrubu: 0,0- 1,0 m

tvoreni nadvylomu: plastické pretvareni

Tabulka €. 13: Popisné charakteristiky technologické tr. 5b.

Technologicka tfida NRTM 5b

Tridy zemin podle CSN P 73 1005

Zeminy tfidy G2-G4 pod hladinou podzemni vody. Horniny tfidy R6 / F5, F6

Popis zemin/hornin

Hlinito-piscité Stérky pod hladinou podzemni vody (geotyp FL1). Stfipkovité
rozpadava bfidlice (geotyp VNC1).

Podminky pro razeni: velmi nepfiznivé
Stabilita horniny v €¢ase: nulova, hornina tlagiva
Délka nevystrojenych ¢asti vyrubu: 0,0 m

Tvoreni nadvylomu: plastické pretvareni
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Pfi razbé v pfevazné &asti trasy nepfedpokladame vytvofeni horninove klenby a Stolu

doporucujeme dimenzovat na plny tlak nadloZi.

Pfi razbé podzemni stavby se vyvolané deformace v horninovém masivu Castecné
pfenaseji na terén, povrchovou zastavbu, inZenyrské sité a dalSi stavby a projektova
dokumentace nové stavby musi tedy respektovat i pozadavky na jejich ochranu.
Vychazi pfitom z odhadované nebo vypoctené velikosti a priibéhu deformace horninového
masivu a normami nebo vypodétem udané pfipustné hodnoty relativni deformace, které dané

objekty neporusi.

Vystavba bude v daném prostfedi z geotechnického hlediska naroénou konstrukci
ve slozitych geologickych pomérech, pfi jejimz navrhu bude nutno bezpochyby
postupovat podle zasad 3. geotechnické kategorie. Velmi vyznamné z technického
¢i ekonomického hlediska mohou byt i nékteré dalSi faktory (napf. zvodnélé fluvialni
sedimenty). Proto je paralelné s projektovymi pracemi nutno upfeshovat i znalosti
o horninovém prostfedi pfi vlastni realizaci stavby a vyuzivat vysledky geotechnického

monitoringu.

Cela trasa projektované kanalizace byla roz¢lenéna do celkem 4 kvazihomogennich
celkl. Kazdy tento celek je vymezen obdobnymi geotechnickymi vlastnostmi zemin a hornin.
Kvazihomogenni celek 1 a 2 jsou pro Usek kanalizace, které budou realizovany protlakem.

Kvazihomogenni celek 3 a 4 jsou pro usek razené kanalizace pomoci konvenéni metody.

9.2 Geotechnicky monitoring

Pfed i béhem provadéni stavby je nutné zaijistit kontrolni méfeni a sledovani pfi stavbé
— geotechnicky monitoring (GTM), ktery je souborem méfeni a pozorovani provadénych
na zakladé dokumentace kontrolniho méfeni a sledovani pfi stavbé. Tyto méfeni jsou
zamérfeny na sledovani vSech ucinkl v okoli stavby vymezené poklesovou zénou a zénou
ohrozeni.

Monitoring musi byt zahajen v pfedstihu pfed zapocetim stavebni Cinnosti z ddvodu
zdokumentovani plvodniho klidového stavu. Navrh GTM je soucasti souhrnné technické

zpravy (DSP) a doporucujeme provést tato méfeni:
e pofizeni pasportizace dotéenych objektu historické zastavby a inZzenyrskych siti

e konvergen&ni méfeni provizorniho osténi pfi razbé €i hloubeni Sachet (mozno také nazvat
Loperativni GTM®)
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e kontrolni méfeni deformaci nadzemnich objektd a povrchu terénu i inzenyrskych siti
v prostoru teoretické poklesové zoény tvofené zalomovym uhlem, (moZno nazvat
.Kontrolni GTM®), kontrolni méfeni objektld a inzenyrskych siti, musi byt zahajeno

v pfedstihu pfed zahajenim v3ech praci tzv. nulovym méfenim
e inzenyrskogeologické sledovani pfi hloubeni Sachet a razby Stol
e méfeni koroze (bludné proudy) pfi realizaci vyztuze definitivniho osténi Sachet

e v pfedstihu realizovat hydrogeologicky vrt pro monitorovani vliivu razby na uroven hladiny

podzemni vody
10 ZAVER

V ramci pfedkladaného podrobného GTP byly na zakladé dostupnych archivnich
materiall a novych 6 jadrovych inzenyrsko-geologickych vrti o celkové délce 41,5 m
ovéfeny a upfesnény inZenyrskogeologické a geotechnické podminky pro navrhovanou
stavbu.

Na zakladé zjisténych poznatkli hodnotime geologické poméry v zajmového uzemi
hodnotime jako spiSe slozité. Na zakladé slozitosti inZenyrskogeologickych pomér
a narocnosti konstrukce a s pfihlédnutim ke geotechnickému riziku fadime stavbu
do 3. geotechnické kateqorie.

Podle pozadavkll na inZenyrskogeologickou dokumentaci podzemnich dél § 17
vyhlasky CBU &. 55/1996 Sb., v aktualnim znéni podle vyhlasky 265/2012 Sb., z roku
1.9.2012 byly na zakladé vySe zminéného geologického fezu pro jednotlivé useky razby
stanoveny takzvané kvazihomogenni celky, které zahrnuji Useky razby obdobnych
vlastnosti. V zatfidéni do kvazihomogennich celk(l byly zohlednény inZzenyrskogeologické
vlastnosti horninového masivu a ulozeni hornin, kvality a orientace vrstevnich ploch,
soudrznosti, nebezpedi vyjizdéni a zavalovani, propustnosti a vrtatelnosti. Dale zahrnuiji
informace o pribéhu pokryvnych atvarl, o hloubce zvétrani skalniho podlozi a hladiny
podzemni vody, vysce celkového a horninového nadlozi.

V podrobném inzenyrskogeologickém prizkumu byly nové zjistény tyto pro razbu
kanalizace dllezité parametry:

e novymi prizkumnymi vrty bylo upfesnéno rozhrani jednotlivych geotypu a jejich
strukturni sloZeni v€etné prubéhu skalniho podlozi, vrty J1 a HJ2 zastihly povrch
vinickych bfidlic cca 0 0,5 — 1,0 m vySe, nez bylo uvedeno v IG reSersi.

e laboratornimi zkouSkami zemin u geotypu FL byl analyzovan Stérk s pfimési
jemn. zeminy G3 G-F, a Stérk s pfimési jemn. zeminy a kament G3 G-F-Cb,
viz kap. 8.2,
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e laboratorni zkousky ovéfily pevnost hornin v prostém tlaku a tahu, a dale index
pevnosti hornin pfi bodovém zatiZeni, viz kap. 8.3,

e novymi chemickymi analyzami byla upfesnéna agresivita prostredi na beton,
XA1 (XA2) a ocel, stupen IV., viz kap. 7,

e zlaboratornich vysledkl( vyplyva, Ze kontaminace prostfedi je <100mg/kg a
obsah organickych latek v zeminé je 1,6% viz. kapitola 8.5

e rozmélnéna hornina bude ve vodé nachylna k bobtnani, rozbridani

e pfi razbé za pomoci technologie mikrotunelovani pfedpokladame zvySenou
lepivost rubaniny

e novymi prizkumnymi vrty byla zjiSt€na stavajici uroven hladiny podzemni vody,
Zerpacim pokusem z vrtu HJ2 zjisténa transmisivita T = 1,98 x 10* m?%s
a vydatnost pfitoku, viz kap. 5.2 a 6,

e pfi vlastni realizaci stavby doporu¢ujeme zajistit pribézné inzenyrskogeologické
sledovani razeb.

V Praze, srpen 2022 Vypracoval:

RNDr. Radovan Chmelaf, PhD. Mgr. Miroslav Kolafik

vedouci oddéleni Inzenyrské geologie a geomonitoringu odpovédny feSitel geologickych praci
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