SOURADNICOVY SYSTEM S-JTSK, VYSKOVY SYSTEM Bpv

OBJEDNATEL: , , ZHOTOVITEL:
KRAJSKA SPRAVA A

FSsuUS UDRZBA SILNIC

\ KRAJSKA SPRAVA A UDRZBA SILNIC v v ,
« W Stiedoéeského kraje STREDOCESKEHO KRAJE MAGISTRG 1275/13
140 00 PRAHA 4

ZBOROVSKA 81/11 tel.: +420 277 005 500
150 21 PRAHA 5 - Smichov A F R Y www.afry.cz

HLAVNI INZENYR PROJEKTU: ZODPOVEDNY PROJEKTANT: VYPRACOVAL: KONTROLOVAL:
R=Y:SVINSN
, , 27 ~ L,
Ing. JANA BARTOVA, Ph.D. Ing. JAN 0z i Ing. LASZLO SZIKORA
NAZEV PROJEKTU: i

AFRY CZ s.r.o.

II/114 Dobfris, most ev. ¢. 114-017

E - DOKLADOVA CAST

PRILOHA: INZENYRSKO-GEOLOGICKY PRUZKUM

KRAJ: STREDOCESKY KRAJ CAST: PRILOHA C.: CISLO PARE:

DATUM: 06/2022

STUPEN: DUR/DSP E 6

MERITKO: _

C. ZAKAZKY: 2019/0035




Geotechnika, s.r.o.

DOBRIS

INZENYRSKOGEOLOGICKY PRUZKUM PRO
REKONSTRUKCI MOSTU ev.¢. 114 - 017

Objednatel: SAGASTA, s.r.o.
Novodvorska 1010/14
142 00 Praha 4 — Lhotka

Zhotovitel: GTS geotechnika, s.r.o.
Trnkova 437, Ohrobec - Karov
252 45 posta Zvole, ICO: 07191901
Tel: 723242901, 739323064
e-mail: mjech.gt@seznam.cz

duben 2019



mailto:mjech.gt@seznam.cz

GTS geotechnika, s.r.o. Dobri§ — IGP pro rekonstrukci mostu ev.¢. 114 - 017

Obsah

2. Geologické a hydrogeologické pomeéry zajmovEho UZEMI.........ceeeiiiiiiiiiieeeieie e
3. Metodika prozKumnyCh PraCi..........ceoiiiiiiieiee et eee e et e e e s aee e e eneeeeeneeeeesneeeeeaneeeeans

4. Geotechnické zhodnoceni

LT~ .- T PRSP
Prilohy vdzané ve zpradvé :

1. Pfrehledna situace

2. Podrobna situace sond

3. Geologicky profil se schematickymi délkami a vyskou 1:100

4. Dokumentace jadrové sondy ZS1

5. Protokol penetracni sondy DP1

0. Protokol analyzy podzemni vody



GTS geotechnika, s.r.o. Dobri§ — IGP pro rekonstrukci mostu ev.¢. 114 - 017

1. Uvod

Na zakladé objednavky spole€nosti Sagasta, s.r.o. jsme zpracovali
inZzenyrskogeologicky pruzkum pro rekonstrukci mostu ev.¢ 114 — 017, ktery v jihozapadni
Casti mésta Dobfi$ pfevadi silnici Przska pobliz prodejny LIDL pfes Pilsky potok. Prizkum byl
zpracovan na zakladé podrobné prohlidky mostniho objektu, archivnich podkladl a nové
provedené kombinované sondy — jadrové maloprofilové sondy a sondy dynamické penetrace.

Jako podklady pro zpracovani zakazky jsem od zadavatele obdrzel mapové podklady
s vyznacenim pozice feSeného mostu.

2. Geologické a hydrogeologické poméry zajmového uzemi

Geologické pomeéry SirSiho zajmového uzemi pfehledné znazornuje vyfez z geologické
mapy 1:50 000.

Vytez z geologické mapy publikované na serveru CGS

navazka, halda, vysypka, odval [ID: 1]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: holocén,

nivni sediment [ID: 6]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: holocén, Horniny: hlina, pisek, §térk,

smiSeny sediment [ID: 7]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: holocén,

prachovce, bfidlice [ID: 734]

Eratém: proterozoikum, Utvar: neoproterozoikum, Skupina: $téchovicka skupina, Soustava: Cesky masiv -
krystalinikum a prevariské paleozoikum, Oblast: stfedo¢eska oblast (bohemikum), Region: Barrandien, Jednotka:
proterozoikum Barrandienu, Subjednotka: $téchovicka skupina

Skalni podklad — celé SirSi Uzemi Ize obecné charakterizovat mélkym vyskytem hornin
skalniho podkladu tvofeného rytmickym stfidanim prachovcu, bfidlic a drob (flySovy vyvoj),
které stratigraficky nalezi Stéchovické skupiné proterozoika Barrandienu.

Kvartérni patro je od povrchu reprezentovano navazkami a nivnimi sedimenty. Nivni

(fluvialni) sedimenty pfedstavuji soubor zemin akumulovanych ¢innosti Pilského potoka
charakteru piscitych a Stérkovitych hlin, pfi bazi pak az Stérk(. Kvartérni pokryv v okoli
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feSeného mostu ma mocnost cca 2 m. Navazky jsou v ramci feSeného uzemi zastoupeny
témér vyhradné pfekopanymi mistnimi zeminami (pis€itymi hlinami s podilem $térku).

Hydrogeologické poméry jsou obecné zavislé pfedevs§im na mistni geologické stavbé, {j.
zejména na propustnosti zemin, na morfologii terénu a moznych zdrojich podzemni vody.
V pfipadé posuzovaného uzemi jsou hydrogeologické poméry feSeného Uzemi jednoznacné
uréeny bezprostiedni blizkosti Pilského potoka. Podzemni vody v bezprostfednim okoli
vodniho toku jsou vazany na prostfedi propustnych partii nivnich sedimenta (hlinito-Stérkovité
zeminy) a hladina podzemni vody nejbliz§iho okoli je v pfimé hydraulické spojitosti s hladinou
vody ve vodote€i. Smér proudéni podzemni vody je prakticky shodny se smérem proudéni
vody v fece, {j. jihovychodnim smérem. Prubéh hladiny podzemni vody je pfehledné znazornén
ve schematickém geologickém profilu v pfiloze ¢.3.

Pro ovéreni agresivity podzemni vody, byl odebran vzorek z vrtu ZS1 a bylo provedeno
laboratorni stanoveni agresivity na beton. Podle vysledk( analyz vykazuje podzemni voda dle
CSN EN 206 slabou agresivitu stupné& XA1 (viz. tabulka nize a laboratorni protokol v pfiloze &.
6).

Agresivita podzemnich vod

Hloubka 2 + 2+ Vysledny
SO H co g NH M
vrt odbéru 4 P zagr 4 g stupen
(m) (mgl) (=) (mgll) (mg/l) | (mgfl) agresivity
Z81 1,34 75,3 8,08 22,28 < 0,050 14,3 slabé agresivni
<200 >6,5 <15 <15 <300 neagresivni
200-600 | 5,5-6,5 15-40 15-30 300- XA1
= 1000
Limity : 600- 1000-
3000 4,5-5,5 | 40-100 30-60 3000 XA2
3000-
6000 4,0-4,5 >100 60-100 | > 3000 XA3

3. Metodika pruzkumnych praci

Cilem prazkumnych praci bylo objasnéni geologickych pomérl a geotechnickych
podminek v podlozi pfedmétného mostu. Pro ziskani téchto informaci byla na levém bfehu
potoka v bezprostfedni blizkosti posuzovaného mostu provedena jedna kombinovana sonda
— do hloubky 1,50 m jako maloprofilova sonda jadrova, ktera do urovné skalniho podkladu t.
R4 pokraCovala jako sonda dynamické penetrace. Vysledky sondaZe byly korelovany
s poznatky ziskanymi podrobnou rekognoskaci terénu a s informacemi ziskanymi z geologické
mapy a archivnich praci provedenych v okoli feSeného mostu. Sonda byla provedena stfedni
penetra¢ni soupravou DPM, ktera je v majetku zhotovitele prlizkumu. Vysledky penetraéni
zkou$ky jsou uvedeny ve formé dokumentace jadrové sondy a protokolu sondy dynamické
penetrace v pfilohach ¢.4 a 5.

Metodika penetra¢nich zkousek

Principem dynamického penetracniho sondovani (penetracnich zkou$ek) je zaradzeni ocelového souty¢i
opatfeného normovym hrotem do zeminy beranem konstantni hmotnosti o stalé vySce padu. Vesmés se pouziva
pFistroju a naradi danych normou DIN 4094. Pro typ DPM (Dynamic Probing Medium) se pouziva ocelového
souty¢i o priiméru 32 mm, opatieného normovym hrotem s vrcholovym thlem 90° o ploSe 10 cm?2v fezu, beran
ma konstantni hmotnost 30 kg a konstantni vySku padu 50 cm. Zjistuje se pocet uderd nutnych pro zarazeni
souty€i o 10 cm.

Pfi vyhodnoceni dynamické penetraéni zkouSky se obvykle stanovi dynamicky odpor podle vzorce :

4
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Rovw =Q%.h/(Q+q).A.s [MPa],

kde
Q. tiha beranu [ MN ]
ho, vySka padu beranu [m]
(o [ tiha soutyci [MN]
A plocha pfiéného fezu hrotu [m2]
S i zarazeni hrotu na jeden uder [m]

Tento vzorec odpovidd Qpyn podle doporuéeni ISSMFE schvalenému v roce 1977 na mezinarodnim
kongresu v Tokiu a je rovnéZ v souladu se zavedenym EUROKODEM 7. Vysledky dynamického penetraéniho
sondovani jsou doloZeny jednak poétem uderl potfebnych k zaraZzeni souty¢i o 10 cm (N1o) a dale dynamickym
odporem (Rown), ktery je vypoéten podle vySe uvedeného vzorce.

4. Geotechnické zhodnoceni

Po shrnuti provedenych praci je mozno konstatovat, Ze je feSeny mostni objekt
s nejvyssi pravdépodobnosti zalozen plo§né, na povrchu zvétralych hornin tf. R5 az R4
(viz. schematicky geologicky profil).

Reseny mostni objekt je mozno hodnotit jako stavebni konstrukci nendroénou,
geotechnické podminky jsou z hlediska jejich pfehlednosti hodnoceny jako jednoduché. Pfi
navrhu zakladovych konstrukci je tak ve smyslu CSN P 73 1005 ,InZenyrskogeologicky
prizkum®, tabulka 2 a CSN EN 1997-1 — Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci —
Cast 1: Obecna pravidla obvyklé typy konstrukci a zakladii s b&znym rizikem, — stanoveni
geotechnické kategorie, mozno postupovat podle kritérii 1. geotechnické kategorie. Na
zakladé vyhodnoceni vysledkl provedenych praci je mozno konstatovat, Ze zakladovou pudu
feSeného plosSné zaloZzeného mostu tvofi horniny GT3 az GT4 s vypoc¢tovou unosnosti min.
300 kPa, s trvalym vlivem slabé agresivni podzemni vody. Vzhledem k charakteru objektu a
zastizenym podminkam doporucujeme zachovat stavajici ploSny zpuisob zalozeni.

Tabulka geotechnickych hodnot zemin

Geotechnicky typ zeminy GT1 GT2
Geneze zemin navazka fluvialni sediment
Litologicka charakteristika hlina piscita hlina Stérkovita
Klasifikace dle CSN 73 6133 F3/MS-Y F1/MG
Konzistence/ulehlost tuha tuha/pevna
Klasifikace dle EN ISO 14688 grSi siGr
ulehlost / konzistence pevna pevna
Objemova hmotnost y (kN.m") 18,0 19,0
Deformaéni modul Eqget (MPa) 3-7 11-17
Uhel vnitfniho tfeni e ( °) nestanoveno 26-29
Soudrznost cer (kPa) nestanoveno 9-12
Vypoctova unosnost Rp (kPa) nestanoveno 200*
Poissonova konstanta (v) 0,35 0,35
Tézitelnost dle CSN 73 3050 2. 3-4.
Tézitelnost dle CSN 73 6133 . l.
Vrtatelnost dle ceniku 800-1 l. l.

* po 30% redukci z divodu vlivu podzemni vody
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Tabulka geotechnickych hodnot hornin

Geotechnicky typ zeminy GT3 GT4
Geneze zemin skalni podklad skalni podklad
Litologicka charakteristika bFic;ﬁec:(ran ialzgggﬁfvce bficrirlliicr:-:‘1 zizitc:ﬁloévce
Klasifikace dle CSN 73 6133 R5 R4
Klasifikace dle EN ISO 14688 R5 R4
Objemova hmsc;tnost ¥ (KN.m 225 235
Deformacni modul Egef (MPa) 40-60 60-120
Uhel pevnosti ( °) 30-32 32-35
Soudrznost zdanliva (kPa) 70-80 100-120
Vypoc&tova unosnost Rqt (kPa) 300 400-500
Poissonova konstanta (v) 0,30 0,25
Té&zitelnost dle CSN 73 3050 4. 5.-6.
Té&zitelnost dle CSN 73 6133 l. l.
Vrtatelnost dle ceniku 800-1 11.-111. V.

Je tfeba upozornit, Ze v zastizenych geologickych podminkach nelze realizovat
Stétovnicovou sténu do nepropustného podlozi, nebot pevnost hornin GT3 a 4 nedovoluje
jejich zapraveni do horninového prostredi.

Navazky silni€niho nasypu — k vybudovani silni€éniho nasypu obou pfedmosti byly
s vysokou pravdépodobnosti pouZity pfekopané mistni zeminy, které maji pfevazné povahu
$térkovitych a pisgitych hlin tf. F1/MG a F3/MS. Dle CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni télesa
pozemnich komunikaci®, tabulky A.1 jedna o zeminy podminecné vhodné. Vykopy provadéné
v ramci rekonstrukce mostu v téchto zeminach nutno vzhledem k jejich proménlivé zrnitosti a
této skuteCnosti vyplyvajici nizké soudrznosti, bezpodmine¢né od povrchu pazit, nebo
svahovat v poméru 1:1.

5. Zavér

Na zakladé objednavky spole€nosti Sagasta, s.r.o. jsme zpracovali
inZenyrskogeologicky pridzkum pro rekonstrukci mostu ev.¢. 114 - 017 v DobfiSi. Prazkum byl
zpracovan na zakladé provedeni a vyhodnoceni kombinované sondy ZS/DP1 a zhodnoceni
archivnich podkladi. Geologické poméry a geotechnické podminky jsou podrobné popsany
v pfedchozich kapitolach.

V Ohrobci dne 16.4.2019

Zpracoval : M.Jech

autorizovany technik pro geotechniku CKAIT 0012265
odborna zpusobilost MZP v oborech inZenyrska geologie 2265/2015
a hydrogeologie €. 2410/2019



Priloha ¢.1
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PREHLEDNA SITUACE

v

Legenda :

feSené uzemi
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Pfiloha ¢.2

PODROBNA SITUACE S VYZNACENIM POZICE SONDY
A LINIE SCHEMATICKEHO GEOLOGICKEHO PROFILU

Legenda:

maloprofilova jadrova sonda
prohloubena sondou dynamické
penetrace

A B
[€=-—-P| linie schematického
geologického profilu




DOBRIS, MOST ev.é. 114 - 017 - schematicky geologicky profil Pfiloha &.3
méfitko : 1 : délka schematicky/100 vySky

(JJ2) (SSV)

Vysvétlivky :
Kvartérni pokryv

navazka (upraveny
terén okoli mostu)

hliny Stérkovité tf. F1/MG
(fluvialni sediment)

povrch skalniho podkladu

velmi zvétralé bridlice
a prachovce tf. R5
(proterozoikum, Stéchovicka skupina)

3 40 50 60 70 80 90 100

GT4

mirné zvétralé bridlice
a prachovce tf. R4
(proterozoikum, $téchovicka skupina)

——— e uroven hladiny podzemni vody

relativni vySkovy systém




Geotechnické sluzby

Akce : Dob¥is$ - IGP pro rekonstrukci mostu ev.¢. 114-017

dokumentace vrtu ZS1

Souradnice JTSK (m): X= Y=
Nadmorska vyska (Bpv): Z=

Projektant : Sagasta, s.r.o.
Datum provedeni: ~ duben 2019 Katastralni Uzemi:  Dobfi$§
Dokumentoval: M.Jech Typ soupravy:  jadrova souprava DPM Vrtmistr: M.Volse
Vyhodnotil: M.Jech Vrtny pramér:  0,0-1,0 m-80 mm, 1,0 - 2,0 - 60 mm
Odpovédny geolog: M.Jech Technické pazeni: nepazeno
28~ o 2 £ . 2] -8 [z8_g
Sogl 8 |8 | w < S GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN G- | B2 25|88
512 c S -ch'o N < TZR| 20 [g0E8
B £ 22952 8 St S
Bl2=| - [F2 & E NgT | NG (ChRa
Navazka - hlina pisgita, Sedohné&da, tuhé konzistence s valouny a kameny o | saSi F3/MSY |I. | 2.
velikosti do 10 cm, neulehla
(= 0,50
| - Hlina stérkovita, Sedohnéda, tuhé konzistence, tlomky hornin o velikosti do grSi [FI/MG 1. | 3
- 8 cm, valouny do 5 cm (fluvialni sediment - terasa potoka) N
L -__ 1,34 1n
5 N )
h=
«©
>
X
sonda ZS/DP1
Stérkovité hliny tf. F1/MG
v bezprostifednim okoli mostu
R 0
Hladina podzemni vody Vzorky
Narazena Ustalena Vysvétlivky: Seznam vzork( [lab.¢islo]:
Hioubkap.t. Nadm.vyska  Poznamka |Hloubkap.t. Nadm. vySka Datum |z P- Porugeny vzorek zemin _lF::
1,40 m 1,34 m 26.2.2019 |Z T-Vzorek hornin .
Poznamka: sonda pokracuje jako penetra¢ni sonda DP1




Akce: Dob¥is - inzenyrskogeologicky prizkum pro rekonstrukci mostu ev.¢. 114 - 017
Sonda ¢€.: DP1
Datum provedeni: 26.03.2019

Zkousku proved!:

M. Jech, M.VolSe - GTS geotechnika, s.r.o.

Hloubka [m] | Pocet Dynam. Moment Pocet Pocet
uderd | odpor [MPa] uderu uderd Sonda DP1
snizeny o | snizeny o
kroutici kroutici 0
moment moment
proq =30 | proq =50
kg kg 50
0.1
8§ 100
04 5
0,5 £ 150
0,6 E}
0.7 =
0,8 200
09 L
1 maloprofilova sonda ZS1
1,1 dokumentace v pfiloze &. 4 250
1.2 T\
1,3 T——t—
300
?]g 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
1? jlg ggi gg :gg g Poéet skuteénych udert méfenych
> . pfi zkousce pii hmotnosti beranu 30 kg
1.8 18 15,89 30 16.8 9
1.9 17 15,00 30 15,8 9
2 16 12,63 30 14,8 8
2,1 14 11,05 40 12,4 7
22 12 947 40 10,4 6 Sonda DP1
23 23 18,16 40 214 12
24 65 51,33 40 63,4 36 0
25 71 56,07 40 69,4 39
2,6 67 52,91 90 63,4 36 50
2,7 82 64,75 90 784 44
2,8 85 67,12 120 80,2 45
2,9 109 86,08 150 103 58 _ 100
3 £
e
@ 150
4
)
3
2 200 »
= 4
250 =
1\
300
10 20 30 40 50 60

Pocet skuteénych uderti méfenych
pfi zkousce pii hmotnosti beranu 50 kg




Protokol o zkouSce

Zakazka : PR1 929951
Zakaznik . GTS Geotechnika s.r.o.
Kontakt : Martin Jech

Adresa : Trnkova €. ev. 437

252 45 Ohrobec Ceska republika

E-mail : mjech.gt@seznam.cz
Telefon D=

Projekt - Dobt¥i$ - mosty, Cisovice - mosty
Cislo objednavky .

Misto odbéru D
Vzorkoval : zékaznik p. Jech

Datum vystaveni

Laboratof
Kontakt
Adresa

E-mail
Telefon

Stranka
Datum pfijeti vzorku
Cislo nabidky

Datum zkousky

Uroveri tizeni
kvality

: 3.4.2019

: ALS Czech Republic, s.r.o.
. Zakaznicky servis
: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany

190 00

126
: 28.3.2019
: PR2018GTSGE-CZ0001

(CZ-111-18-0000)

: 29.3.2019 - 3.4.2019
: Standardni QC dle ALS CR internich

postupu

. customer.support@alsglobal.com
. +420 226 226 228

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkouSek se tykaji pouze vzorkd, které jsou uvedeny na tomto protokolu.

Vzorek(y) PR1929951/001,002, metoda W-TDS-GR byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).
Vzorek(y) PR1929951/001-002, metoda W-PH-PCT, W-CON-PCT, W-ACID-PCT, W-ALK-PCT, W-CO2A-TIT2 byl(y)

pfed analyzou dekantovan(y).

Za spravnost odpovida

Jméno opravnéné osoby Pozice
Zdenék Jirak / Environmental Business Unit
?- Manager

Zkusebni laboratoi ¢. 1163,
akreditovana CIA dle CSN EN ISO/IEC

17025:2005

L 1163

Right Solutions « Right Partner

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 3.4.2019

Stranka 1226

Zakazka - PR1929951

Zakaznik : GTS Geotechnika s.r.o. ALS
Vysledky zkousSek

Norma CSN EN 206 - neagresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku

Identifikace vzorku
Datum odbéru/Eas odbéru

LOQ Jednotka Vysledek

Parametr Metoda
fyzikalni parametry
elektricka konduktivita (25 °C)

hodnota pH

W-CON-PCT
W-PH-PCT

0.10 mS/m 42.3
1.00 - 8.08

Souhrnné parametry

Tvrdost W-HARD-FL  0.00020 mmol/l 1.61
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l <0.150
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 1.56
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 22.28
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l <0.050
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 75.3
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 290

rozpusténé kovy/ hlavni kationty ]
Ca W-METAXFL1 = 0.0050 mg/l 40.9

Mg W-METAXFL1 = 0.0030 mg/l 14.3

Dobfis mosty

PR1929951-001
26.3.2019 15:00

NM

+10.0%
£1.0%

+12.0%

+15.0%
+9.9%

+10.0%
+10.0%

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku

Identifikace vzorku
Datum odbéru/Eas odbéru

Parametr Metoda LOQ Jednotka

fyzikalni parametry
elektricka konduktivita (25 °C)
hodnota pH

W-CON-PCT
W-PH-PCT

0.10 mS/m 42.3
1.00 - 8.08

Souhrnné parametry

Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l 1.61
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l <0.150
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 1.56
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 22.28
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l <0.050
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 75.3
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 290

rozpusténé kovy/ hlavni kationty ]
Ca W-METAXFL1 = 0.0050 mg/l 40.9

Mg W-METAXFL1 = 0.0030 mg/l 14.3

Dobfis mosty

PR1929951-001
26.3.2019 15:00
Vysledek

NM

+10.0%
+1.0%

+12.0%

+15.0%
+9.9%

+10.0%
+10.0%

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku

Identifikace vzorku
Datum odbéru/¢as odbéru

Parametr Metoda LOQ Jednotka

Dobfi$ mosty

PR1929951-001
26.3.2019 15:00
Vysledek

NM

Limit
(min.)

6.5

CSN EN 206 - podzemni voda -

neagresivni chemické prostredi

Limit Jednotka Viyhodnoceni
(max.)

-==- - Vyhovuje
15 mg/l Nevyhovuje
15 mg/l Vyhovuje

200 mg/l Vyhovuje

300 mg/l Vyhovuje

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -

Limit
(min.)

5.5

XA1 - slabé agresivni chemické

prostredi
Limit Jednotka Viyhodnoceni
(max.)
- - Vyhovuje
40 mg/l Vyhovuje
30 mg/l Vyhovuje
600 mg/l Vyhovuje
1000 mg/l Vyhovuje

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stiredné agresivni chemické

Limit
(min.)

prostredi

Jednotka Vyhodnoceni

Limit
(max.)

Right Solutions « Right Partner

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 3.4.2019

Stranka 1326

Zakéazka . PR1929951

Zakaznik . GTS Geotechnika s.r.o. ALS

Vysledky zkousek

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku Dobfi$ mosty €SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stiredné agresivni chemické

prostredi

Identifikace vzorku PR1929951-001
Datum odbéru/¢as odbéru 26.3.2019 15:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 42.3 +10.0% - - - -

hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 8.08 +1.0% 4.5 - - Vyhovuje

Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l 1.61 - -

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l <0.150 - - - -

(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 1.56 +12.0% - - - -

(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 22.28 - 100 mg/l Vyhovuje

amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l <0.050 - 60 mg/l Vyhovuje

sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC  5.00 mg/l 75.3 +15.0% - 3000 mg/l Vyhovuje

RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 290 +9.9% - - ---- ----

rozpusténé kovy/ hlavni kationty B
Ca W-METAXFL1 = 0.0050 mg/l 40.9 £10.0% - -
Mg W-METAXFL1 = 0.0030 mg/l 14.3 £10.0% - 3000 mg/l Vyhovuje

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA3 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku Dobfi$ mosty CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA3 - vysoce agresivni chemické
prostredi
Identifikace vzorku PR1929951-001
Datum odbéru/cas odbéru 26.3.2019 15:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 42.3 +10.0% —- —

hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 8.08 +1.0% 4 - - Vyhovuje

Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 1.61 — —

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l <0.150 - - - -

(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 1.56 +12.0% J— — — —

(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 22.28 — —

amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC  0.050 mg/l <0.050 - 100 mg/l Vyhovuje

sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC  5.00 mg/l 75.3 £15.0% - 6000 mg/l Vyhovuje

RL su$ené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/I 290 £9.9%

rozpusténé kovy/ hlavni kationty B
Ca W-METAXFL1 = 0.0050 mg/| 40.9 £10.0% - -
Mg W-METAXFL1 = 0.0030 mg/l 14.3 £10.0% - -

Norma CSN EN 206 - neagresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku Cisovice mosty CSN EN 206 - podzemni voda -

neagresivni chemické prostredi
Identifikace vzorku PR1929951-002
Datum odbéru/Gas odbéru 26.3.2019 15:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni

(min.) (max.)
fyzikalni parametry
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Datum vystaveni - 3.4.2019

Stranka :4z6

Zakazka - PR1929951

Zakaznik : GTS Geotechnika s.r.o. ALS
Vysledky zkousek

Norma CSN EN 206 - neagresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku Cisovice mosty €SN EN 206 - podzemni voda -
neagresivni chemické prostredi
Identifikace vzorku PR1929951-002
Datum odbéru/Gas odbéru 26.3.2019 15:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 73.0 +10.0% -—-- -
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 8.15 +1.0% 6.5 -—-- - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l 2.00 --- ---
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT | 0.150 mmol/l <0.150 — — — —
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 1.62 +12.0% J— — —— —
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 4.62 - 15 mg/l Vyhovuje
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l 0.132 +15.0% - 15 mg/l Vyhovuje
sirany jako SO4 (2-) W-S0O4-IC 5.00 mg/l 88.2 +15.0% - 200 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 459 +9.9% - -
Ca W-METAXFL1 = 0.0050 mg/l 52.1 +10.0% -—-- -
Mg W-METAXFL1 = 0.0030 mg/| 171 £10.0% - 300 mg/l Vyhovuje

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku Cisovice mosty €SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA1 - slabé agresivni chemické
prostredi
Identifikace vzorku PR1929951-002
Datum odbéru/as odbéru 26.3.2019 15:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 73.0 +10.0% -—-- - - -
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 8.15 +1.0% 5.5 -—-- - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l 2.00 - ---
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l <0.150 j— J— - -
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 1.62 +12.0% - - - -
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/| 4.62 -—-- 40 mg/l Vyhovuje
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l 0.132 £15.0% - 30 mg/l Vyhovuje
sirany jako SO4 (2-) W-S0O4-IC 5.00 mg/l 88.2 +15.0% - 600 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 459 +9.9% - -
Ca W-METAXFL1 = 0.0050 mg/l 52.1 +10.0% - - - -
Mg W-METAXFL1 = 0.0030 mg/| 171 +10.0% - 1000 mg/l Vyhovuje

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické pisobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku Cisovice mosty CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stfredné agresivni chemické
prostredi
Identifikace vzorku PR1929951-002
Datum odbéru/as odbéru 26.3.2019 15:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 73.0 £10.0% — —-
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Datum vystaveni - 3.4.2019

Stranka 5726

Zakéazka . PR1929951

Zakaznik . GTS Geotechnika s.r.o. ALS

Vysledky zkousek

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku Cisovice mosty €SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stiredné agresivni chemické

prostredi

Identifikace vzorku PR1929951-002
Datum odbéru/¢as odbéru 26.3.2019 15:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 8.15 +1.0% 4.5 - - Vyhovuje
Souhrnné parametry 1

Tvrdost W-HARD-FL  0.00020 mmol/l 2.00 ——- -—
anorganické parametry 1

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT | 0.150 mmol/l <0.150 — — — —
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/| 1.62 +12.0% - - - -
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 4.62 - 100 mg/l Vyhovuje
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC  0.050 mg/l 0.132 +15.0% - 60 mg/l Vyhovuje
sirany jako SO4 (2-) W-S0O4-IC 5.00 mg/l 88.2 +15.0% - 3000 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 459 +9.9% J— — — —
Ca W-METAXFL1 = 0.0050 mg/l 52.1 £10.0% - — — —
Mg W-METAXFL1 = 0.0030 mg/| 171 £10.0% - 3000 mg/l Vyhovuje

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA3 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku Cisovice mosty €SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA3 - vysoce agresivni chemické
prostredi
Identifikace vzorku PR1929951-002
Datum odbéru/as odbéru 26.3.2019 15:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka | Vyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 73.0 £10.0% - —-- - —
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 8.15 +1.0% 4 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l 2.00 -—-- -—
anorganické parametry 1

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l <0.150 j— J— - -
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 1.62 +12.0% - - - -
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 4.62 - —
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l 0.132 £15.0% - 100 mg/l Vyhovuje
sirany jako SO4 (2-) W-S0O4-IC 5.00 mg/l 88.2 +15.0% - 6000 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 459 +9.9% — j—
Ca W-METAXFL1 = 0.0050 mg/l 52.1 £10.0% — — —— J—
Mg W-METAXFL1 = 0.0030 mg/l 171 +10.0% j— J—

Pokud zakaznik neuvede datum a ¢as odbéru vzorkl, laboratof uvede jako datum odbéru datum pfijeti vzorku do laboratofe a je uvedeno v zavorce.
Pokud je c&as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl c¢as vzorkovani. Nejistota je rozSifena nejistota méfeni
odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.

Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni

Poznamky k limitam

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické ptsobeni podzemni vody na beton

hodnota pH Stupent XA1:<=6.5a>=5.5

amoniak a amonné ionty Stuperi XA1: >= 15 mg/L a <= 30 mg/L
jako NH4
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Datum vystaveni
Stranka

Zakazka
Zakaznik

- 3.4.2019

:6z6

- PR1929951

: GTS Geotechnika s.r.o.

Agresivni CO2 -
Heyerova metoda

Stuperi XA1: >= 15 mg/L a <= 40 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stuperl XA1: >= 200 mg/L a <= 600 mg/L

Mg

Stuperi XA1: >= 300 mg/L a <= 1000 mg/L

Norma CSN EN 206 - tab. 2

- XA2 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

hodnota pH Stupenlt XA2: <5.5a>=45

Mg Stuperi XA2: > 1000 mg/L a <= 3000 mg/L

amoniak a amonné ionty Stupen XA2: > 30 mg/L a <= 60 mg/L
jako NH4

Agresivni CO2 -
Heyerova metoda

Stuperi XA2: > 40 mg/L a <= 100 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA2: > 600 mg/L a <= 3000 mg/L

Norma CSN EN 206 - tab. 2

- XA3 - agresivni chemické pluisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH

Stuperi XA3: < 4.5 a >= 4.0 (CO2 agresivni: Stupern XA3: > 100 mg/L do nasyceni) (Mg: Stuper XA3: > 3000 mg/L do
nasyceni)

sirany jako SO4 (2-)

Stupen XA3: > 3000 mg/L a <= 6000 mg/L

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stuperi XA3: > 60 mg/L a <= 100 mg/L

Konec vysledkové éasti protokolu o zkousce

Pfehled zkusebnich metod

Analytické metody ‘ Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vyso¢any 190 00

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutraliza¢ni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN I1SO 9963-1, CSN EN ISO 9963-2, CSN 757373, SM2320) Stanoveni kyselinové neutraliza&ni
kapacity (alkality)potenciometrickou titraci.

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14:2000) Stanoveni agresivniho oxidu uhligitého podle Heyera vypoétem z alkality.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanoveni elektrické konduktivity a vypocet salinity.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, CSN EN ISO 11885, CSN EN 16192, US EPA 6010, SM 3120, CSN 75 7358 ptiprava
vzorku dle CZ_SOP_DO06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) - Stanoveni prvkd metodou ICP-OES (vypocCet tvrdosti ze sumy
rozpusténého vapniku a rozpusténého horciku).

W-METAXFL1 CZ_SOP_D06_02_001(US EPA 200.7, CSN EN ISO 11885, CSN EN 16192, US EPA 6010, SM 3120, CSN 75 7358 pfiprava
vzorku dle CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) - Stanoveni prvki metodou ICP-OES a stechiometrické vypocty obsahu
slou¢enin z naméfenych hodnot. Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45pum a nasledné fixovan
pridavkem kyseliny dusi¢né.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN I1SO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2-, SM 4500-NO3-) Stanoveni
NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku v€etné celkové mineralizace.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, CSN EN 16192, SM 4500-H+ B) Stanoveni pH potenciometricky.

W-804-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chloridd, bromidd, dusitand,
dusi¢nan( a sirand.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 16192, CSN EN 15216) Stanoveni RL, RAS a ztraty zihanim RL
(s pouzitim filtrt ze sklenénych vlaken porozity 1,5 um- Environmental Express)

Symbol “** u metody znali neakreditovanou zkouSku laboratofe nebo subdodavatele. V pfipadé, Ze laboratof pouzila pro

neakreditovanou nebo

skuteCnost uvedena na titulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky“. Jsou-li

nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato
na protokolu o zkouSce vysledky subdodavky, je

misto provedeni zkouSky mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.
Zpusob vypoc¢tu sumacnich parametrl je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

www.alsglobal.cz
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