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1 UVOD

M — PROJEKCE, s. r. 0., Hradec Kralové zadala u nas objednavkou ¢. O-2017-
007 ze dne 4. 1. 2017 provedeni inzenyrskogeologického prizkumu pro rekonstrukci
mostu ev. €. 239-007 ve Slapanicich (StfedoCesky kraj).

Most prevadi silnici 11/239 pres obCasnou vodoteC — pfivalové vody z pole. Na-
chazi se na j. okraji obce (katastralni uzemi Slapanice v Cechach), v nadmofrské vys-
ce okolo 216 m n. m. (obrazek 1).

Prace na zakazce probéhly poCatkem unora 2017. Pfi jejich vyhodnocovani
jsme vychéazeli z CSN EN 1997-1 (Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstruk-
ci), CSN EN ISO 14688 (Geotechnicky prizkum a zkouseni — Pojmenovani a za-
tfidovani zemin), CSN EN I1SO 14689 (Geotechnicky priizkum a zkouseni — Pojme-
novani a zattidovani hornin), CSN P 73 1005 (Inzenyrskogeologicky prtizkum), CSN
73 6133 (Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci) a norem souvi-
sicich.

s arapantce

- deluviofluvialni hlina, pisek (kvartér)

B
|:|- spra$, sprasova hlina (kvartér)
o~
N

jilovec, prachovec, piskovec, slepenec (kfida)

jilovec, prachovec, piskovec, slepenec (karbon)

Obrazek 1 — Geologické pomery
Upraveny vyfez ze zakladni geologické mapy CR méfitka 1 : 50 000
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2 PRIRODNi POMERY

Dle geomorfologického &lenéni CR (Demek et al. 2006) leZi most v provincii
Ceska vysoéina, soustavé Ceska tabule, podsoustavé Stfedodeska tabule, celku
Dolnooharska tabule, podcelku Ripska tabule a okrsku Perucka tabule (VIB-1B-1).
Perucka tabule tvofi ¢lenitou pahorkatinu.

Klimaticky spada lokalita do mirné teplé oblasti, okrsku mirné teplého, suchého,
s mirnou zimou a dlouhodobou primérnou roé¢ni teplotou vzduchu okolo +8,5 °C.
Dlouhodoby ro¢ni uhrn srazek zde €ini cca 500 mm. V pfipadé, Zze hodnocenou ob-
last zasahne pfivalovy dést s pravdépodobnosti vyskytu 1 x za 1 az 2 roky, s dobou
trvani 5-20 minut, mGze povrchovy odtok dosahnout mnoZstvi az 0,025 I.s™* z m? plo-
chy. Snéhova pokryvka lezi v oblasti obvykle od prosince do bfezna, asi 35 dni v ro-
ce.

Regionalné geologicky se Uzemi nachazi v Ceském masivu, na styku &eské
kfidové panve a stfedoCeského mladsiho paleozoika svrchniho karbonu a permu.
Horninovy masiv zde tvofi karbonské hnédocCervené jilovce, prachovce, piskovce,
arkézovité piskovce a slepence linského souvrstvi (stephan) a kfidové jilovce, pra-
chovce, piskovce kiemenné, jilovité, glaukonitické a slepence perucko-korycanského
souvrstvi (cenoman). Kvartérni pokryv v oblasti zastupuji hlavné sprase a sprasové
hliny, v okoli vodote€i deluviofluvialni hliny a pisky (obrazek 1).

Mélky podpovrchovy horizont podzemni vody je obvykle vyvinut v propustnéj-
Sich polohach kvartérniho pokryvu a v zéné pfipovrchového rozvolnéni podlozniho
masivu. V okoli tokll ma podzemni voda tésnou hydraulickou spojitost s povrchovymi
vodami. Smér proudéni obvykle odpovida morfologii terénu. Cislo hydrogeologického
rajonu je 5140: Kladenska panev (Vyhlaska MZe 264/2015 Sb.).

Zkoumané uzemi je situovano v povodi Vranského potoka (€. h. p.: 1-12-02-
086), ktery je pravym pritokem Bakovského potoka.

Podle EN 1998:2004 (Navrhovani konstrukci odolnych proti u¢inkim zemétre-
seni) lezi most v seismické oblasti s hodnotou Spi¢kového referenéniho zrychleni
zakladové pudy agr < 0,02 g.

Nezamrzna hloubka je v zajmové oblasti 0,80 m pod terénem.
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3 POPIS ZAJMOVEHO UZEMiI

Most (foto 1) je umistén na okraji zastavby. Je dlouhy asi 6,00 m, Siroky cca
6,00 m a dno koryta lezi pod mostem v hloubce okolo 1,80 m pod urovni vozovky.
Povrch komunikace na mosté ma kotu asi 216,20 m n. m., dno koryta kétu 214, 20
az 214,50 m n. m. Bezprostiedni okoli mostu je mirné ¢lenité, v jeho blizkém v. okoli
se nachazi areal zemédélske firmy. Arealem prochazi zatrubnéni, kterym jsou odva-
dény pfivalové vody protékajici pod mostem.

NejblizSi stavba, zemé&délsky objekt, je vzdalena asi 12 m z. od mostu. Obvo-
dové zdi této budovy jsou vyrazné poskozeny, patrné nadmérnym nerovhomérnym
sedanim.

Projevy svahovych deformaci nebyly na lokalité pozorovany.

Foto 1 - Pohled na stavajici most od SZ (Zabka, Gnor 2017)
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4 PROVEDENE PRACE

Archivni setreni

Podle archivu Ceské geologické sluzby - Geofondu Praha neni posuzované
Uzemi registrované jako sesuvné i ovlivnéné tézbou. V minulosti zde nebyly prova-
dény zadné geologické pruzkumné prace.

Vrtné a vzorkovaci prace

V jz. pfedpoli mostu byl dne 8. 2. 2017 strojné vyhlouben jadrovy vrt, oznaceny
jako J1, hluboky 8,00 m. Byl proveden mobilni vrtnou soupravou rotacné jadrovym
zpusobem nasucho, bez pouziti manipulacniho pazeni, a to jednoduchymi jadrovka-
mi o prumérech 156 a 137 mm. Jadro bylo pribézné ukladano do vzorkovnic a bez-
prostfedné po odvrtani dokumentovano feSitelem ukolu. Podzemni voda byla nara-
Zena v hloubce 5,40 m, po odvrtani se nachazela 3,80 m pod terénem. Z vrtu byl
odebran vzorek podzemni vody a zeminy na laboratorni analyzy. Po dokumentaci a
odbéru vzorkl byl vrt zasypan hutnénou vytézenou zeminou.

Dokumentace vrtu doplnéna o zatfidéni zastizenych zemin a hornin podle vizu-
alniho popisu a odhadu kvalitativnich znak dle CSN EN ISO 14688 a CSN P 73
1005 tvofi pfilohu 1 této zpravy. Zakladni udaje o vrtu uvadime v tabulce €. 1, jeho
umisténi je vyznaceno na obrazku 2.

Tabulka €. 1 - Zakladni udaje o provedeném vrtu

L Usti | Hladina podzemnivody | Mocnost kvartéru .
Oznaceni | Hloubka vrtu* mp.t./mn.m. m Jilovec
vrtu m mp.t./mn.m.
MnN. M- | narazena |po odvrtani | navazka | pokryv
J1 8,00 216,25 |5,40/210,85|3,80/212,45| 0,90 6,30 7,20/ 209,05

Poznamka: * odsunuto z podrobného planu
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Laboratorni prace

V odborné laboratofi byl na vzorku zeminy proveden zrnitostni rozbor, stanove-
na vlihkost a zemina byla zatfidéna dle CSN P 73 1005 a CSN EN ISO 14688, vzorek
podzemni vody byl podroben analyzam na zjisténi jeji agresivity na beton dle CSN
EN 206 (Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda). Vysledky rozbord
tvofi laboratorni zpravu (pfiloha 2), jejich zkraceny pfehled je uveden v tabulkach €. 2
(zemina) a €. 3 (podzemni voda).

Tabulka ¢. 2 — Prehled vysledkl laboratornich zkousek vzorku zeminy

Cislo Hloubka CSN P 73 1005 &SN K*
Vrt odbéru 1
VZOI‘ku m Nézev zeminy Symbo' EN 14688-1 m.s
64/2017 J1 3,80 - 4,00 jil se stfedni plasticitou Cl siCl <1.10°®

Poznamka: k* - orientaéni hodnota soucinitele filtrace stanovena analyzou kfivky zrnitosti

Tabulka €. 3 — Vysledky analyz vzorku podzemni vody

n Agresivita na beton (CSN EN 206)
Ukazatel 12017 slab& agresivni | stfedné agresivni | vysoce agresivni
XAl XA2 XA3
Hodnota pH 7,06 5,5-6,5 4,5-5,5 4,0-4,5
Agresivni CO, | mg/l 6,1 15-40 40-100 nad 100
Mg** mg/l 67,7 300-1000 1000-3000 nad 3000
NH," mg/l 0,25 15-30 30-60 60-100
S0~ mg/l 655,1 200-600 600-3000 3000-6000

Rozbory prokazaly, Ze podzemni voda na lokalité je stfedné agresivni na beto-
nové konstrukce (XA2) obsahem siranovych iontu.
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A

Soarn

Obrazek 2 — Situovani prizkumného vrtu
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5 INZENYRSKOGEOLOGICKE POMERY

Z vysledku provedenych praci plyne, ze v misté mostu se pod jilovitou navaz-
kou vyskytuji eolické jily se stfedni plasticitou, které na povrchu obsahuji organicke
latky. Jily jsou na povrchu tuhé az pevné, od hloubky 2,70 m od povrchu vozovky
(kota 213,55 m n. m.) je konzistence jili pfevazné mékka. Celkova mocnost jill Cini
okolo 4,50 m.

V podlozi jili se nachazi cca 20 cm mocna poloha hlinitého Stérkovitého pisku.
Pisek je vodou nasyceny, s mirné napjatou hladinou. Po odvrtani hladina nastoupala
ve vrtu z hloubky 5,40 m do vySe 3,80 m pod terén, na kétu 212,45 m n. m. Analyzy
prokazaly jeji stfedné agresivitu (CSN EN 206) na beton (XA2) obsahem siranovych
iontd.

Pod piskem se vyskytuji polohy pfevazné tuhych a pevnych jemnozrnnych ze-
min a pevné horniny o celkové mocnosti asi 1,60 m.

V hloubce 7,20 m pod urovni vozovky (kéta 209,05 m n. m.) byl ovéfen karbon-
sky masiv, jehoz povrchovy horizont tvofi zvétraly prachovity jilovec charakteru pev-
ného jilu se stfedni plasticitou. Pfedpokladame, Ze mocnost horniny tohoto charakte-
ru je vétsi nez 5,00 m.

Zastizenému horninovému prostiedi byly na zakladé vysledkl laboratornich
rozbord a vizualniho popisu a odhadu kvalitativnich znaku pfifazeny podle CSN EN
ISO 14688 resp. CSN P 73 1005 pfevazné symboly siCl - cISi / CI.

Podle Jetela (1973) jsou zvodnélé pisky mirné az dosti silné propustné, s orien-
tadni hodnotou souginitele filtrace k = 5.10" m.s™, jily jsou propustné nepatrné (k =
1.10%m.s™).
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6 TECHNICKE ZAVERY A DOPORUCENI

Zakladové poméry ve zkoumaném uzemi hodnotime jako slozité. Most je moz-
no zalozit na hutnéném polstafi. Pfedpokladané charakteristiky zastizenych jilG jsou
uvedeny v tabulce €. 4.

Tabulka ¢. 4 — Ocekavané charakteristiky zastiZzenych jil(

éSN P Y Edef Cu Pu Cef Pef

Struény popis 731005 | kN.m? | MPa | kPa | ° | kPa

mékky 2 25 0 8 17
jil se stfedni plasticitou tuhy F6 ClI 21,0 4 50 0 10 18
pevny 6 80 0 12 19

Svahy v doCasnych kratkodobych vykopech do 3,00 m nad hladinou podzemni
vody je na lokalité mozno provadét ve sklonu 1 : 0,5. HlubSi vykopy je nutno délat
méné strmé, pfipadné prerusené lavickami o Sifce minimalné 0,50 m. Strmé vykopy
hlubsi nez 1,50 m je nutno opatfit paZzenim. Strojné hloubené vykopy, do kterych ne-
vstoupi pracovnici, mohou po dobu otevieni vykopu zUstat nezapazené. Pokud bude
pfi pracich zastizen zvodnély horizont, je nutno pocitat s napjatou hladinou. V pfipa-
dé Cerpani maze byt ovlivnéna vyska hladiny podzemni vody i v SirSim okoli stavenis-
te.

Podle CSN 73 6133 mé& horninové prostfedi na lokalité pfevazné tridu tézZitel-
nosti I. Jily jsou pro pozemni komunikace bez upravy vétSinou nevhodné.

Stavbu je nutno provadét tak, aby nedoslo k poSkozeni blizkych objektu. Pred
zahajenim praci doporu€ujeme provést jejich pasportizaci.
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7 ZAVER

PredloZzena zavére¢na zprava shrnuje vysledky inZenyrskogeologického pru-
zkumu pro rekonstrukci mostu ve Slapanicich (StfedoCesky kraj).

Zakladové poméry na lokalité jsou slozité, prace mize komplikovat podzemni
voda.

V Liberci dne 20. unora 2017

Mgr. Lud&k Zabka
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DOKUMENTACE PRUZKUMNEHO VRTU

Popis vrtného jadra je doplnén o zatfidéni dle CSN EN ISO 14688 a CSN P 73 1005
/CSN 73 6133, a to podle vysledkul laboratornich praci, vizualniho popisu a odhadu
kvalitativnich znak(. Soufadnice usti vrtu (JTSK, Bpv) odsunuty z podrobného planu
a katastralni mapy.

J 1 Y: 761 257,80 X: 1015 128,75 terén: 216,25 mn. m.
. CSN P 73 1005

0,00 — 0,90 m navazka - jil se stfedni plasticitou, tmavé hnédy, s ojedinélymi ulomky
hornin do 10 cm, tuhy — ¢astec¢né konsolidovana

clSi ClY/trida 1.
0,90 -2,70 jil se stredni plasticitou, tmavé hnédy, s pfimési organickych latek,
tuhy az pevny clSi Cl/trida |.
2,70 -5,40 jil se stredni plasticitou, svétle hnédy, rezavé smouhovany, mékky
siCl Cl/trida 1.
5,40-5,60 pisek hlinity, drobné Stérkovity, svétle hnédy, stfednozrnny, tuhy az
mékky, vodou nasyceny grsiSa SM/trida 1.

5,60-6,70 jil se stredni plasticitou, lokalné pisCity, hnédy, od hloubky 6,00 m
nafialovély, tuhy az pevny, na bazi valouny pevnych hornin do 20 cm

saclSi Cl/trida |.
6,70—-6,90 prachovec, zelenoSedy, rozpukany, rozpadavy na ulomky do 10 cm,
s rezavymi povlaky puklin, s vysokou pevnosti, vihky R2/trida .
6,90 - 7,20 jil se stredni plasticitou, Sedy a nafialovély, pevny
clSi Cl/trida |.
7,20—-8,00 jilovec, prachovity, fialovy, Sedé smouhovany, charakteru pevného jilu
se stfedni plasticitou — karbon clSi Cl/trida I.

Hladina podzemni vody narazena v hloubce 5,40 m, pod odvrtani
v hloubce 3,80 m.

Hloubka vrtu / pramér: 8,00 m /156 a 137 mm
Stratigrafie: 0,00 — 7,20 m kvartér
7,20—-8,00 karbon
Odbér vzorku vody: z hloubky 3,80 m (lab. ¢.: 1 2017)
Odbér vzorku zeminy: z hloubky 3,80 az 4,00 m (lab. ¢.: 64/2017)

Dokumentoval: Mgr. Ludék Zabka (8. 2. 2017)
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Zprava o laboratornich rozborech

Nézev akce:  Slapanice - most

Pocet zpracovanych vzorki zemin: 1 ks poruseného vzorku zeminy v PVC sacku

2. Rozsah a metodika zkouSek:

- zrnitost zemin - CSN CEN ISO/TS 17892-4 - vlhkost - CSN EN ISO 17892-1

- konzistenéni meze - CSN CEN ISO/TS 17892-12 - klasifikace dle CSN P 73 1005,CSN EN 14688-1

3. Vysledky zkouSek
a) zrnitostni rozbor vzorku ze sondy J1 resp. z hloubkového intervalu 3,8-4,0 m

-
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b) vihkost, konzistencni meze, klasifikace
¢islo vzorku W We | Wp | Ip le Zatridéni Zatfidéni
sonda - hloubka (%) (%) | (%) | (%) | (1) . die N dle
odbéru CSNP 731005 | CSN EN 14688-1
64/2017 283 | 388 |21,9|16,9]0,62 F6 (Cl) siCl
J1-38-40m
V Liberci, 12. 2. 2017 vypracovala Blanka Vybiralova
technicka kontrola:
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Jarmila Génsovgd RNDr. Roman Vybiral




Zkraceny chemicky rozbor vzorku podzemni vody

Akce: Slapanice - most

prazkum: inZenyrsko-geologicky
misto odbéru J1

datum odbéru 8. 2. 2017

1) Vysledky analyz:

pH 7,06

alkalita 6,2 mmol/l
acidita 1,7  mmol/l;
tvrdost uhli¢itanova 3,1 mmol/l
tvrdost neuhli¢itanova 7,58 mmol/l
tvrdost celkova 10,68 mmol/l

2) Vyhodnoceni vysledki

vzorek ¢. 1 201 7
odebral: Mgr. Zabka

COz2 volny
CO2 vazany
CO:2 agresivni
Caz*

Mg?*

S04z

NH4*

74,8
136,4
6,1
316,5
67,7
655,1
0,25

mg/l
mg/l
mg/|
mg/l
mg/l
mg/|
mg/|

CSN 73 1215 - Klasifikace agresivity kapalnych prostiedi ptisobicich na konstrukce z obyéejného hutného betonu

Stupen agresivity prostredi

Zakladni ukazatele agresivity prostredi

Tvrdost | Hodnota | Agresivni Celkovy
vody pH CO; Mg?* NH,* SO,* obsah soli
mmol mg/| mg/| mg/l Mg/l v roztoku®

g/l
Slabé agresivni — la do 0,53 nad 5,0 nad 4 nad 1000 | nad 100 | nad 250 nad 10
do 6,5 do 15 do2000 | do500 | do500 do 20
Stfedné agresivni —ma -- nad 4,0 nad 15 nad 2000 | nad 500 | nad 500 nad 20
do 5,0 do 30 do 1000 do 50
Silné agresivni — ha -- do 4,0 nad 30 -- nad nad 50
1000
Poznadmky — viz norma
CSN EN 206-1 Beton Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
Mezni hodnoty pro stupné chemického pisobeni podzemni vody
Chemicka charakteristika stupen XA1 stuperi XA2 stupeni XA3
SO4% mgllitr =200a=600 > 600 a <3000 > 3000 a = 6000
pH <6,5a=55 <55a245 <45a240
CO, mg/litr agresivni =215a<40 >40a<100 > 100 aZ do nasyceni
NHg* mgl/litr 215a<30 >30a<60 >60a<100
Mg2 mg/litr = 300a=<1000 > 1000 a < 3000 > 3000 az do nasyceni

Kapalné prostredi (zkougeny vzorek vody) je dle CSN 73 1215 slabé agresivni obsahem agresivniho oxidu
uhli¢itého a stredné agresivni obsahem siranovych iontu.

Dle CSN EN 206-1 (Beton-Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vjroba a shoda) zdejsi voda odpovida stfedné

agresivnimu chemickému prostredi obsahem siranovych iontii (prostiedi XA2).

V Liberci, 12.02. 2017

vypracovala: B. Vybiralova pLousA®

technicka kontrola: J. Gansova
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