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1. Predmét ¢asti dokumentace D.2 — stavebniho objektu SO 201.

Pfedmétem stavebniho objektu SO 201- udrzba mostniho objektu evid. €isla
116-119B v projektové dokumentaci pro provedeni stavby (PDPS) je:

1.) detailni navrh Zelezobetonové fimsy nové umisténé na hornim okraji pfesypavky
stavajiciho klenbového mostu

a

2.) navrh sanace betonové klenby a kamennych opér v¢. polozeni nové izolace
na rubu klenby a nad hornimi okraji opér.

2. Podklady.

2.1 - Technicka specifikace pro akci ,|1/116, 111/11626 a 11l/11624 Souvisla udrZba,
MniSek p. B. — PD (KSUS Stfedoceského kraje, Zborovska 11, 150 21 Praha 5)

2.2 Hlavni prohlidka — Most pfes Cisovicky potok u obce Mnisek pod Brdy
(PONTEX, s.r.0. — Ing. Kamil Pejchal, 16.10. 2018)

2.3 Mostni list mostu ev.6. 116-019b (mostu pres Cisovicky potok u obce Mnigek
pod Brdy) - vytisknul z BMS 28.3. 2020 14:57 scksus)

2.4 Fotodokumentace a prohlidka na misté 11.5. 2020

2.5 Jednani na KSUS - Zbraslav dne 18.6. 2020 a v Kralové Dvore dne 15.9. 2020.

2.6 DUSP ,lI/116, 111/11626 a 11I/11624 Souvisla udrzba, MniSek pod Brdy,
D.2 Stavebné konstrukéni feseni, SO 201 — Udrzba mostniho objektu
116-019B“ (APIS s.r.0., 10. 2020)

3. Pouzité normy a literatura.

CSN EN 1990
CSN EN 1991
CSN EN 1991-2
CSN EN 1992
CSN EN 1992-2
CSN EN 1993
CSN EN 1997

TP 4
TP 45
TP 51

CSN EN 206-1
CSN EN 14695

CSN 730037
CSN 731001
CSN 736200
CSN 736201
CSN 736220
CSN 736221
CSN 736242

Zasady navrhovani konstrukci

Zatizeni konstrukci

Zatizeni konstrukci — Zatizeni mostu dopravou
Navrhovani betonovych konstrukci

Navrhovani betonovych konstrukci — Betonové mosty
Navrhovani ocelovych konstrukci

Navrhovani geotechnickych konstrukci

Statika stavebnich konstrukci
Zatizeni stavebnich konstrukci
Statické tabulky

Beton — vlastnosti, vyroba, ukladani a kritéria hodnoceni
Hydroizolaéni pasy a folie - Asfaltové pasy

pro hydroizolaci betonovych mostovek a ostatnich
pojizdénych betonovych ploch - Definice a charakteristiky
Zemni tlak na stavebni konstrukce

Zakladova puda pod plosnymi zaklady

Mosty - Terminologie a tfidéni 07_2011

Projektovani mostnich objektu

Zatizitelnost a evidence mostl pozemnich komunikaci
Prohlidky mosti pozemnich komunikaci

Navrhovani a provadéni vozovek na mostech PK (2010)
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Zasady navrhovani stav. konstrukci — Prirucka k CSN EN 1990

Zatizeni stavebnich konstrukci — PFiru¢ka k (;‘,SN EN 1991
Navrhovani betonovych konstrukci — Pfirucka k CSN EN 1992-1-1 a 1992-1-2
Navrhovani zéklad. a paz. konstrukci  — PFiru¢ka k CSN EN 1997
TP Doporuceni pro navrhovani novych a posuzovani
stavajicich betonovych mosta PK MDS 02. 2001
TKP 21 Izolace proti vodé
Vzorové listy staveb pozemnich komunikaci — VL 4 Mosty
Janda, ... Betonové mosty .
Svoboda, Tobolka - Stavebni izolace (CKAIT)
Kunstacky, Patocka- Zaklady hydrauliky a hydrologie ...

4. Technické resSeni.

4.1 VSeobecné.

S ohledem na nedostate¢né vypovidajici podklady o stavajici mostni
konstrukci, je vypracovani této dokumentace provedeno s vétsim akcentem
na textovou ¢ast. Ve vykresovych pfilohach bylo mozné Uplné znazornit novou
konstrukci, stavajici konstrukce a jejich Upravy jsou vice méné naznaceny
z dostupnych podkladd a doplnény prislusnym textem. Nékteré detaily a definitivni
navrhy bude nutné fesit pfi realizaci na misté po odkryti klenby a opér.

Pouzité materidly:

Beton C30/37 XF4 + XD3, Ocel 10505 (R) (fimsa + z&klad)

Beton C25/30 XC2 (oprava dna potoka a zlabek z lomového kamene
(rigolového, regula¢niho) — lomovy kamen do betonu)

Podkladni beton C12/15 XC2

Pasy z modifikovaného asfaltu (napf. SBS)

Ochranna geotextilie (odolna proti poSkozeni pfi zasypavani zeminou)
Drenazni roura DN150 (plastova)

Stérk kolem drenazni roury + filtracni geotextilie

Plastova roura DN 600 (provizorni odvodnéni)

Pisek (v pytlich — pfehrazeni potoka pfi provizornim odvodnéni)
Nepropustna geotextilie

Reprofilagni, t&snici materidly, materialy pro zavére¢né oSetieni betonového
povrchu, stérky, event. natérovy systém — dle navrhu specializované firmy
na sanace betonovych konstrukci

4.2 Konstrukéni reseni.

4.2.1) Navrh Zelezobetonové fimsy umisténé na hornim okraji pfesypavky stavajiciho
klenbového mostu.

Na hornim okraji pfesypavky ma byt nahrazeno pivodni svodidlo novym
a s urovni zadrzeni H2. S ohledem na blizkost okraje pfesypavky a pomérné strmy
jeji sklon bude nutné lemovat okraj vozovky novou fimsou s pfislusnym zalozenim
do presypavky nad klenbovym mostem. Zelezobetonovy ,blok” (fimsa + zaklad)
s ukotvenym svodidlem musi byt stabilni a odolny pro pozadovanou Uroven zadrzeni.
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Jedna se o mimoradné zatizeni, které musi pfenést konstrukce podporujici svodidlo,
stanovené dle TP114 — Svodidla na pozemnich komunikacich a dle TP 203 —
Ocelova svodidla (svodnicového typu) — viz staticky vypocet.

Zelezobetonovy ,blok” je navrzen v pfi€éném fezu ve tvaru ,L“, kde jeho
~vodorovna® ¢ast (zaklad) bude ve sklonu 1:10 a horni ¢ast pak vytvofi obvykly tvar
mostni fimsy. TFfeni mezi betonem a zeminou, sklon zakladové spary a hmotnost
celého ,bloku“ zabrani posunu i pfeklopeni celého télesa se svodidlem pfi narazu
vozidla. Délka této konstrukce (15,0 m) vychazi z tvaru terénu jak nad mostem, tak
za nim, a to az do mista, kde Ize sloupky svodidla beranit do terénu za dodrzeni
prislusné vodorovné Unosnosti nutné pro preneseni silového Ucinku vyplyvajiciho
z Urovné zadrzeni H2.

Po dokonc&eni fimsy se zdkladem a ukotveni svodidla bude nasledovat
polozeni odvodriovaciho drénu podél betonového zakladu s prislusnym vyasténim
na jedné strané do vodniho skluzu, na druhé strané do stavajiciho pfirodniho pfikopu
podél komunikace. V rozsahu fimsy délky 15,0 m je navrzen stfechovity sklon drénu
s vrcholem uprostfed. Od ¢el (koncl) fimsy je pak drenazni trubka vedena
ve sklonech cca 4,8% (resp. 4,6%) v obloucich a pfimych Usecich k povrchu, kde
navaze do vy$e uvedeného povrchového systému odvodnéni. V Usecich mimo
fimsu bude drenazni trubka bez obsypu stérkem, pouze zakryta (obalenad) filtracni
geotextilii.

Celkové feSeni je patrné téz z vykresovych pfiloh, D.2.2 ,Situace — pidorys®,
D.2.3 ,Pricny fez 1-1* a ze statického vypoctu.

4.2.2) Sanace betonové klenby a kamennych opér v€. polozeni nové izolace na rubu
klenby a na hornim okraji opér.

Na zékladé podkladu 2.2 ,Hlavni prohlidky mostu® z 16.10. 2018 a osobni
prohlidky mostu ze dne 11.5. 2020 Ize ke stavu klenby a spodni stavby konstatovat
nasledujici:

- na spodnim povrchu betonové klenby jsou patrné trhliny, prasaky vody a vyluhy
pojiva. Mistné dochazi k odlupovani povrchové vrstvy betonu.
- na kamennych opérach a kfidlech se vyskytuji lokalni poruchy, prlisaky a dochazi
k vyplavovani malty ze spar
- izolaéni systém je poruseny
- na fimse u spodniho okraje pfesypavky jsou nanosy a povrch fimsy je degradovany
- svodidlo u horniho okraje presypavky je zcela zrezivélé, nekryje cely prostor mostu

Pfed instalovanim nové fimsy se svodidlem bude provedeno polozeni nové
hydroizolace na klenbé a na hornich okrajich opér, aby bylo odstranéno (hlavni
mostni prohlidkou zjisténé) zatékani do konstrukce.

K tomu uc&elu se vyhloubi svahovany vykop nad ptudorysem mostni klenby
a opér s tim, Ze dno vykopu nesmi zasahovat niZze nez je pata klenby, resp. horni
okraj kamennych opér (zachovani vodorovného podepreni paty klenby). S ohledem
na neznalost konstrukce opér a kontaktu se zeminou bude nutné pfed vykopovymi
pracemi provizorné podepfit stavajici klenbu, napf. kovovymi teleskopickymi
stojkami. Tim se zmen§i vodorovna reakce z klenby na opéru a nedojde v pribéhu
praci k eventualnimu posunu (odtlaeni) opér a naslednym porucham na spodnim lici
klenby. OdtéZzenim puvodniho nasypu i nad opérami se totiz zmensi tfeni v jejich
zakladovych sparach a ¢astecné se zmensi i pasivni odpor za rubem opér vlivem
svahovani vykopu. To jsou pravé ty sily (reakce), které brani vodorovnému posunu
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paty klenby, resp. posunu opér a zajistuji jeji stabilitu a tnosnost. Stojky budou

po dvou vedle sebe (osové cca 0,4 m) a ve vzdalenostech a‘ 1,5 m. Kazda musi mit
dle statického vypoctu unosnost 40 kN. V prabéhu pusobeni provizorniho podepieni
je tfeba pravidelné sledovat jejich aktivni rozepfeni mezi klenbou a zpevnénym dnem
potoka, pfipadné provadét nezbytnou rektifikaci. Odstranéni provizorniho podepreni
je mozné nejdfive po zhotoveni 1. etapy hutnéného zasypu, event. po dokon&eni
plané pod vozovkou — 2. etapy hutnéného zasypu (viz pficny fez 1-1 v pfil. &is. 3).

Pfed podeprenim klenby a pro pozdéjsi opravu zpevnéného dna potoka bude
vhodné prevést protékajici vodu do provizorniho plastového potrubi v délce betonové
klenby plus cca 2,0 m pfed a za klenbou. Pro normalni stav vody (v prabéhu praci)
vyhovi roura @ 0,6 m. Na zacatku pfed klenbou mostu |ze vytvofit hrazku a zausténi
do roury napf. pomoci pytli s piskem a nepropustné geotextilie (apod. dle zkuSenosti
zhotovitele).

Typicky izolaéni systém se sklada ze tfi vrstev postupné aplikovanych

na upraveny podklad. Odkryty povrch klenby je tfeba odistit a vyhladit (otryskanim,

mechanicky, event. vyrovnat stérkou), povrch kamennych opér nabetonovat

vyrovnavaci (podkladni) vrstvou tloustky cca 150 mm (dle velikosti nerovnosti).

- Na upraveny povrch se nanese kotvici vrstva (adhezni mastek — plni
transponentni funkci, pruzné prenasi napéti vzniklé mezi nepropustnou vrstvou
a podkladem)

- Nasleduje nepropustna vrstva (vlastni izolaéni membrana, tj. hydroizolace),

v daném pfipadé z past z modifikovaného asfaltu, min. ve dvou vrstvach (pasy

s dostate¢nou pevnosti v tahu, smyku a taznosti). Napf. pasy SBS (modifikované
elastomery, zkratka SBS oznacuje styren-butadien-styren) maji materialové
vlastnostmi, mezi které patfi zejména Siroke teplotni rozmezi, vysoka elasticita,
vysoka prutaznost, ohebnost (odolnost proti vzniku trhlin) a skvéla pfilnavost

k podkladdm. Splfiuji a ve véech hodnotach prekracuji kvalitativni pozadavky stanovené
CSN 73 6242 a CSN EN 14695. S ohledem na zakfiveny a zalomeny podklad Ize
doporucit provedeni ve tfech vrstvach.

Plocha izolace vychazi cca (7,8m*16,9m*3 + 10,5m?) + 15% = 467,0 m?;

- Hydroizolace se prekryje ochrannou vrstvou, kterd ma zachytit mechanické
namahani polozené izolace pfi nasledném provadéni hutnéného zasypu (= plané
pod vozovkou). K tomu je mozno pouzit napf. ochrannou geotextilii odolnou
proti poSkozeni pfi zasypavani zeminou.

Plocha ochrany izolace je cca (7,8m*16,9m + 10,5m?) + 10% = 156,6 m?;

Nasledny hutnény zasyp provadét zasadné symetricky vzhledem k ose klenby,
ve vrstvach max. tloustky 0,3 m. V prvni vrstvé nad izolaci pouzit jemnozrné;si
material (zeminu pro hutnéni, stérkopisek) s frakci max. 0/8 mm. V dalSich vrstvach
vybrat vhodnou zeminu pro hutnéni, napf. z plvodniho nasypu, event. jinou zeminu
uréenou a posouzenou geologem (zeminu vytfidénou, nenamrzavou,
bez organickych ¢asti). Mira zhutnéni vyplyva z typu komunikace a je pfedmétem
jiné ¢asti této dokumentace (v navrhu komunikace).

Opravu spodniho povrchu klenby a ¢ela (trhliny, prasaky vody, vyluhy
pojiva a odlupovani povrchové vrstvy betonu), dale opravu povrchii kamennych
opér (vyplné spar, pfezdéni poruch) a téZ opravu degradovaného povrchu fimsy
(v&etné odstranéni nanosu) je tfeba zadat SPECIALIZOVANE FIRME zaméfené
na sanace betonovych konstrukci, ktera navrhne:

a) ocCisténi, resp. odstranéni nesoudrznych ¢asti betonu az na zdravy podklad

-5-



(otryskani piskem, vysokotlakym vodnim paprskem, event. ru¢ni mechanizaci
z dlvodu co nejSetrnéjSiho zasahu do konstrukce)

b) vhodné materialy (reprofilacni a event. tésnici)

c) technologii opravy v€. zavérec¢ného oSetfeni viditelného povrchu betonu
proti nezadoucimu znecistovani a predejiti koroznimu pasobeni prostfedi — ;.
tvorbé solnych &i karbonatovych vykvétua, které vznikaji obvykle v dusledku
trvalého transportu vihkosti betonem.

Mezi u€inné preventivni opatfeni zvySujici korozni a mrazovou odolnost
konstrukce a usnadnujici jeji naslednou udrzbu patfi napf. hydrofobizace povrcha
(povrchy pak zabranuji pronikani vody a vodnych roztokud do podpovrchovych partii
betonu). Dal8i moznosti je opatfit povrch betonu uzaviraci impregnaci, ktera vytvari
v pérovém systému souvisly film. Navic dochazi zpravidla k ur€itému zpevnéni
povrchu v mechanickém slova smyslu.

V pfipadech poskozeni i rozpadu povrchu betonu, nezbyva nez realizovat
opravu ,klasickym” sanaénim postupem. Z povrchu opravované konstrukce musi byt
v takovém pfipadé odstranén veskery nesoudrzny, uvolnény, zvétraly &i jinak
viditelné poskozeny beton. Korodujici vyztuz je tfeba Setrné uvolnit a zbavit
koroznich zplodin. Pokud je nasledna reprofilace realizovana pomoci polymer-
cementovych kompozic, je povrch betonu bezpodmineéné nutné nalezité provlhcit
pred aplikaci spravkového materialu. V pfipadé potieby je mozné kotvit reprofilacni
material k podkladu adheznim muastkem.

Pro celoplo$né prevrstveni konstrukce je mozné pouzit stérku (jemnozrnnou
hmotu v tloustkach do 3 mm), aby doslo k celkovému sjednoceni povrchu, a to jak
z hlediska barevnosti, tak z hlediska struktury povrchu. Od stérek sou¢asné neni
mozné oCekavat dokonalé bariérové viastnosti, protoze se obvykle jedna
o cementové, nebo polymercementové materidly, které jsou porézni a tim padem
i vice ¢i méné prodySné. Stérky se ale dobfe osvédCuji pfi pfedpokladaném pouziti
finalnich natérovych systéma.

Natérové systémy maji rovnéz nékolik funkci. Nejcastéji se jedna
o0 sjednoceni povrchu. Volbou materidlové baze natéru Ize dosadhnout potiebnych
vlastnosti, jako napf. prody$nost, odolnost vic¢i mechanickému poskozeni konstrukce
nebo chemickou odolnost. Mohou byt kfehké i pruzné (pfeklenou trhliny v podkladu,
nebo vytvareji na povrchu konstrukce vrstvu, kterou Ize obétovat pfi jeho znecisténi
napr. sprejery).

Povrchové Upravy a dalSi zpUsoby finalizace konstrukce jsou zavislé
na technologickych znalostech navrhovatele a zhotovitele opravy a na znalostech
o potencionalnim zatizeni povrchu konstrukce. Stavajici materidly z oboru stavebni
chemie umozhauiji celou fadu aplikaci s raznymi vyslednymi vlastnostmi povrch, ale
je nutné si uvédomit, Ze nejsou vSespasné a maji, stejné jako jiné materidly, své
limity a oblasti pouziti. Je nutné pocitat s tim, Ze tyto vlastnosti i trvanlivost materiala
jsou zavislé i na vlastnostech podkladu a jeho pfipravé.

Plocha sanovanych povrcht (klenby a opér) vychazi cca
Povrch bet. klenby ... 3,2m? + 3,982m * 16,9 m = 70,5 m?;
Povrch kamennych opér ... 2 *(1,0m*16,9m) + 2 * (0,5*4,0m*2,1m) = 42,2 m?;

Na zavér opravy stavajiciho mostu bude vhodné provést dle zjisténého
rozsahu opravu zpevnéného dna koryta potoka. Zejména vycisténi dna od nanosu
a vegetace, event. doplnéni chybéjicich lomovych kamenu ve dné (lomovy kdmen
do betonu).

Odhad plochy opravy dna &inf cca 30% z [(16,9 m + 2*2.0 m) * 3,0 m] = 18,8 m?;
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V oblasti sanaci je tedy nezbytna uzka spoluprace mezi véemi
zainteresovanymi subjekty, tj. mezi projektantem, zhotovitelem, dodavatelem
materiall a v neposledni fadé i investorem. Opravy mohou byt vzdy provazeny
neocekavanymi komplikacemi, velmi ¢asto je nezbytné navrzené materialy nebo
technologii opravy pfizpasobit konkrétnim podminkam. A velmi €asto Ize jediné takto
splnit a zajistit o€ekavany vysledek i dlouhodobou trvanlivost opravy.

5. Bezpec¢nost a ochrana zdravi pri praci.

Bezpecnost prace pfi realizaci stavby:

Pfi provadéni praci na stavenistich je tfeba dodrZovat pravidla BOZP, vcéetné
zakonnych pozadavkd, ustanoveni norem (CSN), bezpe&nostnich a hygienickych
predpist platnych v dobé provadéni stavby.

Nékteré zakladni legislativni pfedpisy:

Smérnice Rady 92/57/EHS ze dne 24. 6 1992, o miniméalnich pozadavcich na BOZ
na docasnych nebo mobilnich stavenistich (8. samostatna smérnice ve smyslu &l. 16
odst. 1 smérnice 89/391/EHS)

Z&kon 262/2006 Sb., zakonik prace — ucinnost od 1.1.2007

Zakon €. 309/2006 Sb., ... dalsi pozadavky BOZP v pracovnépravnich vztazich

a o zajisténi BOZ pfi €innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy
(zakon o zajisténi dalSich podminek bezpecénosti a ochrany zdravi pfi praci) —
acinnost od 1.1.2007

Nafizeni vliady €. 591/2006 Sb., o blizSich minimalnich pozadavcich na bezpecnost
a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich — uc¢innost od 1.1.2007

Nafizeni viddy €. 362/2005 Sb., o blizSich pozadavcich na BOZP na pracovistich
s nebezpecim padu z vysSky nebo do hloubky — ze dne 15.8.2005

Nafizeni viady €. 378/2001 Sb. ze dne 12. z&fi 2001, ... blizSi pozadavky
na bezpecny provoz a pouzivani strojl, techn. zaf., pfistroju a naradi —
- t¢innost 1.1. 2003

Nafizeni viady €. 592/2006 Sb., o podminkach akreditace a provadéni zkousek
odborné zpusobilosti — G¢innost od 1.1.2007

Nafizeni viddy €. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci;

Nafizeni viady €. 101/2005 Sb., o podrobnéjsich pozadavcich na pracovisté
a pracovni prostredi;

zakon €. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané.

Ing. Libor Pokorny



