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1. Predmét statického vypoctu.

Pfedmétem statického vypoctu k projektové dokumentaci pro provedeni stavby
(PDPS) je vypocet a dimenzovani, véetné ovéreni stability nové Zelezobetonové
fimsy na hornim okraji presypavky stavajiciho klenbového mostu.
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2. Podklady.

2.1 - Technicka specifikace pro akci ,I1/116, 111/11626 a 111/11624 Souvisla udrzba,
Mnigek pod Brdy — PD (KSUS SK, Zborovska 11, 150 21 Praha 5)

2.2 Hlavni prohlidka — Most pies Cisovicky potok u obce Mnigek pod Brdy
(PONTEX, s.r.0. — Ing. Kamil Pejchal, 16.10. 2018)

2.3 Mostni list mostu ev.&. 116-019b (mostu pres Cisovicky potok u obce Mnisek
pod Brdy) - vytisknul z BMS 28.3. 2020 14:57 scksus)

2.4 Fotodokumentace a prohlidka na misté

2.5 Jednani na KSUS (Zbraslav) 18.6. 2020 a v Kralové Dvore dne 15.9. 2020.

2.6 DUSP ,lI/116, 111/11626 a l1l/11624 Souvisla udrzba, Mnisek pod Brdy,
D.2 Stavebné konstrukéni fe$eni, SO 201 — Udrzba mostniho objektu
116-019B“ (APIS s.r.0., 10. 2020)

3. Pouzité normy a literatura.

CSN EN 1990
CSN EN 1991
CSN EN 1991-2
CSN EN 1992
CSN EN 1992-2
CSN EN 1993
CSN EN 1997

TP 4
TP 45
TP 51

CSN EN 206-1
(CSN 732403)
ON 731580
CSN 730037
CSN 731001
CSN 736200
CSN 736201
CSN 736220
CSN 736221

Zasady navrhovani konstrukci

Zatizeni konstrukci

Zatizeni konstrukci — Zatizeni mostu dopravou
Navrhovani betonovych konstrukci

Navrhovani betonovych konstrukci — Betonové mosty
Navrhovani ocelovych konstrukci

Navrhovani geotechnickych konstrukci

Statika stavebnich konstrukci
Zatizeni stavebnich konstrukci
Statické tabulky

Beton — vlastnosti, vyroba, ukladani a kritéria hodnoceni

Hodnoty statickych veli€in prafezu ...

Zemni tlak na stavebni konstrukce

Zakladova puda pod plosnymi zaklady

Mosty - Terminologie a tfidéni 07_2011

Projektovani mostnich objektd

Zatizitelnost a evidence mostl pozemnich komunikaci
Prohlidky mostt pozemnich komunikaci

Zasady navrhovani staveb. konstrukci — Pfirucka k CSN EN 1990

Zatizeni stavebnich konstrukci
Navrhovani betonovych konstrukci

— PFirucka k C:)SN EN 1991
— Pfirucka k CSN EN 1992-1-1 a 1992-1-2

Navrhovani zaklad. a paZ. konstrukci  — PFirucka k CSN EN 1997

TP Doporuceni pro navrhovani novych a posuzovani

stavajicich betonovych mosti PK

MDS 02. 2001

Vzorové listy staveb pozemnich komunikaci — VL 4 Mosty
Janda, ... Betonové mosty

Kunstacky, Patocka-

Z&klady hydrauliky a hydrologie ...



4. ZB fimsa na hrané piesypavky.

Zelezobetonova fimsa na hrané presypavky klenbového mostu lemuije silniéni
komunikaci v rozsahu pfemosténi, tvofi zvySenou obrubu na kraji vozovky a je
podporujicim prvkem pro mostni svodidlo. Oproti Fimse napf. na mostni desce se liSi tim,
Ze je pfibetonovana na zaklad ulozeny do zafezu v prfesypavce v nezamrzné hloubce
a ¢astedné& zasahuje pod konstrukci vozovky. Sitka zakladu a sklon zakladové spary

vyplyva ze zajisténi nutné stability celého Zelezobetonového bloku pfi narazu vozidla
na svodidlo.
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Zatizeni:

Mimoradné - zatiZzeni povrchu fimsy od narazu vozidla na svodidlo —

Na fimse je svodidlo s Urovni zadrzeni H2 => sloupek profilu U140, ocel S235
Vodorovna sila z jednoho sloupku svodidla na podporujici konstrukci:
Mypi = Wy * f, = 103,010*235*10° * (1/1,15) = 21,0 kNm;
21,0 =H; * (0,589 - 0,100) = H{*0,489 => Hy = 43,0 kN;

Se soucinitelem bezpecénosti 1,5

1,5"Hy = 1,5"43,0 = 64,5 kN;
Vysledna vodorovna sila Hys = 5*64,5 kN = 322,5 kN;

Svisla sila pusobici spole€né s vodorovnou silou nahrazujici navrhovy naraz:
Vst = 120 kN; (dle TP 114)
Nahradni zatiZeni:

Jde o spojité zatizeni vypoctené z reakci ohnutych 3 — 6 sloupku, resp. o délce
4 —8 m. Pro navrh uvazuji ohnuti péti sloupku (a‘ 2,0 m) a délka spojitého
zatizeni vychazi pak 4 x 2,0 m = 8,0 m. Za délku vzdorujici konstrukce lIze,

za predpokladu pfislusného vyztuzeni, povazovat celou délku fimsy
se zakladem, tj. 15,0 m.

Vysledné sily na betonovy blok (fimsa + zaklad) délky 15,0 m:
Vodorovna sila -

Hyysi = 322,5 kN; Fha=1,618 m;
Svisla sila - Vs = 120,0 kN; rva = 0,800 m;
Material:

Beton C30/37 XF4 + XD3 Ocel 10505 (R)

10425 (V)
Analyza konstrukce:
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Stalé zatizeni: tiha vozovky, fimsy a zakladu, svodidla

Gwo: =0,726m?*15,0m * 20,0 kN/m®*= 217,8 kN; Favora = 1,424 m;
Gi =0,603m**150m*250kN/m®=  226,1 kN; raia =1,400 m;
Gz =0,935m?*15,0m *25,0 kN/m*=  350,6 kN; raza =0,400 m;
Gsvog = 15,0m * 0,49 kN/m = 7,3 kN; Fasvoda = 0,440 m;

Posouzeni stability:

- pfeklopeni:

Mklop = Hvysl * FHa = 322,5 * 1,61 8 = 522,2 kNm;

Mstap = Gvoz * FGvoz,a + G~ FG1a + G~ FG2,a + Gsvod * FGsvod,a + VV)’/sl *Tva=
=217,8*1,424 + 226,1*1,400 + 350,6*0,400 + 7,3*0,440 + 120,0*0,800 =
=310,1 + 316,5 + 140,2 + 3,2 + 96,0 = 866,0 kNm;

Alternativné bez vlivu zatizeni kolovou silou (bez pfiznivé plsobiciho mimoradného
zatifeni) —
M'siap = Gvoz FGvoza + G~ FG1,a + G~ FG2,a + Gsvod * FGsvod,a =
=310,1 + 316,5 + 140,2 + 3,2 = 770,0 kNm;
Myiop = 522,2 KNm < 866,0 kNm (770,0 KNmM) = Mtap (M’stan) Vyhovi !

- posunuti:
Sila posunujici Hyys * cos(5,7106°) = 322,5 * 0,995037 = 320,9 kN;

Sily proti posunu
Celkova svisla sila (3Gi + Vi) = (217,8+226,1+350,6+7,3+120,0) = 921,8 kN;
Sily kolmé na z&kladovou sparu ve sklonu 1:10 (5,7106°) -
(3Gi + Viys)) * cos(5,7106°) = 921,8 * 0,995037 = 917,2 kN;
Hyys * sin(5,7106°) = 322,5 * 0,099503 = 32,0 kN;
Sily rovnobézné se zakladovou spéarou ve sklonu 1:10 (5,7106°) —
(3Gi + Viys) * sin(5,7106°) + = 921,8*0,099503 = 91,7 kN;
Koeficient tfeni mezi betonem a zeminou v nasypu ... tgo =0,3-0,35;
Vysledna sila tfeni proti posunu
T = [(3Gi+Vyys1)*c0s(5,7106°) + Hyys*sin(5,7106°)] * tg0 + (3Gi+Vyys1)*sin(5,7106°) =
=[917,2 + 32,0]*0,325 + 91,7 = 308.5 + 91,7 = 400,2 kN;

Hyys*cos(5,7106°) = 320,8 kN < 400,2 kN = T Vyhovi !

Alternativné bez vlivu zatizeni kolovou silou (bez pfiznivé plsobiciho mimoradného
zatizeni) —
Sily proti posunu
Sily kolmé na z&kladovou sparu ve sklonu 1:10 (5,7106°) -
5Gi * cos(5,7106°) = (921,8-120,0) * 0,995037 = 801,8 * 0,995037 = 797,8 kN;
Hyys * sin(5,7106°) = 32,0 kN;
Sila rovnobézna se zakladovou sparou ve sklonu 1:10 (5,7106°) —
5G; * sin(5,7106°) = 801,8 * 0,099503 = 79,8 kN;
Vysledna sila tfeni proti posunu
T = [3Gi*cos(5,7106°) + Hyys*sin(5,7106°)] * tg0 + 3Gi*sin(5,7106°) =
=[797,8 + 32,0] * 0,325 + 79,8 = 259,3 + 10,4 + 79,8 = 349,5 kN;

Hyys = 320,9 kN < 349,5 kN = T Vyhovi !




Dimenzovani bloku ,,fimsa — zaklad“:

Posuzovan bude svisly prafez zékladu na styku s fimsou (zklad méa mensi vysku
prifezu nez fimsa — vyztuz stanovena pro tento prufez vyhovi i v prafezu fimsy):
Namahani prafezu — tah s ohybem

dimenzovani vyztuze se provede na moment vyplyvajici z konzoly (zaklad o délce
1,2 m), jejiz konec je zatizen silami Hyysi, Gsvod @ Go. Je to maximalni mozné (ryze
teoretické) namahani prifezu zakladu na styku s fimsou, tedy na strané bezpecnosti
a jednodus$e spocitatelné.

M, = Hyys 1,447 + Gsyod*(0,800-rGsvod,a) + G20,400 =
= 466,7 + 7,3*(0,800-0,441) + 350,6*0,400 =
=466,7 + 2,7 + 140,3 = 609,7 kNm; (na Sifku prifezu b=15,0 m)
=609,7 /15,0 = 40,6 kNm; (na Sifku prufezu b=1,0m)

Smyk — na strané bezpec€nosti Ize ur€it posouvaijici silu ve svislém prafezu zakladu
na styku s fimsou jako rozdil svislych sil ptisobicich vlevo a vpravo
od prufezu:
Qmaxd = Gvoz + G1 + Vyysi — (Gsvod + G2) =217,8 + 226,1 + 120,0 — (7,3 + 350,6) =
= 206,0 kN / b=15,0m; (na Sitku prifezu b=15,0 m)
=206,0/15,0 =13,8 kN / b=1,0m; (na Sifku prafezu b=1,0m)

Tah — je roven narazové sile Ny = Hvysl 1 = 64,5 kN/b=1,0m

Posudek prurezu podle EN 1992-1-1
Linearni vypocet - Extrém : Globalni Kombinace : CO1

|Prvek: B3 |Priifez: dx = 0,000m |CS3 - Obdélnik (500; 1000) INosnik |

Jednotkové posouzeni navrzené vyztuze — CO1
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Extrémni posudek

Typ posudku Neda | Meay | vEdz Jedn. Mezni Vysledek
[KN] | [kNm] | [kN] | posudek|[-] | posudek]-]

Odezva N+M, 64,50 | -41,29 | 13,80 0,64 1,00 OK
Seznam vsSech posudku

Typ posudku NEgq Meay VEeqz Jedn. Mezni Vysledek

[KN] | [KNm] [KN] | posudek|[-] | posudek]-]
Odezva N+M, 64,50 | -41,29 | 13,80 0,64 1,00 OK

Smyk V,+V, 64,50 | -41,29 | 13,80 0,07 1,00 OK
Charakteristiky betonu Charakteristiky nepredpjaté vyztuze
Hodnoty a vzorce|[Jednotka]|C30/37 Hodnoty a vzorce |[Jednotka]|B 5008
fox [MPa] 30,00 foi [MPa] 500,00
fod = Qee-fer/Ve [MPa] 20,00 fva = fu/ys [MPa] 434,78
foik [MPa] 2,00 k [] 1,08
fotd = act * fotc / Yo |[[MPa] 1,33 fu = K - fyk [MPa] 540,00
€ [1e-4] 17,5 fig =fya-[1+(k-1)-€ud/ €u]|[MPa] 466,09
Ect [1e-4] 0,0 E [MPa] 200000
Ecu [1e-4] 35,0 €yd = fyq / Es [1e-4] 21,7
Ectu [1e-4] 0,0 Euk [1e-4] 500,0
Ec,diagram = [MPa] 32800 €ud = Soucdeyqg - €uk [1e-4] 450,0
= tan(feq/€c)

Alternativni dimenzovani —
vypocte se optimalni vyztuz na Cisty ohyb a doplnék plochy vyztuze pro tahovou

silu pfi dodrZeni stejného procenta vyuZiti (cca 74%) jako v pfedchozim navrhu.

Soucet dilCich ploch vyztuZze (pro ohyb a tah) se porovna s vyztuzi vy$e navrzenou

a pro vypracovani vykresu vyztuze bude pouzita vyztuz s vétsi prafezovou plochou.

Jde tak o navrh s vys8i mirou bezpec&nosti s ohledem na nejistoty ve vstupnich

udajich (od zatizeni narazem vozidla na svodidlo az po parametry nasypu aj.).

Posouzeni a stanoveni vysledné vyztuze viz na dalSich stranach -




Zelezobeton - obdélnikovy prifez, ohyb, oboustranna vyztuz (CSN EN 1992-1-1)

Nazev prirezu: Mnisek p.B. - most ev.¢. 116-019b, fimsa se zakladem - fez zakladem
Zadani: Beton: €30/37 Ocel: 10505R Mg = 40,6 kNm
v £ <=t 7)-feq
I
'cmr Asz A, _‘i‘\L‘ Fsz< € 3
S|~
c|?
'clx R
ﬂA — Fa >
! b J d. 1 &
h=(m) b=(m) kryti Ay krytiA, @0 A /ks @A, /ks A n
0,500 1,000 0,050 0,050 0,012 0,008 0,80 1,00
| 400 0,00 |
Vyska tlacené oblasti: X= 0,0120 m
Kontrola: x/d < &anp: 0,0271 <= 0,6217 splnéno !
x/d 2 &g, * dy/d: 0,0271 <= 0,3107 nespinéno !
X a 0s2 nutno stanovit z rovnice rovnovahy a geometrické vyminky !
fg(Mpa) A, (m)  Ay(m’)  fq(Mpa) €3 E; (MPa) d, d
20,0 0,000000 0,000452 426 0,0035 200000 0,054 0,444
P =-0,012045 Q = 0,000000 f(x) = X= O, =
X2+ P*x + Q =0 0,0000 0,0120 m 0,0 Mpa
| Mgq = 84,6 kNm >= 40,6 kNm = Mgy Priifez vyhovuje !
Smykova vyztuz (pro pripad Cistého ohybu):
A, | I @
—7. i %
| 1+
S, din E o \OL
b o o] W
b, 3 z . cotg® L
VEd,l, (VEd)
L,= 3= Viq (kN) = L = (a;+d) = (kN) fowa (Mpa) Bewd = n=
4,800 0,1 13,8 5,000 0,544 13,8 356,0 0,008 4
5, = Ay, = z= cotg © fo (Mpa) Y= fyx (Mpa)
0,227  0,000201 0,439 2,500 30 1,5 410
Ovéreni nutnosti ndvrhu smykové vyztuze: Ved £ Vrae ? (Veg 2 Ve ?)
k= P o= U min = Vo (KN) =
1,671 0,0010189 0,414 183,9 => Navrh minimalni vyztuZe !
Unosnost tlakovych diagonal: Veg 1S Veamax ? (Ved1 = Vrdmax ?)
Ny = U= VRd,max = cotg ©
1,0 0,528 1599,2 2,5
Vzdalenost tfrmink{ vypoctem: s< 5,695 m Uréend s = 0,185 m
Kontrola konstrukénich zasad: s< 0,333 m VRd,s = 424,8 kKN
Pw= 0,001087 Pwmin= 0,001069 => vzddlenost s a procento vyztuzeni vyhovuji !
Vysledna smyk. vyztuz: @, = 0,008 m s= 0,185 m; S = 0,227 m; (n=4) |
Pozndmka k zadani a posudku: Tladena vyztuz neni tieba (jen konstruktivni) !



Nutna vyztuz na centricky tah (beton v tahu nepulsobi):
Ni=320/15,0 =21,4 kN (nab = 1,0m)
Asgs + Ashs =21,410°/426 =0,503.10* m?;, Asg. = Ash. = 0,251.10* m?;
Vyztuz pro ohyb (posouzeni na str. 9):
Asq=0,0.10"m?% Agn=4,52.10" m?
Vyztuz celkem —dolni  Agg = (0,0+0,251).10* m? = 0,251.10* m?;
- horni  Asp = (4,52+0,251).10* m? = 4,771.10* m?;
vyztuz smykova (posouzeni na str. 9)
Osw=8mm; s=max.0,185m; s;=0,227 m; (4 x stfih);

Vyztuz z jednotlivych posudku :

Dimenzovani (str.7, 8) Dimenzovani (str.9)
Horni vyztuz: 4012 (Asp = 4,52.10* m?) 4012 (Asp =4,771.10"* m?)
Dolni vyztuz: 408 (Asq=2,01.10"m? vyztuz neni tfeba
Smykova vyztuz: @ 8 mm; @ 8mm;

s = max 0,200 m s=max 0,185 m

st = 0,223 m (4x stfih) st = 0,223 m (4x stfih)

Vysledna vyztuz (v prafezu zakladu na styku s fimsou):
- stanovena s ohledem na konstrukéni zasady (procento vyztuzeni, pfipustné
vzdalenosti prutl vyztuze, min. profil atp.)

Ocel B500B (10505 (R)) —

Horni vyztuz: 4016 (Asp = 8,02.10% m? > 6,7.10* m? = A min) — taZena vyztuz
Dolni vyztuz: 408 (Asq =2,01.10™* m?) — tladena vyztuz (konstruktivni)

Ocel B400B (10425 (V)) -

Smykova vyztuz: @ 8 mm;
s = max 0,185 mm (cca do poloviny délky, dale a‘ 0,300 m)
st = 0,223 m (4x stfih);

5. Provizorni podepfieni.

S ohledem na neznalost konstrukce opér a jejich kontaktu se zeminou bude
nutné pred vykopovymi pracemi provizorné podeprit stavajici klenbu. Tim se zmenSi
vodorovné reakce z klenby na opéry a nedojde tak v pribéhu praci k nezadoucimu
posunu (odtlaceni) opér a naslednym porucham na spodnim lici klenby, pfipadné
ke ztraté jeji stability a Unosnosti.

OdtéZenim puvodniho nasypu i nad opérami se zmensi tfeni v jejich
zakladovych sparach a ¢aste¢né se zmensi i pasivni odpor za rubem opér vlivem
svahovani vykopu. To by pak znamenalo zmenseni téch sil (reakci), které brani
vodorovnému posunu paty klenby, resp. posunu opér.

Navrh Ize provést pro 1,0 m délky klenby. Stojkam se pfisoudi na strané
bezpec€nosti polovina tihy klenby, na opéry se pak pfenasi zbyvajici Ctvrtiny tihy
klenby. Proti zmenSenému zatizeni opér ale pusobi, podle vySe uvedeného,
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zmensSené sily branici posunu (odtlaceni) opér. Tento neurcity a doCasny stav
stability konstrukce feSi uvazované provizorni podepreni stavajici klenby.

Z hlediska okolnosti, za kterych ma podepfeni plnit svoji funkci, se jedna
o navrhovou situaci do¢asnou (konstrukce je vystavena ¢asové omezenym ucinkim
a podminkam). Jelikoz se jedna o bezpecnost osob i konstrukce, navrh podepieni
bude proveden podle mezniho stavu Unosnosti (s pFislusnymi dil€imi souciniteli).
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Délka stfednice klenby Ly = 4,8 m (hodnota z autocadu)

Tloustka klenby Tk = 0,65 m (z podkladu — mostniho listu)

Tiha kIenby le,k = Lk| * Tk| * Gbet,1 = 4,8*0,65*25,0(kN/m3) = 78,0 kN,
Na stojky pfipada 0,5 * Gk = 0,5*78,0 = 39,0 kN;

Navrhové zatizeni ve * 39,0 = 1,35*39,0 = 52,7 kN (na 1,0m délky klenby)

Max. vzdélenost fad stojek pfi 2 ks v kazdé fadé (stojky s unosnosti 40 kN):
L * 52,7kN = 80,0kN L =80,0/52,7 =1,518 m;

Pocet ks stojek na délce klenby (16,9 m):
16,9/1,5=11,267 == 12fadpo2ks =>

=> 24 ks teleskopickych kovovych stojek s inosnosti min. 40 kN, a' 1,5 m;
prvni fada stojek od €ela klenby vychazi ve vzdalenosti
(16,9m - 11*1,5m)/2 = 0,2m;

Poznamka:

Po dobu provizorniho podepfeni nezatéZzovat odhalenou klenbu extrémnim
zatizenim (skladkou, t€zkou mechanizaci apod.), kromé ¢innosti s materialy
potfebnych k Upravé rubu klenby, hornich okraji opér a pfi pokladce vlastni
hydroizolace, v¢. jeji ochrany.

Odstranéni provizorniho podepreni je mozné nejdfive po zhotoveni 1. etapy
hutnéného zasypu, event. po dokon&eni plané pod vozovkou — 2. etapy hutnéného
zasypu (viz pficny fez 1-1 v pfil. Cis. 3).

6. Provizorni odvodnéni potrubim.

Vypocet prutoku stavajicim klenbovym mostem:

Dle dostupnych podkladd (Mostni list) je mnozZstvi normalni vody dano
korytem ve dné pod klenbou o Sifce 1,2 m a hloubce 0,2 m. Tvar koryta v pficném
fezu je naznacen v ML jako ¢ast oblouku, kde podle koéty hladiny voda vypliuje tento
profil (kruhovou Use€). Tim je dana plocha prufezu, ve kterém proudi normalni voda
rovnomeérné. Dno potoka ma ale v soucasné dobé vydlazdény povrch
lichobéZnikového tvaru v celé svétlé Sifce klenby. Do vypoctu pratokového mnozstvi
vody za normalniho stavu vyjdu tedy z nahradniho prifezu lichobéznikového tvaru
Sitky 3,0 m, ale o stejné prafezové ploSe, jak uvadi mostni list. Pouze omoc&eny
obvod bude mit jinou délku.

Polomér kruhové Usee: v=02m; t=1,2m;

r2= (0,5.t)>+ (r—v)? = (0,5.1,2)2 + (r —0,2)?
=> r=10m;

Stfedovy uhel Usece: o = 2*arcsin(0,6/1,0) = 2*arcsin(0,6) = 73,74°;

T.T.a 1.1,0.73,74

Délka oblouku usece: Lop = o= — 0o = 1,287Tm;

Prifezova plocha usece:
Py = (Lop.7—t.(r—v)) =05.(1,287.1,0 — 1,2.(1,0 — 0,2)) = 0,327 m?;

Lichobéznikovy prirez: Lo=3,0m; Li=1,0m; h=7;
Py = h.(Ly + 2,0) — 0,0595 0,327 = h.(1,0 + 2) — 0,0595  =>
h=0,127 m;
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n = 0,025 (stupen drsnosti pro lomovy kdmen do betonu — Pavlovsky, Manning)
J = 2,0% (sklon dna pod klenbou mostu - z pfiéného Ffezu 1-1 vozovkou)
S =P, =0,327 m?
0 = 3,141 m (omoceny obvod — z pricného rezu)
_ S _ 0,327 _
R = 5—m— 0,104177’1

1 0,5

c (1> G ( ! ) 010416 = 27.43 "
n 0.025) " A3 =2

m
v=Cx* /R*]=27,43 % \/0,1041 * 0,020 = 1,252 35

3
Q=S+*v=0327%1,252=0,41 ’”T (Chézyho rovnice)

=> Potrubi musi umoznit prevedeni 0,41 m%/s vody !

Kapacita potrubi DN600 pri provizornim prevadéni vody potoka:

Potrubi z plastu — @ 0,6 m:

R=2_%_ 415
4= 4 m

2,0% = 0,02 soucinitel ztrat (podle Pavlovského) A = 0,019

8981—6427
0,019 ’

v=C=x* /R = 64,27 * 4/0,15% 0,02 = 3,52 m/s

Q=Sx*v= n*0,32*3,52=1,0m3/s

=> potrubi @ 0,6 m na provizorni pfevedeni vody vyhovi !

Ing. Libor Pokorny
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