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[1] Objednavka dle poptavky D2022-056578 ze dne 10.2.2022

[2] Projektova dokumentace dodana objednatelem do data zpracovani studie

[3] Stavebni fyzika 1 - Akustika - Ing. Jan Karika, Ph.D. - Nakladatelstvi CVUT 2007

[4] CSN 73 0525 (73 0525) Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — V&eobecné zasady.

[5] CSN 73 0527 (73 0527) Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Prostory pro kulturni
ucely — Prostory ve Skolach — Prostory pro vefejné ucely

[6] Stavebni fyzika 10 — Akustika stavebnich konstrukci, Doc. Ing. Jifi Cechura,CSc.,1999

[71 Vypocetni program ODEON 15.16 Auditorium

Pozn.: VSechny uvedené predpisy jsou v aktualnim znéni (véetné zmén platnych ke dni zpracovani posudku).
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3. SITUACE

Predmétem akustické studie je SOS a SOU v Neratovicich.kaoIem studie je feSeni prostorové akustiky
v jedné ucCebné v pfizemi objektu pro spinéni pozadavki CSN 73 0527. Rozméry posuzované ucebny

jsou 21,2 x 6,4 m, svétla vyska 3,3 m, objem 433 m>. Na obrazku 1 je zobrazen pldorys posuzované
ucebny.

5400

21150

Obr. 1 - Pidorys posuzované uéebny

Akusticka studie nenahrazuje projektovou dokumentaci. Soucasti akustické studie neni posouzeni
navrhovanych Uprav a konstrukci vuci jinym nez ve studii uvedenym akustickym poZadavkim. Navrh je
nutné posoudit z hlediska tepelné-vihkostniho rezimu skladeb, z hlediska pozarni bezpecnosti staveb,
statiky a dalSich hledisek. Navrhované konstrukce musi byt realizovany dle projektové dokumentace a
technickych postupl vyrobc(.
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4. POZADAVKY

CSN 73 0527 (73 0527) Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Prostory pro kulturni

ucéely — Prostory ve Skolach — Prosto ro verejné udel

Pozadavky a doporuceni na optimalni dobu dozvuku ve vzdélavacich zafizenich, stavbach pro kulturni,
Skolské a verejné ucely stanovuje norma CSN 73 0527.

Optimalni doba dozvuku T, pro prostor u€eben se stanovi pro objem prostoru, k némuz se dospéje na
zakladé poctu osob a doporuéeného objemu pfipadajiciho na jednu osobu. V pfipadé posuzované
mistnosti se jedna o poslucharnu s objemem pies 250 m®.

Hodnoty optimalni doby dozvuku pro u¢ebnu jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tab. 1 - Optimalni doba dozvuku dle CSN 73 0527

Prostor Objem (orienta¢né) Optimalni doba dozvuku [s]

Udebna 433 m?® 0,72

Ugebna je dle CSN 73 0527 posuzovana v obsazeném stavu. V ugebné je uvazovano s 24 zaky a
jednim ucitelem.

Doba dozvuku se vypogita podle CSN 73 0525 pro oktavova pasma se stiednimi kmitodty od 125 Hz do
4000 Hz. KmitoCtovy prubéh vypocitané doby dozvuku T se ve vztahu k optimalni dobé dozvuku
provéfuje pomoci kmitoCtové zavislosti pFipustného rozmezi. Hodnoty pfipustného rozmezi
pro jednotliva oktavova pasma jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tab. 2 - Rozmezi T/T, v prostorech uc¢eben

Stiedni kmitocet oktavového pasma f [Hz]

Urceni Meze 125 250 500 1000 2000 4000
TITo | T[s] | T/To | T[s] | T/To | T[s] | T/To | T[s] | T/To | T[s] | TITo | T[s]
Horni | 1,20 | 0,87 | 1,20 | 0,87 | 1,20 | 0,87 | 1,20 | 0,87 | 1,20 | 0,87 | 1,20 | 0,87
Dolni | 0,65 | 0,47 | 0,80 | 0,58 | 0,80 | 0,58 | 0,80 | 0,58 | 0,80 | 0,58 | 0,65 | 0,47

Ucebna

5. VYPOCTOVY MODEL

Vypocet doby dozvuku byl proveden ve vypoltovém programu ODEON 15.16 Auditorium. Software
ODEON byl vyvinut pro simulaci a méfeni prostorové akustiky budov. Oproti zjednodusenému vypoctu
podle CSN EN 12354-6 prilohy D, vypo&et v programu ODEON umozZfiuje pfesné zadani tvaru prostoru,
podrobné ¢lenéni a to véetné detailu.

Nasledné byla k vypocétenym hodnotam doby dozvuku pfi¢tena pohltivost osob. Jedna se o shodny
postup jako pfi méfeni doby dozvuku.

Pfi vypoltu je uvazovano s dokonale difuznim zvukovym polem, které neni realné dosazitelné.
Vypoc¢tova metodika proto slouzi pouze jako pomlcka pro navrh akustickych Uprav pro zlepSeni
prostorové akustiky prostoru. Vypoétené hodnoty doby dozvuku se mohou od hodnot realné naméfenych
mirné lisit.
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6. NAVRH RESENI

V posuzované u€ebné byla navrZzena akusticka opatfeni umisténa na celé ploSe stropu a jedné kratsi
sténé mistnosti.

Na cely strop mistnosti je navrzen podhled ze sadrokartonovych perforovanych desek Rigips Gyptone
BIG Quattro 42 s celkovou hloubkou systému 62,5 mm a vloZenou izolaci tloustky 50 mm. Na jednu z
kratSich stén mistnosti je navrzen obklad ze ze sadrokartonovych perforovanych desek Rigips Gyptone
BIG Quattro 42 s celkovou hloubkou systému 62,5 mm bez vloZzené izolace. V nasledujici tabulce jsou
uvedeny uvazované Cinitele pohltivosti navrzenych obkladd.

Tab. 3 - Uvazované Cinitele pohltivosti navrhovanych obklad

Tloustka Tloustka . Cinitel zvukové pohltivosti
Sipe . Celkova hloubka
Pouzity obklad obkladu izolace systému [mm]
[mm] [mm] y 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000
Rigips Gyptone
BIG Quattro 42 12,5 0 62,5 0,20 | 0,40 | 0,60 | 0,60 | 0,45 | 0,40
Rigips Gyptone
BIG Quattro 42 12,5 50 62,5 0,50 | 0,65 | 0,70 | 0,60 | 0,45 | 0,40

V nasledujici tabulce jsou uvedeny vypoétené hodnoty doby dozvuku.
Tab. 4 - Vypocétené hodnoty doby dozvuku v u¢ebné

Stiedni kmitocet f [Hz] oktavového pasma
Parametr
125 250 500 1000 2000 4000
PoZadované rozmezi hodnot Horni mez 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87
doby dozvuku T [s] Dolni mez 0,47 0,58 0,58 0,58 0,58 0,47
Vypoctena doba dozvuku (Odeon Auditorium) 0,75 0,72 0,72 0,77 0,85 0,81
Vysledna doba dozvuku v obsazeném
stavu 0,73 0,69 0,69 0,72 0,78 0,74
1,00
0,90
0,80
0,70 == Odeon Auditorium
=== Doba dozvuku v obsazeném stavu
0,60 e e HOI’I’],I mez
=== Dolni mez
0,50
0,40
0,30
125 250 500 1000 2000 4000

Obr. 3 - Grafické porovnani vypoétené doby dozvuku v uéebné
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Z tabulky a grafu je zfejmé, ze vypoctené hodnoty doby dozvuku jsou ve vS§ech hodnocenych pasmech
v poZadovaném rozmezi.

7. ZAVER
Predmétem akustické studie je SOS a SOU Neratovice na adrese Skolni 664 v Neratovicich. Ve studii

byl proveden navrh opatfeni pro dodrzeni pozadavk(i dle CSN 73 0527 v jedné udebné&. Navrzena
opatfeni jsou uvedena v kapitole 6.

Akusticka studie nenahrazuje projektovou dokumentaci. Soucasti akustické studie neni posouzeni
navrhovanych uUprav vuéi jinym nez ve studii uvedenym akustickym pozadavkim. Navrh je nutné
posoudit i z hlediska tepelné-vlhkostniho rezimu skladeb, poZarni bezpelnosti a pfipadné dalSich
hledisek. Navrhované konstrukce musi byt realizovany dle technickych postupt vyrobcu.

V Praze dne 28.2.2022 za DEKPROJEKT s.r.o.
Ing. Martina Liberska
Tel.: +420 739 488 137

e-mail: martina.liberska@dek-cz.com
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