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Vyhlasdka &. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby

CSN 73 0580-1 Denni osvétleni budov — Cast 1: Zakladni pozadavky
CSN 73 0580-3 Denni osvétleni budov — Cast 3: Denni osvétleni $kol
CSN EN 17037 (73 0582) Denni osvétleni budov

CSN 36 0020 Sdruzené osvétleni — Zakladni pozadavky

CSN EN 12464-1 (36 0450) Svétlo a osvétleni — Osvétleni pracovnich prostor — Cast 1:
Vnitfni pracovni prostory

Vyhlaska &. 410/2005 Sb. o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a
provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych

Vykresova dokumentace dodana objednatelem (v elektronické podobé) do data zpracovani
studie

Pozn. Pokud neni uvedeno jinak, rozumi se pfedpisy a normy v platném znéni.
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3. Situace

Predmétem studie je stavajici objekt SOS a SOU v Neratovicich. Ukolem je posouzeni denniho
osveétleni a navrh a posouzeni umélého osvétleni v jedné ucebné. Situace je na obr. 1, kde je Cislem
1 vyznaCen pfedmétny dim a ostatnimi Cislicemi okolni zastavba, jejiz rozméry jsou urCeny z
vefejné dostupnych mapovych podkladli se souhlasem objednatele.

Objekt | Vyska fimsy [m] Vyska hiebene / atiky [m] Poznamka
1 - 8,2 -

- 6,2 -

- 7,2 -

- 3,5 -

- 6,0 -

- 12,1 -

- 3,0 -

N o o~ wIN

Obr. 1 - Situace (vySky vztazeny ke srovnavaci roviné +0,00 m = + 164 m n. m. = troven terénu)
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4. Denni osvétleni uéeben dle CSN EN 17037, CSN 73 0580-1, CSN 73 0580-3
a Vyhlasky é. 410/2005 Sb.

Ve vnitinich prostorech budov zafizeni pro vychovu a vzdélavani a provozovnach pro vychovu a
vzdélavani, uréenych k dlouhodobému pobytu 2zakd, musi byt vyhovujici denni osvétleni
odpovidajici normovym pozadavkium. U uzivanych staveb je po pfedchozim projednani s organem
ochrany verejného zdravi vyjimecné mozné pouzit celkové sdruzené osvétleni. Toto osvétleni musi
byt v souladu s normovymi poZadavky Ceské technické normy upravujici sdruzené osvétleni.
Vyhovujici denni osvétleni se navrhuje ve vnitfnich prostorech:

a) s trvalym pobytem lidi;

b) kde wuzivatelé pravidelné stfidaji kratkodoby pobyt v riznych vnitfnich prostorech
(napf. odbornych nebo specialnich u€ebnach, laboratofich, dilnach) tak, Ze celkova doba
pobytu v nich ma trvaly charakter.

Srovnavaci rovina, na které se provadi vypocty denniho osvétleni, je ve vyukovych prostorach kol
ve vysce 0,85 m nad podlahou, v dennich mistnostech predskolnich zafizeni ve vysce 0,45 m nad
podlahou a ve vnitfnich prostorech pro télesnou vychovu v urovni podlahy.

Za prostor s vyhovujicim dennim svétlem se povazuje prostor, v némz je dosazeno hodnoty cilové
osvétlenosti na ¢asti srovnavaci roviny uvnitf prostoru nejméné po polovinu doby s dennim svétlem.
Doporu€ené hodnoty jsou v tab. 1. V tabulce jsou hodnoty cilové osvétlenosti E+ (IX) a minimalni
cilové osvétlenosti Erm(Ix) a jim odpovidajici hodnoty Ciniteld denni osvétlenosti D+t (%) resp. D
(%).

Hodnoty cilové osvétlenosti Er (Ix) se ma dosahnout na stanovené €asti srovnavaci roviny Fgane %
uvnitf prostoru. U prostoru se svislym nebo Sikmym osvétlovacim otvorem (otvory) se ma dosahnout
minimalni hodnoty cilové osvétlenosti Erwna celé (tzn. 95 %) Casti prostotu Fpiane%. V této studii byly
uebny posuzovany na minimalni doporu¢enou uroverni.

Tab. 1 — Doporuéeni pro pfispévek denniho svétla pro svislé nebo Sikmé osvétlovaci otvory

Cilova hodnota Minimalni hodnota ..
Cast
X prostoru pro .
&initele Cast pI'OSt?I'I:I pro ginitele | hodnoceni Podil d9by
osvétlen| denni | hodnocenicilové | oy stian | denni minimalni | S dennim.
Uroven osti |osvétlen| OSvétlenosti osti | osvétlen cilové svétlem
osti” osti” | osvétlenosti
Er (Ix) Dt (%) Fotane (%) Erm (IX) | D (%) Fotane (%) Fiime (%)
Minimalni 300 2,0 50 100 0,7 95 50
Stredni 500 3,4 50 300 2,0 95 50
Velka 750 5,0 50 500 3,4 95 50

" Odpovida medianu oblohové vodorovné osvétlenosti Eygmes = 14 900 Ix pro Ceskou republiku.
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4.1. Vyhled v uéebnach podle CSN EN 17037

Vyhled do venkovniho prostfedi poskytuje vizualni spojeni s okolim, které poskytuje informace
o mistnim prostfedi, zménach pocCasi a denni dobé. Vyhled se ma posuzovat ve vybranych
kontrolnich bodech funkéné vymezené oblasti, kde se nachazeji lidé. U vyhledu se rozliSuji tyto tfi
vrstvy:

DEKPROJEKT s.r.o.
¢€. zakazky: 2022-003633-LiM/01

a) vrstva oblohy;
b) vrstva krajiny (budovy, pfiroda, pouze horizont);
c) vrstva terénu.

Kvalita vyhledu v libovolném kontrolnim bodé (mist&) zavisi na velikosti osvétlovaciho otvoru
(otvort), na Sifce vyhledu (vodorovny uhel vyhledu), na délce vyhledu, na poctu vrstev a na kvalité
informaci o okolnim prostfedi ve vyhledu. V pfipadé nékolika otvorl s malou vzajemnou vzdalenosti
Ize soucet otvorl povazovat za jeden otvor. Material zaskleni vyhledového otvoru ma poskytovat
Cisty, nedeformovany a barevné nezkresleny vyhled. Doporucené urovné vyhledu jsou v tab 2.
Parametry uvedené v tabulce se posuzuji z kontrolnich mist. V této studii byly uéebny posuzovany
na minimalni doporuéenou urovern.

Tab. 2 — Posouzeni vyhledu z kontrolniho mista

Dc':p'oruc“:ev- Vod’orovny Délka E’ggf;r:l;stev viditelnych minimalné ze 75 % funkéné vymezené oblasti:
na’uroven ,Uhel vyhledu |- krajina (méstska a/nebo pfirodni)
vyhledu vyhledu - terén
Minimalni =>14° 26,0 m |ve vyhledovém otvoru je obsazena alespon vrstva krajiny
Stredni > 28° = 20,0 m | v jednom vyhledovém otvoru je obsaZena vrstva krajiny a dal&i vrstva
Velké > 54° 2 50,0 m | v jednom vyhledovém otvoru jsou obsaZeny vSechny vrstvy

4.2. Ochrana pied osInénim v uéebnach podle CSN EN 17037

OslInéni je nepfiznivy stav zraku zplsobeny jasnymi ¢astmi zorného pole s jasy vyrazné vys$Simi nez
jas, na ktery je zrak adaptovan, projevujici se nepfijemnymi pocity, narudenim zrakové pohody nebo
snizenim zrakového vykonu a viditelnosti. Rizikem pro vznik oslnéni je pfimé sluneéni svétlo nebo
velké rozdily jasu mezi svétlymi a tmavymi Castmi zorného pole. Pro snizeni rizika oslnéni
v prostorech s osvétlovacimi otvory se doporuc€uje pouzivat stinici zafizeni a provést opatfeni
zamezujici pfimym pohlediim na slunce nebo do jeho odrazu.

Mista zaku v lavicich musi byt v u€ebnach orientovana tak, aby Zaci nebyli v zorném poli oslfiovani
jasem osvétlovacich otvorl a ani si nestinili misto zrakového ukolu. Pro vétSinu zrakovych &innosti v
zarfizenich pro vychovu a vzdélavani a provozovnach pro vychovu a vzdélavani se vyzaduje smér
denniho osvétleni zleva a shora.

4.3. Umélé osvétleni dle CSN EN 12464-1 a Narizeni vlady 361/2007 Sb.

UdrZzovana osvétlenost (En) je hodnota primérné osvétlenosti na daném povrchu, pod kterou nesmi
osvétlenost poklesnout bez ohledu na stafi a stav osvétlovaci soustavy. PoZadované hodnoty jsou
v tab. 3 (plati pro normalni zrak). Jedna se o udrZzované osvétlenosti v mistech zrakovych ukolu na
srovnavaci roviné, jez mlze byt vodorovna, svisla nebo naklonéna.

Osvétlenost bezprostfedniho okoli Ukolu souvisi s osvétlenim mista zrakového Ukolu a ma
poskytovat vyvazené rozlozeni jasll v zorném poli. Bezprostiedni okoli Ukolu tvofi pas o Sifce
alespon 0,5 m kolem mista zrakového ukolu v zorném poli. Osvétlenost bezprostiedniho okoli ukolu
muze byt menSi nez osvétlenost ukolu, avSak nesmi byt mensi nez hodnoty uvedené v tab. 4.
Plocha pozadi ukolu ma Sifku alespon 3,0 m, ma pfiléhat k bezprostfednimu okoli ukolu v mezich

Studie denniho a umélého osvétleni
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prostoru a musi byt osvétlena na hodnotu udrzované osvétlenosti rovnou 1/3 hodnoty osvétlenosti
bezprostfedniho okoli ukolu, viz tab. 4.

Osvétleni mista zrakového Ukolu musi byt co nejrovnomérnéjSi. Rovnomérnost osvétleni se
stanovuje jako pomér minimalni a primérné osvétlenosti na daném povrchu. Pozadované hodnoty
jsou v tab. 3 a 4. OsInéni je pocitek zplsobeny povrchy s velkym jasem v zorném poli a muze byt
pocitovano bud jako rusivé nebo jako omezujici osIlnéni. OsInéni se hodnoti indexem oslnéni UGR,.
Pozadované maximalni hodnoty jsou v tab. 3. Index podani barev R. charakterizuje svételny zdroj
z hlediska podani barev. Maximalni hodnota R. je 100. Tato hodnota se zmenSuje se zhorSovanim
jakosti podani barev. Minimalni hodnoty indexu podani barev jsou v tab. 3.

UdrZovaci Cinitel zavisi na provoznich charakteristikach svételného zdroje a pfedfadného pfistroje,
svitidla, prostfedi a planu udrzby. Udrzovaci Cinitel uvazovany pfi posouzeni je v tab. 5.

Tab. 3 — Pozadavky na umélé osvétleni

Ref. Popis Em UGR. U, R. Pozn.
¢V [Lx] [ [ [
5.36.1 | U&ebny, konzultaéni mistnosti 500" 19 0,6 80 Regulovatelné osvétleni

" Dle CSN EN 12464-1.

2 P¥i uvazovani sdruzeného osvétleni je pozadovano 500 Ix.

Tab. 4 - Rovnomérnost osvétleni a pomér osvétlenosti bezprostiedniho okoli a tkolu

Osvétlenost tkolu [Ix]

Osvétlenost bezprostiredniho okoli tkolu

[1x]

Osvétlenost pozadi Gkolu

[1x]

500

300

100

rovhomérnost U, - viz tab. 3

rovhomérnost U, = 0,4

rovhomérnost U, = 0,1

Tab. 5 — Udrzovaci ¢initel

Interval €isténi svitidel 12 mésicu
Interval obnovy povrchu 24 mésicu
Funkéni spolehlivost 100 %
Cistota prostredi gisté
Vyména zdrojl individualni
Udrzovaci Cinitel 0,77

Studie denniho a umélého osvétleni
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5. Posouzeni

Pro vypocCet denniho osvétleni byla situace modelovana ve 3D vypocCtovém programu
BuildingDesign a pouzity pfislusné vypoc&tové moduly (viz dale). 3D vypoc&tovy model je na obr. 2.

=
._

//;‘
Obr. 2 — 3D vypoétovy model — zapadni pohled

5.1. Uéebny

5.1.1. Posouzeni prispévku denniho svétla

Prispévek denniho svétla byl posouzen v jedné ucebné v pfizemi objektu. Padorys posuzované
mistnosti je na obrazcich v pfiloze A. V posuzované mistnosti je umisténa sit' vypoctovych bodl v
urovni srovnavaci roviny. VySka srovnavaci roviny je 0,85 m.

Pro exteriér byly pfi vypoltu pouZity Cinitelé uvedené v tab. 6, pro osvétlovaci otvory Cinitelé
uvedené v tab. 7 a pro vnitfni plochy &initelé uvedené v tab. 8. Vypodet byl proveden modulem CSN
EN 17037 (1.0.76). Vysledky vypoctl jsou v v pfiloze A. Do pladorysu posuzované mistnosti jsou
zakresleny sité kontrolnich bodl s hodnotami €initeld denni osvétlenosti a hrani¢ni izofoty 0,7% a

2,0%. lzofota je kfivka spojujici mista (body) se stejnou hodnotou Cinitele denni osvétlenosti.
Hodnoceni je v tab. 9.

Tab. 6 — Pouzité Cinitele odrazu svétla

Povrch Cinitel odrazu
Terén 0,10
Praceli okolnich budov 0,30
Sikmé sttechy 0,30
Ploché stfechy 0,10

Studie denniho a umélého osvétleni
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Tab. 7 — Pouzité €initele souvisejici s osvétlovacimi otvory

Povrch / zneéisténi Cinitel
Prostup svétla zasklivacich prvku (izolaéni dvojsklo) 0,80
Ztrata svétla Castmi okna, které nepropousti svétlo (z rozméru okna a plochy zaskleni) 0,75
Ztrata svétla vlivem zafizeni pro regulaci osvétleni (zaluzie apod.) 1,00
Ztrata svétla vlivem stinéni konstrukci budovy (pfihradové nosniky, pravliaky apod.) 1,00
Znecisténi na vnéjsi strané osvétlovaciho otvoru 0,90
Znedcisténi na vnitfni stran& osvétlovaciho otvoru 0,95

Tab. 8 — Cinitele odrazu svétla vnitfnich povrchii mistnosti (dle CSN 73 0580-1)

Povrch Cinitel odrazu
Cinitel odrazu svétla stén 0,50
Cinitel odrazu svétla stropu 0,70
Cinitel odrazu svétla podlahy 0,30

Tab. 9 — Hodnoceni zény denniho osvétleni v uéebnach (v celé plose)

Pozadov. Po;g;lto V- Vyhovujici | Pozadov. Pogz:lto V- Vyhovuijici
Mistnost hodnota cast hodnota cast Hodnoceni
D prostoru prostoru
T Forane prostoru Drm Forane prostoru
Ucebna 1 22,0% 250 % 58 % 0,7 % 95 % 100 % vyhovuje

Z tabulky je zfejmé, Ze pozadavky normy CSN EN 17037 jsou v posuzované uéebné spinény.

5.2. Posouzeni vyhledu

Posouzeni vodorovného uhlu vyhledu v ucebné bylo provedeno v kontrolnich bodech umisténych
v koutech mistnosti s nejhor§imi podminkami pro vyhled (1,0 m od bocnich stén, ve vySce oci
1,2 m). Posouzeni vodorovného uhlu vyhledu je zobrazeno €arkované na obrazku 3. Vzhledem
k pravidelnému puadorysu, rozmisténi oken a vySce oken v ucebnach musi z kazdého mista
v uCebné byt viditelna alespon vrstva krajiny. Hodnoceni vyhledu je v tab. 10.

Tab. 10 — Posouzeni vyhledu

Vodorovny uhel vyhledu Pocet viditelnych vrstev
Mistnost Hodnoceni | Obr.
pozadovany | vypocitany pozadovano stanoveno
y o o 1 1 ,
Ucebna 1 14 18 , . . vyhovuje 3
(min. vrstva krajiny) | vrstva krajiny

Studie denniho a umélého osvétleni
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L | L

Nak)
N}
=

| ! | | ! | ! | - | !
| F | F | F | F | ; | F

Obr. 3 — Posouzeni vodorovného uhlu vyhledu — Uéebna 1
5.2.1. Posouzeni osInéni

Pro moznost regulovat pranik pfimého slune¢niho svétla jsou v u€ebnach navrzeny interiérové
Zaluzie pfed okny. Bude tak zaji$téna ochrana proti pfipadnému oslInéni uzivatell téchto mistnosti a
proto je navrzené feSeni stinicich prvkl z hlediska doporuceni k osInéni dle CSN EN 17037
vyhovujici.

6. Navrh a posouzeni umélého osvétleni
V uCebné 1 je navrzeno umélé osvétleni na bézné pozadavky. Typ a specifikace svitidel a zdroju
jsou v tab. 11. Rozmisténi svitidel je na obrazku v pfiloze A. Doporu€ujeme regulovat zvlast fadu

svitidel u oken a fadu u dvefi.

Tab. 11 — Specifikace a pocty svitidel

Prostor Svitidlo Rozméry Zdroj R. | Ks

Ucebna | MODUS LLL5000RL2KVM | 1510 x 238 x 52 mm 1x LED, 41 W, 5350 Im, 4000 K | 80 | 24
1

Svitidla jsou navrzena tak, aby vyhovovala cela plocha mistnosti. Plochy bezprostfedniho okoli
ukolu a pozadi ukolu jsou tak shodné s plochou ukolu. Pozadavky na okoli ukolu jsou vyS$Si
nez na bezprostfedni okoli Ukolu a splnénim pozadavk( ukolu jsou automaticky splnény
i pozadavky bezprostfedniho okoli ukolu.

Pro ucely navrhu byla v mistnosti umisténa sit vypoctovych bodd v urovni srovnavacich rovin.
VySka srovnavaci roviny pro vypocCet udrZzované osvétlenosti je v ploSe posuzované mistnosti
0,85 m nad podlahou a pro vypocet Cinitele osInéni 1,2 m nad podlahou. Ve vypoc¢tu byly uvazovany
Cinitelé odrazu hlavnich ploch dle tab. 8.

Vypocet udrzované osvétlenosti a osInéni byl proveden modulem WILS (7.0.379). Vysledky vypoctu
udrzované osvétlenosti a osInéni pro vSechny posuzované ucebny jsou v pfiloze A. Celkové
hodnoceni je v tab. 12.

Tab. 12 — Hodnoceni mistnosti z hlediska umélého osvétleni

. ) En (Ix) UGR, Rovnomérnost i
Uc. Misto — — — Hodnoceni
Vyp. Poz. Vyp. Poz. Vyp. Poz.
1 Plocha ucebny 707 =500 17,4 <19,0 0,68 = 0,60 vyhovuje

Studie denniho a umélého osvétleni
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7. Zaver

Ve studii bylo provedeno posouzeni jedné uCebny z hlediska denniho osvétleni. Na zakladé
vysledkl vypodétu byl nasledné proveden navrh a posouzeni umélého osvétleni.

V ucebné je denni osvétleni vyhovujici v celé ploSe mistnosti. Pfi pouziti svitidel specifikovanych v
tab. 11 a jejich rozmisténi dle obrazku v pfiloze A jsou vS§echny u€ebny vyhovujici.

V Praze dne 04. 03. 2022 DEKPROJEKT s.r.o.

Ing. Martina Liberska

Studie denniho a umélého osvétleni
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Priloha A — Vystupy z programu Building Design

10 12 13 13 14 14 14 14 14 14

14 14 13 12 11 10

1.3 12

2 2
1, 2,2 23 2,2 2,3 2,3 24 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,2 2,2 2,0 28
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Obr. A.1 — Uéebna 1 — Cinitel denni osvétlenosti
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Obr. A.2 - Uéebna 1 — Poloha svitidel

501 579 620 614 624 618 623 621 621 623 619 624 614 620 579 501
700 820 872 865 877 870 876 874 874 876 871 878 865 872 820 699
561 655 698 694 704 698 703 701 701 704 699 704 694 698 655 561
693 812 864 857 870 862 868 866 867 869 863 870 857 865 813 693

480 558 596 591 607 594 603 597 601 605 594 605 583 601 559 481
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Obr. A.3 — Ucebna 1 — Normalova osvétlenost

13,1 145 150 145 148 145 146 145 146 147 145 148 145 150 145 131
13,9 168 172 168 169 168 168 168 16,8 168 16,7 169 168 172 16,8 14,0
13,2 146 152 145 149 146 147 146 146 147 145 149 145 152 146 1372
142 17,0 174 169 172 170 171 169 170 171 169 172 169 174 17,0 142

13,7 149 155 148 153 151 154 151 153 154 150 155 150 154 148 13,7
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Obr. A.4 — Uéebna 1 - Cinitel osInéni UGR

Studie denniho a umélého osvétleni
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