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D.1.2.a— TECHNICKA ZPRAVA
1. Identifika¢ni Udaje

Stavba: Venkovni schodisté
SOS a SOU Neratovice
Investor: SOS a SOU Neratovice
Skolni 664, Neratovice
Stuper dokumentace: DSP, Dokumentace pro stavebni povoleni
Cést dokumentace: D.1.2 — Stavebn¢ konstrukeni feSeni
Projektant: Ing. Jolana Vanova
Pristavni 3503, M¢lInik
Projektant casti: Ing. Michal Kubalik — statika pozemnich staveb

Jarnikova 1872/20, 148 00 Praha 4 — Chodov
tel.: 777 891 331, e-mail: michal@kubalik-statika.cz
www.kubalik-statika.cz

Datum zpracovani: biezen 2022

2. Predmét projektu
Predmétem tohoto projektu je ndvrh nosnych konstrukci venkovniho schodisté. Kon-
strukce jsou popsany touto technickou zpravou, vykresové dokumentovany caste¢né ve vykreso-

vé casti tohoto projektu a ¢astecné ve stavebni ¢asti projektu a navrzeny a posouzeny na zakladé
statického vypoctu.

3. Podklady
3.1. Projektové podklady

— Rozpracované stavebni ¢ast projektu, Ing. Jolana VVanova, Pristavni 3503, Mélnik, bre-
zen 2022

3.2. Normy navrhovani

CSN EN 1990 Zésady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1  ZatiZeni konstrukci, Cést 1-1: Obecna zatizeni — objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3  ZatiZeni konstrukci, Cést 1-3: Obecna zatiZzeni — ZatiZeni snéhem

CSN EN 1991-1-4  ZatiZeni konstrukci, Cést 1-4: Obecna zatiZeni — ZatiZeni vétrem

CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-1  Navrhovani ocelovych konstrukci, Cést 1-1: Obecné pravidla pro
pozemni stavby

CSN EN 1997-1 Navrhovéni geotechnickych konstrukci — Cast 1: Obecna pravidla

CSN EN 1998-1 Navrhovéni konstrukci odolnych proti zemétieseni — Cast 1: Obec-
né pravidla, seizmicka zatiZeni a pravidla pro pozemni stavby

CSN 73 6133 Né&vrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSN 73 1004 Navrhovéani zé&kladovych konstrukci — Stanoveni poZadavki pro
vypocetni metody

CSN EN 206 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

3.3. Dalsi pouZzité pomicky
— TP 51J. Hoiejsi, J. Safka: Statické tabulky, SNTL, Praha 1987

Ing. Michal Kubalik — statika pozemnich staveb 21.3.2022
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— Studni¢ka, Wald: Ocelové konstrukce - Ocelérské tabulky, Vydavatelstvi CVUT, Pra-
ha, 1996

4. Zatizeni
UZitné zatiZeni:
— UzZitne zatiZzeni uvazované na sSChOdisti ..........cccevveeiieiiiniiieiie e 5,00 kN/m?
Klimatické zatizeni:
— sneéhova oblast | (charakteristicka hodnota pro snih na zemi) .................. 0,70 kN/m?
— vétrnd oblast | (zAkladni ryChlost) .........cccoovieiiiiiiiiii e, 22,5 m/s
Seizmické zatizeni:
— referencéni SPICKOVE ZryChleni .........cccooveiiiiiiii e agr < 0,049
Hodnota soucinu agS je mensi nez 0,05g. Jedna se o piipad velmi malé seizmicity, kdy
neni tieba dodrzovat ustanoveni CSN EN 1998.

5. Geologické poméry na stavenisti

ProtoZze v misté stavby nebyl provedeny podrobny inZenyrskogeologicky prazkum,
jsou zéklady navrzeny pro jemnozrnnou zeminu F6 CL CI tuhé konzistence.

Zakladova spara musi byt pred betonaZzi zaklada prevzata geologem nebo geotech-
nikem. V piipadé zastizeni méné unosné nebo prosedavé zeminy v zakladové spare bude
nutné v koordinaci geologa nebo geotechnika se statikem navrhnout patfiéna konstrukéni
opatreni (rozsieni zakladi, prohloubeni zaklada, armovéani zaklada, jiny zpisob zaloZeni
apod).

6. Obecny popis

Nové venkovni schodisté bude pristavéné ke Stitové steéné stavajici budovy. Budova ma
jedno caste¢né zapusténé podzemni podlazi a 4 nadzemni podlazi. Venkovni schodisté bude
dvouramenné a povede az do 4.NP.

7. Popis konstrukci

Konstrukce venkovniho schodisté bude ocelova.

Hlavnimi svislymi nosnymi prvky bude celkem 8 sloupka profilu jakl 140/140/6. Sloup-
ky budou stat za zakladovych patkach (rozméry zéklada dle vykresové ¢asti). Zakladové patky
pii stavajici budoveé musi mit zakladovou sparu v Grovni stavajici zakladové spary podzemniho
podlazi! VysSka zakladovych patek pii stavajici budové tak bude nékolik metri. Pii betonazi pa-
tek bude nutné rozepiit podzemni stény proti vodorovnému pusobeni ¢erstvého betonu.

Ocelové sloupky pri stavajici budové budou kotvené do Zelezobetonovych véncu stavajici
budovy v kazdé vyskové Grovni. Kotveni do stavajicich ZB vénct musi byt tuhé v obou vodo-
rovnych smérech.

Ocelové sloupky budou vynaSet nosniky podest a mezipodest a ocelové schodnice.
Schodnice a nosniky budou z ocelovych profilt UPN ¢.180 a UPN ¢.160 (dle vykresové ¢asti).
V rovinéch podest a mezipodest bude vZdy provedené ztuzeni tdhly @12mm pnutymi do kiiZe.

8. Navrhované materiély a vyrobky

Zaklady budou z prostého betonu C12/15 XO.
Ocelové konstrukce budou z oceli tiidy S235.

Ing. Michal Kubalik — statika pozemnich staveb 21.3.2022
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Lepené kotvy

— Tmely pro zalepeni kotev musi byt pouZity certifikované pro prisludny typ materiélu,
do kterého bude kotveno. Pti jejich aplikaci musi byt bezpodmine¢né dodrZzeny poky-
ny vyrobce, vyc¢isténi vrtu, maximalni vihkost podkladu, doby zpracovatelnosti a tvrd-
nuti vzhledem k teploté prostiedi.

— Max. utahovaci kroutici moment pro kotvu dle pokynu vyrobce.

9. Pozadavky na vzhled a povrchové Upravy

Povrchova Uprava konstrukci (véetné barevného odstinu vrchniho natéru) je stanovena
v architektonicko-stavebné technickém feSeni stavby.

Ocelové konstrukce budou dle klasifikace CSN EN 1SO 9223 uvedené v tabulce 1
vystaveny stupni korozni agresivity C3.

C3  korozni agresivita stiedni, venkovni prostredi, mirné klimatické pasmo, atmo-
sférické prostredi se strednim znegisténim (SO2: 5 pg/m® az 30 pug/m®) nebo
s urcitym vlivem chlorida, napi. méstské oblasti

Ocelové konstrukce budou mit protikorozni ochranu ochrannymi néatérovymi sys-
témy dle uréeného korozniho stupné agresivity a dle CSN EN 1SO 12944-5 dle tabulek A.

10. PoZadavky na postup praci a kontrolu béhem provadéni

Pro vystavbu budou pouzity bézné stavebni postupy, na tomto misté se zduraziuje nut-
nost dodrzeni zejména nasledujicich piedpis:
Zakladani

— Zemina v zakladove spare musi byt chrdnéna pred neptiznivymi klimatickymi vlivy
(mrazem a vodou) a pied poSkozenim téZzkou téZzebni technikou. Pokud vznikne pfi
rozpojovani zeminy nerovné dno, nesmi byt zarovndvano nakypienou zeminou, ale
pouze podkladnim betonem! Pokud bude zemina v zakladové spaie jakkoliv poSkoze-
na, je nutno ji odtéZit a nahradit plombou z hubeného betonu.

— ProtoZe v mist¢ stavby nebyl provedeny podrobny inZzenyrskogeologicky priazkum,
jsou zaklady navrzeny pro jemnozrnnou zeminu F6 CL CI tuhé konzistence.

— Zakladova spara musi byt pied betonazi zakladia pievzata geologem nebo geo-
technikem. V pripadé zastizeni méné unosné nebo prosedavé zeminy v zakladové
spare bude nutné v koordinaci geologa nebo geotechnika se statikem navrhnout
patiiénd konstrukéni opatieni (rozsireni zakladi, prohloubeni zakladid, armova-
ni zaklada, jiny zpisob zaloZeni apod).

Betonové konstrukce

— Je nutno upozornit na nutnost dodrZzovani podminek oSetiovani a ochrany betonu pod-
le CSN EN 206.

Ocelové konstrukce
— U opakované namahanych Sroubovych spoji se musi matice zajistit uzaviracimi nebo
jinymi mechanickymi prostredky (pruznou podlozkou, kontramatici, zavlac¢kou, lepe-
nim).

Ing. Michal Kubalik — statika pozemnich staveb 21.3.2022
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11. Stanoveni podminek pro provedeni stavby

Pro provedeni stavby bude nutné navrhnout rozhodujici detaily konstrukci!

Ve stavajicim objektu nebyly ovéreny stavajici ZB vénce. V pripadé, Ze béhem pro-
vadéni nebudou stavajici ZB vénce zastizené (nepredpoklada se), bude nutné navrhnout ji-
ny zpasob zavétrovani nového schodisté).

12. Technické normy provadéni a kontroly
Dodavatel stavby je povinen se Fidit technickymi normami provadéni.

CSN 73 0210-1 Geometricka presnost ve vystavbé, Podminky provadéni, Cast 1:
Presnost osazeni

CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1: Obecna pravidla,
Kapitola 4: Stavebni dozor, monitoring a Gdrzba

CSN 72 1006 Kontrola zhutnéni zemin a sypanin

CSN EN 206 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN EN 1090-1 Provadéni ocelovych a hlinikovych konstrukci — Cast 1: PoZzadavky
na posouzeni shody konstruké¢nich dilca

CSN EN 1090-2 Provédéni ocelovych a hlinikovych konstrukci — Cast 2: Technické
pozadavky na ocelové konstrukce

CSN 73 2604 Ocelové konstrukce — Kontrola a udrzba ocelovych konstrukci po-

zemnich a inZenyrskych staveb

CSN EN 1SO 9223 Koroze kovu a slitin — Korozni agresivita atmosfér — Klasifikace,
stanoveni a odhad

CSN EN ISO 12944-5 Natérové hmoty — Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci
ochrannymi natérovymi systémy — Cast 5: Ochranné natérové sys-
témy

13. Bezpeé¢nost a ochrana zdravi p¥i praci

Pti stavebnich pracich podle tohoto projektu je dodavatel povinen postupovat v souladu
s vyhlaSkou ¢.362/2005 Sh., o blizich poZadavcich na bezpec¢nost a ochranu zdravi pii préaci na
pracovistich s nebezpe¢im padu z vysky nebo do hloubky, ¢.591/2006 Sb., o blizSich minimal-
nich pozadavcich na bezpe¢nost a ochranu zdravi pti préci, ¢.361/2007 Sb., kterym se stanovi
podminky ochrany zdravi pii préaci.

14. T¥ida nasledku stavby a tridy provadéni konstrukci

5 Trida konstrukce z hlediska pozadované spolehlivosti pro Géely kontroly a udrzby
dle CSN EN 1990 p¥ilohy B je CC2 s t¥idou spolehlivosti RC2.

CC2 stiedni nésledky s ohledem na ztraty lidskych Zivota nebo znaéné nasledky eko-
nomické, socialni nebo pro prostredi
obytné a administrativni budovy a budovy uréené pro verejnost, kde jsou nasledky
poruchy stredné zavazné (napi. kancelaiské budovy)

Ocelovym konstrukcim dle CSN EN 1090-2 prilohy B odpovida Tiida provedeni EXC2.

15. Plan kontroly spolehlivosti konstrukci
Stanoveni kontrol spolehlivosti konstrukci stavby z hlediska jejiho budouciho vyuziti.
Dle CSN EN 1990, Zéasady navrhovéani konstrukci, budovy a dalsi b&zné stavby jsou

4. kategorie navrhové Zivotnosti s informativni ndvrhovou Zivotnosti 50let. Konstrukce stavby
jsou navrhnuty na tuto kategorii Zivotnosti dle této ¢asti projektu.

Ing. Michal Kubalik — statika pozemnich staveb 21.3.2022
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U ocelovych konstrukci zafazenych ve tiidé nasledka CC2 a CC1 se bézna prohlidka
provadi jedenkrat za 5 let, podrobné prohlidka se provadi na zékladé doporuceni bézné nebo
mimotéadné prohlidky, nejmén¢ jedenkrét za 10 let.

Praha, 21. biezna 2022 Vypracoval: Ing. Michal Kubalik

Ing. Michal Kubalik — statika pozemnich staveb 21.3.2022
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D.1.2.c - STATICKE POSOUZENI

Obsah strana
1. Popis vypoétu konstrukci
2. Zatizeni
2.1 Zatizeni schodisté
3. Navrh a posouzeni konstrukci
3.1 Navrh a posouzeni schodnice
3.2 Navrh a posouzeni nosniku podesty a mezipodesty
3.3 Navrh a posouzeni sloupku
3.4 Navrh a posouzeni zakladové patky 1
3.5 Navrh a posouzeni zakladové patky 2
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1. Popis vypoé€tu konstrukci
Kategorie navrhové zivotnosti: 4 budovy a dal$i bézné stavby
Informativni navrhova zivotnost 50 let

Mezni stavy Gnosnosti:

STR predstavuje pfipad vnitfniho poruSeni nebo nadmérného pretvoreni konstrukce nebo nosnych prvki, kde
rozhoduje pevnost materiald konstrukce;

GEO je pfipad poruchy & nadmeérného pretvoreni zakladové pudy, pfi kterém pevnost zeminy a hornin je podstatna
pro zajisténi inosnosti;

Popis vypoétu:

Ve statickém vypoctu jsou navrhnuty a posouzeny typické prvky horni konstrukce venkovniho schodisté pro mezni stav
unosnosti (STR) a na mezni stav pouzitelnosti. Zaklady jsou navrhnuty pro mezni stav Gnosnosti (GEO) podle
2.geotechnické kategorie.

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Skladba schodisté charakteristické Yo navrhové

pororost 050KNim? 1,85 0,68 kN/m?
tiha schodnic v¢. zabradli 1,08 kN/m?2

g1 celkem stalé zatizeni - Sikmy pramét 1,30 kN/m2 1,35 1,76 KN/m?2
sklon schodisté o =3400°

g celkem stalé zatiZzeni - svisly pramét 1,30 / cos 34° = 1,57 kN/m? 1,35 2,12 kN/m?2
Promeénné zatizeni charakteristické Yo navrhové

g uZzitné zatizeni _7,50 kN/m?2

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
tel.: 777 891 331, e-mail: michal@kubalik-statika.cz, www.kubalik-statika.cz 21.3.2022
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3. Navrh a posouzeni konstrukci
3.1 Navrh a posouzeni schodnice
Zatizeni Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
Ye =11,35 Yo = 1,50 Yo1 = 0,70 & = 0,85
Kombinace 1 Yo Yo, = 1,50 0,70 = 1,05
zatézovaci Sitka Yo
g, stalé zatizeni 1,57 0,80 = 1,25 kN/m 1,35 1,69 kN/m
YQ- Vo1
g, proménné zatiZzeni 5,00 0,80 = 4,00 kN/m 1,05 4,20 kN/m
f, celkové zatizeni 5,25 kN/m 1,12 5,89 kN/m
Kombinace 2 & Yo = 0,85 1,35 =115
zatézovaci Sirka & - Yo
g, stalé zatizeni 1,57 0,80 = 1,25 kN/m 1,15 1,44 kN/m
1Q
g, proménné zatiZzeni 5,00 0,80 = 4,00 kN/m 1,50 6,00 kKN/m
f, celkové zatizeni 5,25 kN/m 1,42 7,44 KN/m
Rozhodujici kombinace: f
kombinace 2
Schéma konstrukce
rozpéti konstrukce lp =2,85m
Uhel sklonu o = 34° 08
délka nosniku ls = 3,44m = v
Vnitfni sily a reakce |
M = 1/8 f lo? -
My = 1/8 1,25 2,852 = 1,27 kNm 1,15 = 1,46 kNm
My = 1/8 4,00 2,852 = 4,06 KNm 1,50 = 6,09 KNm
celkovy moment M; = 5,33 kNm 1,42 7,55 kNm
R = 1/2 f lo
Ry = 1/2 1,25 2,85 = 1,79 kN 1,15 = 2,05 kN
Ry, = 1/2 4,00 2,85 = 5,70 kN 1,50 = 8,55 kN
celkové reakce R = 7,49 kN 1,42 10,60 kN
N = R sin a
Ng = 1,79 sin 34° = 1,00 kN 1,15 = 1,15 kN
Ng = 5,70 sin 34° = 3,19 kN 1,50 = 4,78 KN
celkova normalova sila Ny = 4,19 kN 1,42 5,93 kN
vV = R cos o
g = 1,79 cos 34° = 1,48 kN 1,15 = 1,70 kN
6 = 5,70 cos 34° = 4,73 KN 1,50 = 7,09 kN
celkovéa posouvajici sila Vi = 6,21 kN 1,42 8,79 kN
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
tel.: 777 891 331, e-mail: michal@kubalik-statika.cz, www.kubalik-statika.cz 21.3.2022
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Zatizeni moment k ose y = 7,55 kNm

=
a
|

normalova sila Ng 5,93 kN
Navrh prirezu a oceli
Prarez typ UPN
oznaceni prifezu 160
sloZeny prafez samostatny prurez
tfida prirezu: pro ohyb 1

Prlfezové charakteristiky pro 1 ks

vyska prirezu h = 160
§itka prarezu b = 65
plocha A= 2,40
smykova plocha A, = 1,26
moment setrvacnosti ly = 9,25
polomér setrvacnosti iy = 62,10
prafezovy modul W, = 116,00
plasticky prifezovy modul Wyy = 138,00
moment tuh. v prostém krouceni I, = 73,90
vysecovy moment setrvacnosti ly = 3,26
vzdalenost tézist Ve = 46,60

Geometrie
vzpérna délka k ose y-y Ley = 3438
vzpérna délka k ose z-z Ler, = 3438
vzpérna délka na klopeni Lt = 3438

Posouzeni - MSU - Vliv smyku
Vpird = A, . fq / 3%
Vpire = 170,95 kN > 2

Posouzeni - MSU - Kombinace ohybu a osového tlaku

Soug¢initelé vzpérnosti
Xy = 0,79 %z = 021

Souc¢initel klopeni

Cio = 1,13 C.; = 1,13
Souginitelé vzpérné délky k, =1,0

typ prafezu symetricky

AT = 044

Pro jednoduchost ovéfovani pouze v pruzné oblasti

Cny = 0,90 Cmz = 0,90
k, = 0,90 k, = 0,93

yz

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
tel.: 777 891 331, e-mail: michal@kubalik-statika.cz, www.kubalik-statika.cz

mm

mm

10°.
10°.
10°.

mm

10°%.
10°%.
10°%.
10°.

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

Soucinitelé zavisejici na na zatizeni a podminkach uloZeni konct

Interakéni soucinitelé pro pruty, které jsou nachylné ke zkrouceni

strana -4-
moment k ose z M,y = 0,00 kNm
posouvajici sila Vg = 8,79kN

Ocel |S 235 f, = 235,00 MPa
E = 210,00 GPa Ymo = 1,00
G = 81,00 GPa f,g = 235,00 MPa
ro tlak 1 Ye
P 21
|
= v — _,.,
| N
b
I, = 0,85 10°. mm*
i, = 18,85 mm
w, = 26,25 10°. mm?
W, = 35,20 10°. mm?
z, = 80,00 mm
Podminky
vzpér nezajistén
vzpér nezajistén
klopeni nezajiSténé
1,26 23500 [/ 3%
= 2 . 879 = 17,58 kN
G€inek smykové sily se nemusi uvazovat
C, =046 C; =053
k, =10 ko = 1,0
Cor = 0,60
ky = 0,99 k,, = 0,93
21.3.2022
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Posouzeni pro tfidu 1 a 2
N k M k M
d + vy vd + VZ zd
Ay - A . fyd ALt Wpl,y . fyd Wpl,z . fyd
5,93 0,90 7,55 0,93 0,00
+ +
0,79 2,40 235,00 0,44 138,00 235,00 35,20 235,00
podminka kombinace 1 0,01 + 0,47 + 0,00 = 0,49 < 1,00
Nd kzy Myd kzz Mzd
+ +
Xz - A . fyd ALt Wpl,y . fyd Wpl,z . fyd
5,93 0,99 7,55 0,93 0,00
+ +
0,21 2,40 235,00 0,44 138,00 235,00 35,20 235,00
podminka kombinace 2 0,05 + 0,52 + 0,00 = 0,57 < 1,00
vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace
5 Mg 5 5 1,27 3,442
Wy = =
48 E | 48 210,00 9,25
w, = 08mm < Wimg = Is / 250 = 13,8mm
5 Mg 5 5 4,06 3,442
Wq = =
48 E | 48 210,00 9,25
wy, = 2,6mm < Wimg = Iy / 350 = 98mm
wy = 3,4mm < Wims = Is / 250 = 13,8mm vyhovuje

3.2 Navrh a posouzeni nosniku podesty a mezipodesty

Zatizeni - liniové

Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nésledujicich dvou vyrazd

Ye = 1,35 Yo = 1,50 Vo1 =10,70 & = 0,85
Kombinace 1 Yo Yo,1 = 1,50 0,70 = 1,05
zatézovaci Sitka Yo
g, stalé zatizeni 1,57 0,80 = 1,25 kN/m 1,35 1,69 kN/m
YQ- Vo1
g, proménné zatizeni 5,00 0,80 = 4,00 kN/m 1,05 4,20 KN/m
f, celkové zatizeni 5,25 kN/m 1,12 5,89 kN/m
Kombinace 2 &1 Yo = 0,85 1,35 = 1,15
zatézovaci Sirka &1 - Yo
g, stalé zatizeni 1,57 0,80 = 1,25 kN/m 1,15 1,44 KN/m
7Q
g, proménné zatizeni 5,00 0,80 = 4,00 KN/m 1,50 6,00 KN/m
f, celkové zatizeni 5,25 kN/m 1,42 7,44 KN/m

Zatizeni - osamélé bfemeno

Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nésledujicich dvou vyrazd

tel.: 777 891 331, e-mail: michal@kubalik-statika.cz, www.kubalik-statika.cz

Kombinace 1 2x reakce schodnice Yo
G, stélé zatizeni 2 1,79 = 3,58 kN 1,35 4,83 kN
Yo - Vo1

Q, proménné zatizeni 2 5,70 = 11,40 kN 1,05 11,97 kN
F, celkové zatizeni 14,98 kN 1,12 16,80 kN
Kombinace 2 &1 - Yo
G, stélé zatizeni 3,58 kN 1,15 4,10 kN

7Q
Q, proménné zatizeni 11,40 kN 1,50 17,10 kN
F, celkové zatizeni 14,98 kN 1,42 21,20 kN

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Schéma konstrukce

Rozhodujici kombinace pro spojité zatizeni:

Rozhodujici kombinace pro osamélé bfemeno:

kombinace 2

kombinace 2

strana -6-

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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geometrie konstrukce c =163m a b
I =325m d = 163m =
Vnitini sily a reakce C d
My = 1/2 f c.d
Me = F. c¢c.d |/ | - -
Mig = 1/2 . 1,25 2,64 = 1,66 kNm 1,15 = 1,90 kNm
Mg = 3,58 . 2,64 / 3,25 = 2,90 kKNm 1,15 = 3,33 kNm
moment od stalého zatizeni Mipg = 4,56 kKNm 1,15 5,23 kNm
Mig = 1/2 4,00 2,64 = 5,28 kNm 1,50 = 7,92 KNm
Mg = 11,40 . 2,64 / 3,25 = 9,26 KNm 1,50 = 13,89 KNm
moment od proménného zatizeni Mipq = 14,54 kNm 1,50 21,82 kNm
moment v misté sily F Mig = 19,10 kNm 1,42 27,05 kNm
V; = 1/2 f [
Ve = F d / I
Vig = 1/2 . 1,25 3,25 = 2,04 kN 1,15 = 2,34 kN
Veg = 3,58 . 1,63 / 3,25 = 1,79 kN 1,15 = 2,05 kN
posouvajici sila od stalého zatizeni Virg = 3,83 kN 1,15 4,39 kN
Vig = 1/2 4,00 3,25 = 6,50 kN 1,50 = 9,75 kN
Veg = 11,40 . 163 [/ 325 = 570kN 150 = 8,55 kN
posouvajici sila od proménného zatizeni Virg = 12,20 kN 1,50 18,30 kN
posouvajici sila a reakce v podpofe A Vig = 16,03 kN 1,42 22,69 kN
Zatizeni Mg = 27,05 kNm Vg = 22,69 kN
Néavrh prifezu a oceli
Prifez typ lUPN Ocel 'S 235 f, = 235,00 MPa
oznaceni prufezu 180 E = 210,00 GPa Ym1 = 1,00
sloZeny prafez samostatny prurez G = 81,00 GPa fla = 235,00 MPa
tfida prirezu: pro ohyb 1 pro tlak 1
Prafezové charakteristiky pro 1 ks
vyska prirezu h = 180 mm
Sifka prarezu = 70 mm
plocha A = 2,80 10°. mm?
smykova plocha A, = 1,51 10%. mm?
moment setrvagnosti l, = 13,50 10°. mm* l, = 1,14 10°. mm*
polomé&r setrvacnosti iy = 69,50 mm i, = 20,18 mm
prifezovy modul w, = 150,00 10°. mm?®
plasticky prafezovy modul Wy = 179,00 10°. mm?®
moment tuh. v prostém krouceni I = 95,50 10° . mm*
vyse&ovy moment setrvacnosti l, = 5,57 10°. mm®
vzdalenost tézist Ve = 50,80 mm
Geometrie Vzpérna délka Lt = 1650 mm délka na klopeni
Posouzeni - MSU - Vliv smyku
Vpird = Az fq | 3w = 1,51 23500 [ 3w
Vora = 204,74 kN > 2 .V = 2 . 22,69 = 45,38 kN

G¢inek smykové sily se nemusi uvazovat
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Posouzeni - MSU - Ohyb se ztratou stability
Soucinitelé zavisejici na zatizeni a podminkéach ulozeni koncl
Cio = 1,35 C;;y =136 C, = 0,55 C; = 041
1,0

Souginitelé vzpérné délky ky 1,0

=
g
1
=
=z
1

1,0
typ prafezu symetricky

Pruzny kriticky moment
Me = 91,86 kNm

Soucinitel klopeni
At = 0,66

Posouzeni pro tfidu 1 a 2

Mprs = AT - W,y . fq = 0,66 . 179,00 . 235,00
Mpirda = 27,70 KNm > Mg = 27,05 kNm vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace v misté sily F
5 ) M ) 12 M ) c ) d
Wie = +
48 . E . I 3 . E . I
5 . 1,66 . 37252 2,90 . 1,63 . 1,63
Wg = +
48 . 21000 . 1350 3 . 21000 . 1350
w, = 15mm < Wimg = | / 250 = 13,0mm
5 . 5,28 . 37252 9,26 . 1,63 . 1,63
Wq = +
48 . 21000 . 1350 3 . 21000 . 1350
wy, = 49mm < Wimg = | / 350 = 93mm
Wie =  65mm < Wims = | / 250 = 13,0mm vyhovuje

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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3.3 Navrh a posouzeni sloupku
Svislé zatizeni Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
Yo =11,35 Yo = 1,50 Yo1 = 0,70 & = 0,85
Kombinace 1 Yo Yo, = 1,50 0,70 = 1,05
zatéZovaci plocha pocet pater Yo
G, stélé zatizeni 1,57 2,15 1,70 4 = 22,93 kN 1,35 30,95 kN
YQ- Vo1
Q; proménné zat. 5,00 2,15 1,70 4 = 73,10 kN 1,05 76,76 KN
F, celkové zatizeni 96,03 kN 1,12 107,70 kN
Kombinace 2 & Yo = 0,85 1,35 =115
&%
G, stélé zatizeni 22,93 kN 1,15 26,31 kN
1Q
Q, proménné zatiZeni 73,10 kN 1,50 109,65 kN
F, celkové zatizeni 96,03 kN 1,42 135,96 kN
Rozhodujici kombinace: kombinace 2 Ng = Foax = 135,96 kN
Néavrh prafezu a oceli z|
Prirez Sitka prarezu b = 140 mm |
vyska prirezu h = 140 mm - _..-.l.-.._
tlustka plechu t = 6 mm Y !
plocha A= 3,07 10°. mm? ]
smykova plocha A, = 1,54 10° . mm? b
momenty setrvagnosti l, = 9,00 10°. mm* I, = 9,00 10°. mm*
poloméry setrvacnosti iy = 54,12 mm i, = 54,12 mm
Ocel S 235 f, = 235,00 MPa
Ymo = 1,00 f,a = 235,00 MPa
Geometrie Vzpérné délky Loy = 3000 mm k ose y-y
Lo, = 3000 mm k ose z-z
Posouzeni - MSU - Tlak
Souginitelé vzpérnosti
Xy = 0,79 %Xz = 0,79 Xmin = 0,79 rozhoduje vzpér k ose z
Npra = Ymin A fya = 0,79 3,07 235,00
Npra = 571,10 kN > Ng = 135,96 kN vyhovuje
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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3.4 Navrh a posouzeni zékladové patky 1
Navrhovy pfistup 1 Kombinace 2 : A2 + M2 + R1
Zatizeni zatéZovaci plocha char. zatizeni Ye navrhové zatizeni
svisla sila od stalého zatiZzeni Vg = 22,93 kN 1,00 = 22,93 kN
svisla sila od proménného zatizeni Vy = 73,10 kN 1,30 = 95,03 kN
celkové svisla sila Vq 96,03 kN 117,96 kN
vodorovna sila od stalého zatizeni Hy = 0,00 kN 1,00 = 0,00 kN
vodorovna sila od proménného zatiZeni Hy = 0,00 kN 1,30 = 0,00 kN
celkovéa vodorovna sila Hq 0,00 kN 0,00 kN
moment od stalého zatizeni My = 0,00 kNm 1,00 = 0,00 kNm
moment od proménného zatizeni Mg = 0,00 kNm 1,30 = 0,00 kNm
celkovy moment Mq 0,00 kNm 0,00 kNm
Navrh zakladu Sifka zakladu B = 1,50 m YN
délka zakladu L = 0,75 m Hs d/w
vy&ka zakladu T=  300m - — [ _5[
hloubka zaloZeni D = 0,80 m
plocha zakladu A=Ay = 1,13 m? m]]]]]!u]?]]]]m]]
tiha zakladu G = 8100kN 2e] Be
sklon zékladu o =0° B
Parametry zékladové pady zemina F6 tuha CLCI jemnozrnna zemina
Pun 0° c, 50 kPa
Qug = = =0 Cug = = = 40kPa
Yo 1,25 e 1,25
Pefn 17 Cef 8 kPa
Qetd = = = 1 Cetd = = = 6kPa
Yo 1,25 e 1,25
y = 21,0 kg/m?
Posouzeni zakladu na inosnost - kratkodoba Gnosnost - neodvodnéné podminky
R/A =( T + 2 ). Cy . be . S¢ . i + q
RIA=( 314 + 2 ). 40,00 . 1,00 . 1,40 . 1,00 + 16,80
R/A = 304,7 kPa
R/A 304,73 Vg T G 117,96 + 81,00
= = 304,7kPa > = = 176,8 kPa
TR 1,00 Aqt 1,13
vyhovuje
Posouzeni zakladu na Gnosnost - dlouhodobéa Gtnosnost - odvodnéné podminky
R/IA = c . Nc . b, . S¢ .
+ q . Ng . bg . Sq g
+ 05 . Y . Ber . N, . b, . S, oy
RIA = 6,40 . 10,14 . 1,00 . 1,66 . 1,00
+ 16,80 . 3,45 . 1,00 . 1,47 . 1,00
+ 05 . 21,00 . 1,50 . 1,19 . 1,00 . 0,40 . 1,00
R/A = 200,6 kPa
R/A _ 200,63 — 2006kPa > Vy, + G _ 117,96 + 81,00 — 1768 kPa
Tr 1,00 Aet 1,13
vyhovuje
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3.5 Navrh a posouzeni zékladové patky 2
Navrhovy pfistup 1 Kombinace 2 A2 + M2 + R1
Zatizeni zatéZovaci plocha char. zatizeni Ye navrhové zatizeni
svisla sila od stalého zatiZzeni Vg = 22,93 kN 1,00 = 22,93 kN
svisla sila od proménného zatizeni Vy = 73,10 kN 1,30 = 95,03 kN
celkové svisla sila Vq 96,03 kN 117,96 kN
vodorovna sila od stalého zatizeni Hy = 0,00 kN 1,00 = 0,00 kN
vodorovna sila od proménného zatiZeni Hy = 0,00 kN 1,30 = 0,00 kN
celkovéa vodorovna sila Hq 0,00 kN 0,00 kN
moment od stalého zatizeni My = 0,00 kNm 1,00 = 0,00 kNm
moment od proménného zatizeni Mg = 0,00 kNm 1,30 = 0,00 kNm
celkovy moment Mq 0,00 kNm 0,00 kNm
Navrh zakladu Sitka zakladu B = 1,00 m YN
délka zakladu L = 1,00 m Hs m
vyka zakladu T=  08m - = | j
hloubka zalozeni D = 0,60 m =
plocha zakladu A=Ay = 1,00 m2 [y
tiha zakladu G = 19,20 kN 2e] B«
sklon zakladu o = 0° B
Parametry zakladové puady zemina F6 tuha CLCI jemnozrnna zemina
Qun o° Cy 50 kPa
Pud = = =0 Cud = = = 40kPa
Yo 1,25 e 1,25
Pefn 17 Cef 8 kPa
Pefd = = = 1 Cetd = = 6 kPa
Yo 1,25 e 1,25
y = 21,0 kg/m?
Posouzeni zakladu na inosnost - kratkodoba Gnosnost - neodvodnéné podminky
R/A =( T + 2 ). Cy . be . S¢ . i + q
RIA=( 314 + 2 ). 40,00 . 1,00 . 1,20 . 1,00 + 12,60
R/A = 259,4 kPa
R/IA 259,40 Vg T G 117,96 + 19,20
= = 259,4kPa > = = 137,2 kPa
TR 1,00 Aqt 1,00
vyhovuje
Posouzeni zakladu na Gnosnost - dlouhodobéa Gtnosnost - odvodnéné podminky
R/IA = c . Nc . b, . S¢ .
+ q . Ng . bg . Sq g
+ 05 . Y . Bes . N, . b, . S, oy
RIA = 6,40 . 10,14 . 1,00 . 1,33 . 1,00
+ 12,60 . 3,45 . 1,00 . 1,24 . 1,00
+ 05 . 21,00 . 1,00 . 1,19 . 1,00 . 0,70 . 1,00
R/A = 148,8 kPa
R/A _ 148,84 _ 1488KkPa > Vy, + G _ 117,96 + 19,20 — 137.2kPa
Tr 1,00 Agt 1,00
vyhovuje
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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