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1. Uvop

Na zékladé pozadavku spolecnosti CR Project s.r.o. byl proveden inZzenyrskogeologicky
prazkum pro rekonstrukci komunikace v obci Zapy u Brandysa nad Labem.

Cilem prizkumu bylo poskytnout podklady pro projekéni teSeni konstrukce
komunikace a informace o téZitelnosti zemin pro realizaci zemnich praci.

Lokalizace komunikace je vyznacena v ptiloze ¢. 1.1 Lokalizace zajmového tzemi.

Rekonstrukce komunikace se predpokladd v tseku mezi naméstim a severovychodnim
okrajem obce. V prostoru ndmésti ma terén nadmotiskou vysku cca 208 m n.m., smérem
k severovychodu postupn¢ klesa na uroveii cca 201,5 m na okraji obce.

Jako mapovy podklad pro provedeni priizkumu poskytl objednatel situaci s vyzna¢enim
trasy komunikace, vyskopisem a zadkresem podzemnich siti v digitalni forme.

V ramci inZzenyrskogeologického priizkumu byly provedeny 2 jadrové vrty (V1aV 2)
o celkové metrazi 5,7 bm. Vrtano bylo jadrovym zplsobem na sucho (uvodni vrtny profil 156
mm, kone¢ny vrtny profil 112 mm) vrtnou soupravou dodavatele dne 23.1. 2008.

Geologickou dokumentaci provedli zpracovatelé prizkumu bezprostiedné po odvrtani,
takze bylo dokumentovano zcela Cerstvé vrtné jadro vcetné podstatnych jevi, které se vlivem
vyschnuti vrtného jadra pii uloZzeni smazavaji - napt. konzistence zemin.

Prizkumné sondy byly odméteny od vyraznych identifikacnich bodd a zaneseny do
situace, ktera byla pouzita jako mapa prizkumnych sond s vyznacenim geologickych profilii
vrtl, vhodnosti zemin jako podlozi pod silni¢ni komunikace a vhodnosti do ndsypt - viz
ptiloha ¢.1.2.

Dokumentace vrtnych sond a fotodokumentace je uvedena v priloze ¢.2.

2. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

Skalni podlozi v celém zdjmovém tzemi tvoti piskovce svrchni kiidy (cenoman). Jsou
subhorizontaln¢ ulozeny, v zdravém stavu jsou lavicovité a kvadrovité odlucné, zvétralé jsou
kusovité rozpadavé. Horniny skalniho podlozi nebyly vrtnymi pracemi zastizeny.

Vrtem V 1 v prostoru namésti byly do hloubky 3,4 m zastizeny zeminy kvartérniho
pokryvu - jilovité hliny (sprasové hliny), svétle okrové hnédé, velmi slabé pisCité s vapnitymi
zateky. V hloubce od 0,3 do 1,6 m a od 2,8 do 3,4 m maji tuhou konzistenci (poloha *2a*).
V hloubce od 1,6 m do 2,8 m maji sprasové hliny pevnou konzistenci. Svrchni ¢ast profilu o
mocnosti 0,3 m tvofi navazky - humozni pis¢ité hliny s drcenym kamenivem (poloha *1%).

Vrtem V 2 na severovychodnim okraji obce tvofi svrchni cast geologického profilu
hlinité a pisCit¢ navazky (poloha *1*) o mocnosti 0,5 m. Nize, do hloubky 1,0 m, byly
zastizeny piscité jily (poloha *3%*), tuhé konzistence s ulomky piskovce. V hloubce od 1,0 m
do 2,3 m byly zastizeny hlinité pisky (poloha *4*) s ¢etnymi pevnymi ulomky piskovce.

Hladina podzemni vody nebyla narazena a nebude ovlivilovat vykopové prace. Lze ji
predpokladat vdzanou na bazi zemin kvartérniho pokryvu a na hlubs$i puklinové systémy
skalniho masivu.

3. GEOTECHNICKE VYHODNOCENI

3.1 Zatridéni zemin a hornin

Zeminy a horniny lze na zaklad¢ vizualnitho popisu rozdélit do nasledujicich
geotechnickych poloh, které predstavuji vzdy relativné homogenni ¢asti vrstevniho profilu.
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Zeminy a horniny jsou zatazeny do t¥id dle CSN 73 1001 Zéakladova pida pod ploinymi
zaklady a CSN 72 1002 Klasifikace zemin pro silni¢ni komunikace.

Poloha *1*  navazky
zat¥idéni dle CSN 73 1001 : nezatridéno
zat¥idéni dle CSN 72 1002 : nezatridéno

Poloha *2a* jilovita hlina (sprasSova hlina), okrové hnéda se slabou piscitou ptimesi,
tuhé Konzistence, s vapnitymi zateky

zatiidéni dle CSN 73 1001 :  F 6, CI (jil se stiedni plasticitou)

zatiidéni dle CSN 72 1002 :  F 6, CI (jil se stéedni plasticitou).

jilovita hlina (sprasova hlina), okrové hnéda se slabou pis¢itou pfimeési,
pevné konzistence, s vapnitymi zateky

zatiidéni dle CSN 73 1001 :  F 6, CI (jil se stiedni plasticitou)

zatiidéni dle CSN 72 1002 :  F 6, CI (jil se stéedni plasticitou).

Poloha *2b*

Poloha *3* jil piscity, svétle hnédy, s tlomky piskovce, tuhé konzistence
zatiidéni dle CSN 73 1001 :  F 4, CS (jil piscity)
zatiidéni dle CSN 72 1002 :  F 4, CS1 (jil pis¢ity).
Poloha *4*  pisek hlinity, rezavé hnédy, stitedné zrnity s cetnymi tllomky kiemitého

piskovce, stiedné ulehly
zat¥idéni dle CSN 73 1001 :
zat¥idéni dle CSN 72 1002 :

S 4, SM (pisek hlinity)
S 4, SM (pisek hlinity).
3.2 Fyzikalné - mechanické parametry zemin

V nasledujici tabulce fyzikalné-mechanickych a deformaénich vlastnosti jsou uvedeny
normové hodnoty dle CSN 73 1001.

Poloha| CSN n Clef) Preh v E of R ;4
73 1001 | [KN.m3] | [kPa] [°] [MPa] [kPa]
*]* 17-18
*2a* | Fo6,CI 20 8-16 | 17-21 | 0,40 3-6 100
*2b* | F 6, CIl 20 12-20 | 17-21 | 0,40 6-8 200"
*3* | F4,CS 18,5 10-15 | 22-27 | 0,35 4-6 150"
*4* | S 4, SM 18 5-10 | 26-28 | 0,30 6-10 225°
Pozn. : hodnoty tabulkové vypoctové unosnosti je treba upravit ve smyslu pril. 6

CSN 73 1001 dle skutecné hloubky zakladani a $ivky zdkladu,

vvvvv

vvvvv

n objemova tiha
C(ef) efektivni soudrznost zeminy

Plef) efektivni uhel vnitrniho tFeni zeminy
14 Poissonovo cislo

Eger modul pretvarnosti

R, tabulkovd vypoctovd uinosnost
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V urovni zemni plan€ rekonstruované komunikace budou zastizeny :

e sprasové hliny tuhé konzistence - poloha *2a*, které budou ptevazujicim typem
zeminy v urovni zemni plang, a to predevs§im v jihozapadni ¢asti komunikace,

e pisCité jily tuhé konzistence - poloha *3*, které byly zastizeny vrtem V 2, a to
predevsim v severovychodni ¢asti komunikace.

Nize uvadime zatiidéni dle CSN 72 1002 Klasifikace zemin pro silniéni komunikace a
nékteré parametry zemin, které budou zastizeny v Grovni zemni plan¢. Parametry zeminy jsou
uvedeny na zaklad¢ laboratornich rozbort (poloha *2a*) a na zékladé vysledkii zkousek, které
byly provedeny na stejném zrnitostnim a genetickém typu zeminy (poloha *3%*).

Poloha *2a* jilovita hlina tuhé konzistence
Zattidéni (dle CSN 72 1002) : F 6, CI (jil se stedni plasticitou)
Index konzistence : 0,92

Vhodnost do nasypt : nevhodné, malo vhodné
Vhodnost jako podlozi : VIIT + IX + X

Namrzavost : nebezpecné namrzavé
Koeficient propustnosti 10® m/s

Kapilarni vzlinavost Hy=2,6 m

Zkouska zhutnitelnosti (Proctor standard)  100% PCS = 1650 - 1750 kg/m’
optimalni vlhkost wep = 12 - 14 %
Kalifornsky pomér unosnosti (CBR) pti 95% PCS CBR=3-5%

Hodnoceni : bez upravy nevhodny material pro aktivni vrstvy nasypi a jako podloZzi
pod komunikace. Po zhutnéni zeminy bez dalsi dpravy (provapnéni,
zavibrovani klastického materidlu) lze orientacné predpokladdat dosazeni
modulu pretvarnosti do 15 MPa. Pievazuje hlinitd frakce a zeminy jsou po
napojeni vodou nestabilni a velmi rozbtidavé. Velmi vyrazného zlepSeni
I1ze dosahnout primési vapna.

Poloha *3* jil piscity

Zatiidéni (dle CSN 72 1002) : F 4, CS1 (jil piscity)
Index konzistence : cca0,8-1,0
Vhodnost do nasypt : vhodna

Vhodnost jako podlozi : IV+V

Namrzavost : nebezpecné namrzavé
Kapilarni vzlinavost : Hscca 1,0 m
Koeficient propustnosti : cca 10° m/s
Maximalni objemova hmotnost (PCS): cca 1750 - 1800 kg/m’
Optimalni vlhkost : ccal2-15%
Kalifornsky pomér tinosnosti (CBR) : pti 100% PCS CBR cca 6 - 8 %

Hodnoceni : vhodny material pro aktivni vrstvy nasypu a jako podlozi pod komunikace.
Po zhutnéni zeminy lze piedpokladat dosazeni modulu pretvarnosti
z druhé pritézovaci vétve Egepp > 45 MPa v ptipadé optimalni vlhkosti
zeminy. Vyrazného zlepSeni zeminy lze doséhnout vapenocementovou
stabilizaci.
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3.3 Promrzani podloZi, vodni reZim

Zakladni hodnoty indexu mrazu (Im) dle CSN 73 6114 (Vozovky pozemnich
komunikaci, zékladni ustanoveni pro navrhovani) pro vyskové pasmo 200 az 300 m n.m. jsou
nasleduyjici :

Im = 259 (pro stfedni dobu navratu 4 roky)
Im = 320 (pro stiedni dobu navratu 7 roki)
Im = 375 (pro stiedni dobu navratu 10 rokd).

Hloubku promrzani vozovky (hy) lze pro zdjmové uzemi piiblizné stanovit dle diive
platné ON 73 6196 takto :

hyr=5 VIm pro netuhé vozovky
hyr =16 NIm  pro tuhé vozovky.

Hloubka promrzani (hy)se tedy pro zdjmové Uzemi (pfi uvazované hodnoté indexu
mrazu Im = 375 pro periodicitu 0,1, tj. sttedni dobu navratu 10 roki) bude pohybovat kolem
0,97 -1,15m.

Zemni plan komunikaci bude tvofena pfevazné sprasovymi hlinami a v men$i mife
pisCitym jilem. Stanoveni vodniho rezimu je provedeno na zakladé hodnot indexu
konzistence, protoze vrty nebyla zastizena hladina podzemni vody.

Vzhledem k tuhé konzistenci zeminy (Ic = 0,92) Ize, dle CSN 73 6114, piilohy D,
hodnotit vodni rezim podlozi jako nepfiznivy (pendularni).

3.4 Tézitelnost zemin

Na zékladé vizualniho hodnoceni jsou zastizené zeminy zatazeny dle CSN 73 3050
Zemni prace do nasledujicich tiid :

e navazky (poloha *1*) tt. 2,
e spraSové hliny tuhé konzistence (poloha *2a*) tt. 2,
e sprasové hliny pevné konzistence (poloha *2b*) tt. 3,
e piscité jily tuhé konzistence (poloha *3%*) tt. 2,
e hlinité pisky s tlomky (poloha *4*) tr. 3.

Vykopové prace budou tedy provadény v zeminach, které jsou tézitelnych béznymi
mechanismy (2. az 3. tf. tézitelnosti).
Sprasové hliny poloh *2* mohou mit tendenci k nalepovani (pti nasyceni vodou) a po

odkryti mohou vlivem atmosférickych srazek rychle rozbifednout, a proto doporucujeme
zemni prace provadét v suchém obdobi.

Vykopy do hloubky 1,2 m lze hloubit se svislymi sténami bez pazeni. Stény hlubsich
vykopt doporucujeme zabezpecit ptiloznym pazenim, a to predev§im z divodu bezpecnosti
prace.

Zdpy, rekonstrukce komunikace



4. ZAVERY

Vysledky inzenyrskogeologického prizkumu lze shrnout do nasledujicich bodu :

zemni plan bude pfevazné tvofena sprasovymi hlinami, které jsou bez upravy
nevhodné jako podlozi pod komunikace. Nejucinnéjsi upravou zemni plan¢ v téchto
zeminach je zafrézovani vapna do aktivni zony zemni plané. Bez Gpravy na nich
nelze dosahnout pro zemni plan pozadovanych deformacnich moduli (Egep, > 45
MPa).

V severovychodni ¢asti komunikace (v prostoru vrtu V 2) budou v urovni zemni plané
zastizeny pisCité¢ jily, které jsou bez upravy vhodné jako podlozi komunikaci.
Vzhledem k obsahu jemnozrnné frakce jsou dobie hutnitelné.

Pro kalkulaci ndkladt na upravu zemni plan€¢ doporucujeme uvazovat, ze na cca 75 %
z trasy komunikace bude nutna uprava zemni plané.

Hodnota indexu mrazu (Im) je pro zajmove Gzemi rovna 375 (pro stfedni dobu navratu
10 roktr) dle CSN 73 6114.

Vodni rezim podlozi zemni plang je dle CSN 73 6114 hodnocen na zakladé indexu
konzistence jako neptiznivy (pendularni).

Vykopy (do hloubky minimalné 2 m) budou vedeny v celé trase v zemindch, které
jsou lehce teézitelné béznymi hloubicimi mechanismy.

Zemnimi pracemi budou zastizeny zeminy, které pii zvySené vlhkosti budou mit
tendenci k nalepovani (sprasové hliny).

Hladina podzemni vody nebude ovliviiovat stavebni zdmér.

Pokud by doslo k podstatnym zméndm v projektovaném zaméru, lze zavéry aplikovat
pouze se souhlasem autorské organizace. V pripad¢ pozadavku investora lze provést piejimku

zemni plang ve vztahu k zavérim této zpravy.

V Praze dne 4.2. 2008 Ing. Marek Soukup
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Lokalizace zajmového uzemi
Priloha ¢. 1.1
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Dokumentace prazkumnych sond
Fotodokumentace



0,0-0,3m

0,3-1,6

1,6 -2,8

2,8-34

Dokumentace pruzkumnych vrtu

Vi

z=207,0 m n.m.
navazka - hlina pis¢ita, humézni, s drobnym drcenym kamenivem, tmave
hnéeda, §
poloha *1* (zatrideni dle CSN 72 1002 : nezatridéno)
hlina jilovita, svétle okroveé hnéda, s vapnitymi zateky tuhé konzistence
(sprasové hliny), §
poloha *2a* (zatrideni dle CSN 72 1002 : F 6, CI)

hlina jilovita, svétle okroveé hnéda, jemné piscita, s vapnitymi zateky pevné
konzistence (sprasové hliny), §
poloha *2b* (zatridéni dle CSN 72 1002 : F 6, CI)

hlina jilovita, svétle okroveé hnéda, s vapnitymi zateky tuhé konzistence

(sprasové hliny), )
poloha *2a* (zatrideni dle CSN 72 1002 : F 6, CI)

Hladina podzemni vody : nenarazena.

0,0-0,5m

0,5-1,0

1,0-2,3

V2
z=201,9m n.m.
navazka piscitd a hlina humozni, tmavé hnéda,
poloha *1* (zatrideni dle CSN 72 1002 : nezatridéno)

jil piscity, svétle hnédy s ulomky piskovce, tuhé konzistence, piscita frakce
jemnozrnna, )
poloha *3* (zatridéni dle CSN 72 1002 : F 4, CS1)

pisek hlinity, svétle rezaveé hnédy, stfedné zrnity s cetnymi pevnymi ulomky
pevného kiemitého piskovce, svrchu slabé zavlhly, s hloubkou se zvySuje podil
ulomkd a vlhkost (deluvium)

poloha *4* (zatFidént dle CSN 72 1002 : S 4, SM)

Hladina podzemni vody : nenaraZena.
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II

Fotodokumentace

V 1, vrtné jadro

Zdpy, rekonstrukce komunikace



III

V 2, celkovy pohled

V 2, vrtné jadro
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Vysledky laboratorniho rozboru zeminy



ive Outada — GEOTECHNICKY
160 60,
laboratof: Komunardu 6, [70 04, Praba 7, tel/fax

Zikova 2},

SERVIS
Praha 6, tel.: 311 24 38

a0 92 63

CERTIFIKAT LABORATORNIHO

kol ZAPY — KOMUNIKACE
Sonda: ¥V~ 1 hloubka {m]: 0.6— 0.8 lab. ¢éislo 26
KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN
R PISEH 1ERR oL
i PRACH Jiwn? 1 STREDN] JuRuBTL DROSNY | STREpNl JRiE £AME
i \
/ Obsab frakee [X]
|/ 1. 14
PRACH w3
/. PISEK 13
STERK 0
L \
e o o o s s o -
g 8 B o R U S S D S
S g g 5 2 ¥ 2 8
Vihkost w = 26,5 x
Atlerbergovy meze @ Ip = 20 wp = 25 wlL = 45 % i\\i“_;‘\-f'-i
i G 1o 20 30 4o S0 80 70 6 40 100
Ronzstence .92 TUHA
KOLOIDNI AKTIVITA DIAGRAM PLASTICITY
209 SUASTICITA
';'/ . KA stReoni] vrsord | LR ;5;2?:«:(
w70 = 5 78 %)
— "/ = ] (cvi
poen 4 2 Q.60 e
2 3|
Zap d £ Ev
Zud T
A =
§ 4095 § a0
G =i [=%
> 3 - ll w3
[ ,’ k=
2 { ®
£ oo 4 oA
10 - 10 -
i
W 26 33 A0 S0 60 70 86 20 30 76 B0 90 100 (10 120

Obsah jflovyeh Edstic [#]

Vihkos! na mezi texuvtosti wl [x]

Pdrovitost {%]

Cista pérovitosti

Saturace [¥]

Barva vzorku OKE TMAVY

Uhliditany SILNE UHLICITANOVE JOrganické pifmeési

Klasifikace CSN 721002 ¥6 Cf Nizev zeminy JIL SE STREDNE
Rlasifilkace CSN 731001 F6 C1 PLASTICITGU

Klasifilkace CSN 721001 CI K3 Podlozi VIIF+IXN+X

Kiasifikace €SN 752410 Fé Cl Ndsyp NEVHODNA+MALO VHODNA




MECHANIKA ZEMIN 31/1/2008

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

NAZEV UKOLU : ZAPY - KOMUNIKACE CISLO UKOLU :2083352
SONDA V-1 ]
HLOUBKA {m] 0.6,0-080
LAB. €. 26
DRUH VZORKU POLOPORUS.

VLHKOST 0.265

MEZ TEKUTOSTI [Ya] 45

MEZ PLASTICITY [%l 25

INDEX PLASTICITY (%] 20

KLASIFIKACE CSN 72 1002 * Fo C1

KLASIFIKACE CSN 73 1001 Fé CI

KLASIFIKACE CSN 72 1001 CIK3 ’

KLASIFIKACE CSN 752410 F6 CI

KONZISTENCE VYPOCTENA TUHA

INDEX KONZISTENCE 0.92

INDEX KOLOIDNI AKTIVITY 143

BARVA VZORKU OKR TMAVY

TVAR ZRN nestanoveno

TVAR ZRN nestanoveno

¢y PODROBNEISi UDAJE VIZ PROTOKOL O ZKOUSCE
(+) KONZISTENCE SE TYKA VYPLNE




G T S - pgeotechnicky servis

Stanoveni zrnitosti

NAZEV UKOLU : ZAPY - KOMUNIKACE CISLO UKOLU : 2083352

VZOREK 001 .002 004 007 02 .063 125 25 5 1 2 4 8 16 32 63 125
26 12 14 18 24 47 87 55 97 99 99 100 100 100 100 100 100 100

Vypocty, klasifikace

NAZEV UKOLU : ZAPY - KOMUNIKACE CISLO UKOLU : 2083352

VZOREK n -Cpérov. Sr Ic  Konzist Ta  CSN752410 CSN721002  (SN731001  $SN721001

26 092' TUHA 143 CL F6 CI F6 CI CIK3
Filtrac¢ni soucinitel (K)
VZOREK SONDA HLOUBKA KONSTANTNI CARMAN- METODA U. S. BUREAU METODA
SPAD KOZENY OF SOIL CLASSIFICATION PODLE
(CH. MALLET JPACQUANT) HAZENA
fm] [m/s ] [mis] [m/s] [m/s}]
26 V-1 0.6-08 3.0000.10° mino oblast
Klasifikace podle CSN 72 1002
Hioubky | Typ Kapil. vzl. Vhodnost pro
VZOREK | Sonda [m] | zeminy | Hs Hmax Namrzavost Podlozi Nasyp
- . VIIT+ NEVHODNA+
26 V-1 [06-08] F6CI | 26 8 ; :
8 C 87 |NEBEZPECNENAMRZAVE | o o1\ oot d




