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OBJEKT : Most ev. €. 33721-1
Most pies Klejnarku v Mocovicich
ZADAVATEL : KSUS Stiedo¢eského kraje
1. UVOD

Pfedmétem tohoto statického vypoctu je posouzeni navrhu opravy a stanoveni zatizitelnosti
mostu ev. ¢. 33721-1 pies Klejnarku v Mocovicich.

2. POPIS KONSTRUKCE

Most prevadi silnici 111/33721 ptes koryto Klejnarky v Mocovicich. Na most pfed opérami
navazuji nasypy silni¢niho télesa a ptilehlé mistni komunikace. V tésném sousedstvi vlevo do
mostu je lavka pro pési, kterd neni predmétem projektu.

Most o dvou polich je tvofen dvéma kamennymi klenbami. Dle zavérného klendku v poli 1
vpravo most pochazi z roku 1880. Tvarové se jednd o dvoupolovou kruhovou segmentovou klenbu
z kleneb pfiblizn€ totozného tvaru a svétlosti 2x8,30 m. Vzepéti klenby ve stfedu rozpéti je
piiblizné 1,20 m. Klenba, ¢elni zidky, spodni stavba 1 kiidla jsou provedeny ze zcela pievladajiciho
hrubého tadkového az nepravidelného zdiva z lomového kamene (dolerit, tj. amfibolické gabro).
Hrany klenby a exponované ¢asti spodni a stavby jsou provedeny z dioritovych kvadrt.

Most je podepien zdénymi masivnimi krajnimi opérami a stiednim pilifem. ZaloZeni mostu
je plosné, opéry a stfedni pilif jsou zalozeny v prostfedi zvétralého skalniho podlozi, resp. do
Stérkovito-piscitych fluvidlnich sedimentd, a zdkladové poméry mostu je aktualné¢ mozno povazovat
za stabilizované. Tvarové jsou ob¢ opéry takika totozné. Jedna se o kamenné opéry s rovnob&znymi
kamennymi zdénymi kiidly. Opéry jsou na bocich zpevnény ¢tvrtkruhovymi pilitky se zaoblenymi
kamennym vrchliky. Na bocich pilite je provedeno pulkruhové zpevnéni bokl se zaoblenymi
kamennym vrchliky, na navodni stran¢ takto zaobleny bok pilife pfechazi v bfit kamenného
ledolamu (s odpovidajicim kamennym vrchlikem).

Vozovka na most¢ je zivicna. V koruné celnich zidek jsou zachovany ptivodni kamenné
fimsy. Na ptivodnich fimsach byly vybetonovany nové fimsy a bylo osazeno ocelové trubkové
zabradli. Na ptedpolich jsou podél komunikace na nasypu osazena silni¢ni svodidla.

Bude provedena celkova oprava mostu zahrnujici ociSténi a sanaci celé nosné konstrukce,
veetné odstranéni a znovuzfizeni nasypu na klenbach. Bude provedena novd vanova izolace,
opraveny poprsni zdi a na horni hran¢ nasypu bude provedena nova Zelezobetonova roznaSeci
deska. Na desce bude proveden novy mostni svrsek a vybaveni. Stavajici konstrukce klenby bude
plosné ociSténa a hloubkové piesparovana jak z lice, tak 1 z rubu. Piipadné poskozené klendky
budou opraveny.

Geometrie navrzené nosné konstrukce je uvedena v €asti A tohoto statického vypoctu.

3. METODIKA STATICKEHO VYPOCTU

Model konstrukce

Konstrukce je modelovana jako klenbovy pas jednotkové Sitky (viz ¢ast A), kterd odpovida
maximalni S$ifce roznaseni kolovych zatizeni (viz Cast B) pifi vypoctu jednotlivych druh
zatizitelnosti. Pro vypocet je pouzit materidlové nelinearni kombinovany deskosténovy a prutovy
model s uvazovanym spoluptsobenim materidlu zasypu a roznaSeci deskou modelovanou na horni
hrané zasypu. Charakteristiky jednotlivych materiali jsou uvedeny v ¢asti A tohoto statického
vypoctu.
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V priifezech zdiva klenby a pilife je vylouceno tahové namahani zdiva a v prubéhu vypoctu je
modifikovana tuhost prifezl podle polohy vyslednice tlakovych napéti v prufezu.

Zatizeni konstrukce

Zatizeni konstrukce je uvazovano podle piisluinych &asti CSN EN 1991 a podle CSN 73
6222. Stala zatizeni jsou uvazovana podle skute¢né geometrie mostu, proménna zatizeni pro
stanoveni zatiZitelnosti jsou uvazovana podle CSN 73 6222. Roznaseni proménnych zatiZeni je na
klenbové konstrukci uvazovano jak v pficném, tak i v podélném sméru, a to v zavislosti na
materidlovych charakteristikach konstrukce (viz cast B).

v

Proménné zatizeni je na klenbové ¢asti konstrukce umisténo do nejneptiznivéjsi polohy, ktera
je stanovena na zdklad¢ linearni analyzy konstrukce. V pficném sméru je zatizeni umisténo

v

v nejnepiiznivéjsi poloze z hlediska klenby, tj. k lici fimsy na moste¢.

Pro stanoveni zatizitelnosti se uvazuji schémata dvou, tfi a Sestindpravového vozidla podle
CSN 73 6222. Vyjimecna zatizitelnost je s ohledem na uspofadani mostu stanovena zjednodusené
z hodnot vyhradni zatiZitelnosti (viz ¢ast C tohoto statického vypoctu).

Dynamicky soucinitel je uvazovan hodnotou odpovidajici ndhradnimu rozpéti konstrukce
podle CSN 73 6222. Hodnoty zatiZzeni, geometrie a rozhodujici umisténi dopravnich zatizeni a
roznos zatiZzeni jsou uvedeny v casti B tohoto statického vypoctu.

Stanoveni zatiZitelnosti

Zatizitelnost klenbové ¢asti konstrukce byla stanovena materidlové nelinearnim vypoctem pro
zatizeni definovand na zvoleném modelu konstrukce. Maximalni zatizeni bylo stanoveno jako n-
nasobek definovaného zatizeni (ptislusného zatézovaciho schématu) pti dosazeni kritérii pro
jednotlivé mezni stavy v CSN P 73 6213 (viz &ast C).

Zatizitelnost konstrukce je stanovena z nasledujiciho vztahu :
Vi = VNorm. .n,
kde Vorm. j€ hmotnost normového vozidla ptislusné zatizitelnosti
n je soucinitel ptisluSného zatizeni (odpovidajiciho piislusné zatizitelnosti)
z nelinedrniho vypoctu odpovidajici dosazeni kritérii pro stanoveni
zatizitelnosti podle CSN P 73 6213 (viz vyse)

Stanovena zatizitelnost mostu zahrnuje skute¢ny stav mostu stanoveny diagnostickym
prizkumem a neni proto déale redukovana (napf. soucinitelem stavebniho stavu podle CSN 73
6221).

4. ZAVER
Névrh opravy nosné konstrukce a jeji zatizitelnost byly stanoveny podrobnym statickym
vypoctem.

Vypoctem byly stanoveny nésledujici hodnoty zatizitelnosti. Hodnoty zatizitelnosti (viz ¢ast
C) jsou shrnuty v nasledujici tabulce:

Druh zatiZitelnosti Hodnota
Normalni zatiZitelnost - V, 26t
Vyhradni zatizZitelnost - V, 62t
Vyjimecna zatizitelnost - V 221t
Zatizitelnost na jednu napravu - V; 12 t
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5. POUZITE PROGRAMY

[1]
[2]

MS-EXCEL 2003 - Tabulkovy procesor — Microsoft, 2003
MS-WORD 2003 - Textovy editor — Microsoft, 2003

6. POUZITA LITERATURA

[1] CSN EN 1990 — Eurokéd : Zasady navrhovani konstrukei

[2] CSNEN 1991 — Eurokéd 1 : Zatizeni konstrukci (soubor norem)

[3] CSNP 73 6213 : Navrhovani zdénych mostnich konstrukei

[4] CSN 73 6222 : Zatizitelnost mosti PK

[5] CSNISO 13822 : Hodnoceni existujicich konstrukci

[6] CSN 73 0038: Hodnoceni a ovéfovani existujicich konstrukei - Doplitujici ustanoveni
V Praze 31. 03. 2020 Ing. Michal DRAHORAD, Ph.D.
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Al. GEOMETRIE KONSTRUKCE

Al.1. Popis stavajiciho mostu

Most prevadi silnici I11/33721 ptes koryto Klejnarky v Mocovicich. Na most pfed opérami
navazuji nasypy silni¢niho télesa a pfilehl¢é mistni komunikace. V t€sném sousedstvi vlevo do
mostu je lavka pro pési, kterd neni ptredmétem projektu.

Most o dvou polich je tvofen dvéma kamennymi klenbami. Dle zdvérného klenaku v poli 1
vpravo most pochazi z roku 1880. Tvarové se jedna o dvoupolovou kruhovou segmentovou klenbu
z kleneb pfiblizn€ totozného tvaru a svétlosti 2x8,30 m. Vzepéti klenby ve stfedu rozpéti je
piiblizné 1,20 m. Klenba, ¢elni zidky, spodni stavba 1 kiidla jsou provedeny ze zcela ptevladajiciho
hrubého tadkového az nepravidelného zdiva z lomového kamene (dolerit, tj. amfibolické gabro).
Hrany klenby a exponované ¢asti spodni a stavby jsou provedeny z dioritovych kvadrt.

Most je podepien zdénymi masivnimi krajnimi opérami a stiednim pilifem. Zalozeni mostu
je plosné, opéry a stiedni pilif jsou zaloZzeny v prostiedi zvétralého skalniho podlozi, resp. do
Stérkovito-pis€itych fluvidlnich sedimenti, a zakladové poméry mostu je aktudlné mozno povazovat
za stabilizované. Tvarové jsou ob¢ opéry takika totozné. Jednd se o kamenné opéry s rovnob&znymi
kamennymi zdénymi ktidly. Opé€ry jsou na bocich zpevnény ctvrtkruhovymi pilitky se zaoblenymi
kamennym vrchliky. Na bocich pilite je provedeno piilkruhové zpevnéni bokil se zaoblenymi
kamennym vrchliky, na navodni stran¢ takto zaobleny bok pilife pfechazi v biit kamenného
ledolamu (s odpovidajicim kamennym vrchlikem).

Vozovka na mosté je zivicnad. V koruné Celnich zidek jsou zachovany plivodni kamenné
fimsy. Na ptvodnich fimsach byly vybetonovany nové fimsy a bylo osazeno ocelové trubkové
zabradli. Na ptedpolich jsou podél komunikace na nasypu osazena silni¢ni svodidla.

Do konstrukce zatéka, izolacni systém je nefunkcni, na podhledu klenby jsou vyluhy, rozpada
se sparovani. Na podhledu jsou zbytky v minulosti provedeného torkretu nebo omitky.

Spéarovani obou opér a predevsim kiidel a ¢elnich zidek je rovnéz porusené. Lokalné se jejich
zdivo rozpadd a je rozvolnéné. Na opérach a vrchlicich pilife je uchycena vegetace a dochazi
k rozvolnéni zdiva.

Vozovka na mosté je poruSend, trhlinami ve vozovce zatéka do nosné konstrukce. Pivodni
fimsy jsou misty zabetonované do fims novych.

Stavajici usporadani a stav konstrukce jsou patrné z ptehlednych fotografii na Obr. A 1 a Obr.
A2.

g
4
L

Obr. A 1 — Pohled na most z boku
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Obr. A 2 — Typicky stav podhledu klenby v polich (vlevo) a stav opéry (vpravo)

Al.2. Zakladni udaje o konstrukci

Uhel kiizeni 90°

Délka premosteni 18.5m

Délka mostu 28.5m

Délka nosné konstrukce 21.1 m

Sitka NK — ZB deska 6.6 m

Sirka NK — kamenna klenba 6.1m

Rozpéti jednotlivych poli 8.3+8.3 m

Sirka mezi obrubniky 55m

Sirka mostu (mezi zabradlim) 6.5m

Volna vyska nad terénem 2.4 m u podpor v patach klenby
Stavebni vyska 1.274 m (v korun¢ klenby)
Plocha nosné konstrukce 21.1x6.6=139.3 m?

Zatizeni mostu Bude stanovena zatizitelnost dle CSN 73 6222.

A1.3. Popis opravy mostu

Bude provedena celkova oprava mostu zahrnujici ociSténi a sanaci celé nosné konstrukce,
véetné odstranéni a znovuziizeni nasypu na klenbach. Bude provedena nova vanova izolace,
opraveny poprsni zdi a na horni hrané¢ nasypu bude provedena nova Zelezobetonova rozndSeci
deska. Na desce bude proveden novy mostni svrSek a vybaveni.

Stavajici konstrukce klenby bude ploSné ocisténa a hloubkové pfesparovana jak z lice, tak 1
z rubu. Piipadné poskozené klendky budou opraveny. Schémata konstrukce po opraveé jsou uvedena
na Obr. A 3aObr. A 4.
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A2. MODEL PRO STATICKOU ANALYZU
A2.1. Obecné

Zatizitelnost mostu je stanovena podrobnym statickym vypoctem zohlediiujicim nelinearni
chovani konstrukce a jeji spoluplisobeni se zeminou zasypu. Vypocet odolnosti konstrukce je
proveden na prutovém modelu klenbového pasu Sitky 1,00 m pro normalni zatizitelnost a 1,5 m pro
vyhradni zatiZitelnost. Tyto Siiky odpovidaji Sitkdm roznaSeni zatiZzeni od dopravy umisténého v
krajni poloze na vozovce (viz Obr. A 5). Zatizeni a jeho roznos jsou uvazovany vzdy tak, aby
nedochéazelo ke zméné vyslednice zatizeni piislusSného uvazovaného zatiZeni.

Charakteristiky jednotlivych materialt jsou uvedeny v nésledujici kapitole této casti.

0SA MOSTU

PROM |, 263

b,z

500

Obr. A 5 — Schéma stanoveni $itky prutového modelu konstrukce
(vlevo vozidlo Vn — 3NV, vpravo vozidlo Vr — 3NV)

A2.2. Model nosné konstrukce

A2.2.1. Geometrie modelu NK

Model nosné konstrukce je sestaven jako rovinny s jednotkovou Sitkou odpovidajici celkové
Sifce roznaSeni zatizeni, ktera je stanovena vzdy pro kola pfislusného zatéZovaciho vozidla.
Konstrukce klenby je po délce modelovana deskosténovymi prvky (klendky) spojenymi prutovymi
prvky s vyloucenym tahovym piisobenim (spary). V misté nové desky mostovky je modelovéan prut
tuhosti odpovidajici nové provadéné desce. Zasyp konstrukce je modelovan deskovymi prvky
odpovidajici tuhosti zasypu. Vypocet konstrukce je proveden jako nelinearni.

Geometrie konstrukce odpovida geometrii nosné konstrukce po opraveé. Geometrie modelu
nosné konstrukce pro vypocet je uvedena na Obr.A 6.

ZASYP KONSTRUKCE

NAHRADNi PRUT PRUTY MODELWJICI SPARY
. MOSTOVKY <
g g
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| 2000 || 2500 | 8300 | 2000 | 8300 ﬂl, 2500 ﬂl, 2000 ﬂL
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ﬂL 27600 |
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Obr.A 6 — Schéma modelu konstrukce pro statickou analyzu
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Staticky vypocet
Podepteni modelu je modelovano vetknutim v patkach klenby s tim, Ze rozsah podepieni

konstrukce se méni s pritbéhem nelinedrniho vypoctu. V dasledku toho se také meéni "tuhost"
vetknuti konstrukce do zakladu.

" ——

Obr.A 7 — Model konstrukce v programu pro statickou analyzu

A2.2.2. Materialy nosné konstrukce

Zékladnim materidlem nosné konstrukce je zdivo z lomového kamene zdéné na vapennou
maltu s charakteristikami uvedenymi v nasledujici tabulce. Pro vypocet je tento materidl uvazovan

jako homogenni s obecné nelinearnimi vlastnostmi (vylouceni tazené Casti prifezu modelované
pruty pfi zatizeni).

Pevnost zdiva je stanovena podle CSN 73 0038. Zakladni vlastnosti materialu jsou uvazovéany

podle vysledkli diagnostického prizkumu (tlakova pevnost malty — 1,91 MPa, tlakova pevnost
zdicich prvki — 50 MPa).

Material Charakteristiky
Kamenné zdivo 7= 25,0 kN/m?
fi="17,5 MPa
Sfvok= 0,05 MPa
Ym=2,0.0,9.1,1.1,0=1,98
Zasyp klenby y=20,0 kN/m?
p=40°
c=0kPa
Eqer= 120 MPa

Vliv roznaseni v podélném sméru a vodorovnych ucinkii zatizeni je modelovan chovanim
prvkl zasypu. S ohledem na malou tuhost zasypu vzhledem k tuhosti konstrukce je vliv pruzného
modelu zasypu na rozd¢€leni zatizeni na klenbu zatizen malou chybou a lze jej proto pouZit.
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A2.2.3. Prufezy prutovych prvka

Pro analyzu konstrukce jsou pouzity i prutové prvky nahrazujici material malty.

Detailni

Material

A [m?]

Ay [m?], A; [m?]

AL [m?/m], Ao [m?/m]
Cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

Iy [m*], I [m7]

iy [mm], iz [mm]

Wely [m3], Wel.z [m3]
Wity [M3], Wp.2 [m?]
Obrazek

1000; 50
Zdivo

5.0000e-02
4.1667e-02
2.1000e+00
25
0.00
4.1667e-03
289
8.3333e-03
0.0000e+00

4.1667e-02
2.1000e+00
500

1.0417e-05
14
4.1667e-04
0.0000e+00

0
K
z

Detailni

Material

A [m?]

Ay [m?], A; [m?]

AL [m?/m], Ao [m?/m]
Cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

Iy [m*], L [m7]

iy [mm], iz [mm]

Wely [m3], Wel.z [m3]
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3]
Obrazek

1000; 100
Zdivo

1.0000e-01
8.3333e-02
2.2000e+00
50
0.00
8.3333e-03
289
1.6667e-02
0.0000e+00

o)

8.3333e-02
2.2000e+00
500

8.3333e-05
29
1.6667e-03
0.0000e+00

> P

Detailni

Vyroba

A [m?]

Ay [m?], A; [m?]

AL [m?/m], Ao [m?/m]
Cv.ucs [mm], Czucs [mm]
a [deg]

Iy [m*], I [m*]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [m3], Wz [m3]
Woly [M3], Wpi.2 [m?]
Obrazek

1000; 200
beton
2.0000e-01
1.6667e-01
2.4000e+00
100
0.00
1.6667e-02
289
3.3333e-02
0.0000e+00

fooz el

1.6667e-01
2.4000e+00
500

6.6667e-04
58
6.6667e-03
0.0000e+00
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B - zATiZENI
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Bl. STALA ZATIZENI

Klenbové nosna konstrukce mostu je modelovana jako klenbovy pas Sitky 1,0 m nebo 1,5 m,
zatizeny vlastni tihou klenby a silovymi G¢inky materialu zasypu klenby (svisly a vodorovny tlak na
NK). Materidlové charakteristiky viz Cast A tohoto statického vypod&tu. Zatizeni poprsni zidkou
neni pii vypoctu zatizitelnosti uvazovano, protoze vzhledem ke svému charakteru (spojité zatizeni
po celé délce konstrukce) pisobi na konstrukcei pfiznivé a navic poprsni zidka stabilizuje konstrukci
klenby v okrajové Casti. Zatizeni je proto uvazovano shodné jako na zasypané ¢asti klenby.

Zatizeni novou deskou mostovky a mostnim svrSkem, vCetné
Vlastni tihy pouzitych materiala (viz ¢ast A) :

Material Hmotnost
Kamen (lomové zdivo) 7= 26,0 kN/m’
Zasyp klenby 7= 20,0 kN/m’
Beton desky 7= 25,0 kN/m’

B1.1. Zemni tlak

Vodorovné zatizeni od materidlu zasypu a jeho ucCinky z hlediska roznaSeni proménného
zatiZzeni jsou modelovany pomoci deskovych prvkl. Vlastnosti materialu z hlediska deformacniho
chovani jsou uvedeny v ¢asti A tohoto statického vypoctu.

B1.2. Ostatni stalé zatizeni

Ostatni stalé zatizeni je modelovano rovnomérnym zatizenim odpovidajici velikosti na horni
hran¢ modelu konstrukce, resp. na prutu modelujicim desku mostovky.

Celkova velikost zatiZzeni je stanovena jako primérnd tiha vSech €asti mostniho svrsku na
mosté, tedy na celou Sitku mostu:

Vozovka: 0,10.23.5,50=12,65 kN/m
Rimsy na moste: 0,26 .26 .2=13,52 kN/m
Zabradli: 2 kN/m

Celkem: 28,17 kN/m

Na jednotku Sitky potom piipada zatizeni 28,17 / 6,1 m = 4,6 kN/m.

b I O
b0 . )

et X ) 0BRSS RS

B

b St

Obr. B. 1 — ZatiZeni konstrukce ostatnim stalym zatizenim (Sitka 1,0 m)
Pro stanoveni zatiZitelnosti vyhradni je pouzito hodnoty 1,5-krat vétsi tak, aby odpovidala

efektivni Sifce konstrukce 1,5 m.

Ing. Michal Drahordd, Ph.D., Athénskd 1528/7, 102 00 - Praha 10, IC 01201654
Tel. : +420 608 961 689; E-mail : michal.drahorad@fsv.cvut.cz STR. B2




AKCE: 111/33721 Mocovice, PD PDPS
Most ev. €. 33721-1 Staticky vypocet

B2. DOPRAVNI ZATIZENI
B2.1. Obecné

Zatizeni dopravou se uvazuje podle piislusnych ustanoveni CSN 73 6222. Pii vypoétu
zatiZitelnosti je stanovena pouze zatiZitelnost normalni a vyhradni. Vyjimecna zatiZitelnost neni
stanovena, protoze vozidlo vyjimecné zatizitelnosti se na most nevejde a ani se k nému nemuze
(vzhledem ke svym rozmérlim a parametrim ptistupové komunikace) dostat.

Zatizeni konstrukce je uvazovano v extrémnich polohdch v podélném i v pficném smeéru
konstrukce. Tyto polohy byly stanoveny na zéklad¢ extrémnich hodnot tahovych namahani v klenbé
mostu pii pouziti linedrniho vypoctu. Obecné 1ze konstatovat, Ze tyto polohy jsou pro zatizeni v % a
"2 rozpéti konstrukce.

S ohledem na prabézné vysledky vypoctu bylo pro stanoveni normalni a vyhradni
zatizitelnosti pouZzito pouze dvounapravového a tiinapravového vozidla.

B2.2. Rozdéleni vozovky na zatézovaci pruhy

Sitka vozovky na mosté je 5,5 m. Na vozovku lze umistit dva zatéZovaci pruhy normalniho
zatizeni. Pro vypocet zatizitelnosti je z hlediska pfi¢ného umisténi uvazovana extrémni poloha
zatizeni, kdy je vozidlo umisténo v tirovni hrany obrubniku na mosté. Pro vyhradni zatizitelnost je
uvazovana shodna poloha zatizeni.

B2.3. RoznasSeni zatiZzeni zasypem

RoznaSeni zatizeni zasypem je v podélném sméru uvazovano piimo jako vlastnost modelu
konstrukce, kdy je zasyp modelovan jako plosna konstrukce s odpovidajicimi vlastnostmi (viz ¢ast
A tohoto statického vypoctu). Soucasné je zahrnut i vliv desky mostovky, a to uvazovanim jejiho
pusobeni na horni hrané zéasypu konstrukce. RoznaSeni v pficném sméru je uvazovano
zjednodusen¢ — viz ¢ast A tohoto statického vypoctu.

B2.4. Schéma zatiZzeni pro stanoveni normalni zatizitelnosti

Obecné schéma zatiZeni pro stanoveni normalni zatizitelnosti podle CSN 73 6222 je uvedeno
na Obr. B. 4. Rozméry vozidel pro stanoveni normalni zatizitelnosti jsou uvedeny na Obr. B. 2 a
Obr. B. 3. S ohledem na uspofadani konstrukce v pfi€ném sméru se piedpoklada, ze vozidla se
pohybuji az té€sn€ u obrubniku. V podélném sméru je zatizeni umisténo do nejnepiiznivejsi poloha,
ktera je stanovena na zéklad¢ pojezdu zatizeni po konstrukei.

300

1 3 =
Evn Zvn =

- SIS

o
o
~M

100
2500

o
=3

- = S|

| 1500 3000 wsooA\ joojlboo "’100 100

Obr. B. 2 — Podrobné schéma vozidla pro stanoveni normalni zatiZitelnosti
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Obr. B. 3 — Podrobna schémata vozidel pro stanoveni normalni zatizitelnosti
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Obr. B. 4 — Schéma stanoveni uspotfadani zatizeni pro stanoveni normalni zatizitelnosti (rozméry v m)
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Obr. B. 5 — Piiklad polohy 2-napravového vozidla pro stanoveni normalni
zatizitelnosti na modelu nosné konstrukce

B2.5. Schéma pro stanoveni vvhradni zatizitelnosti

Zakladni schéma zatiZzeni pro stanoveni vyhradni zatizitelnosti je uvedeno na Obr. B. 6 az
Obr. B. 8. Tiha vozidla vyhradni zatizitelnosti, resp. jeho zadni napravy, je pfedmétem vypoctu.
Vodorovné ucinky zatizeni jsou pro stanoveni vyhradni zatiZitelnosti zanedbany.
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Obr. B. 6 — Schéma zatizeni 2- napravovym vozidlem pro stanoveni vyhradni zatiZitelnosti
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Obr. B. 7 — Schéma zatizeni 3-napravovym vozidlem pro stanoveni vyhradni zatizitelnosti
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Obr. B. 8 — Schéma zatizeni 6-napravovym vozidlem pro stanoveni vyhradni zatizitelnosti
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Obr. B. 9 — Priklad polohy 3-napravového vozidla pro stanoveni vyhradni

zatizitelnosti na modelu nosné konstrukce
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Obr. B. 10 — Priklad polohy 6-napravového vozidla pro stanoveni vyhradni

zatizitelnosti na modelu nosné konstrukce

B2.6. Vyvjimecna zatizitelnost

e

p G5 50 5 £ 4

Vyjimecna zatizitelnost je sohledem na uspofadani a rozméry mostu stanovena ze
zatizitelnosti vyhradni, a to Upravou pomérem hmotnosti zakladniho vozidla, pomérem
dynamickych soucinitelti a uvdzenim roznaseci Sitky odpovidajici poloze vozidla v ose mostu (5 m
misto 3,0m pouzitym pro stanoveni vyhradni zatiZitelnosti).

B2.7. Dvnamické uc¢inky pro stanoveni zatizitelnosti

Dynamické uéinky zatizeni se uvazuji podle ustanoveni CSN 73 6222. Pfitom se piedpoklada,

ze vozidla normélni a vyhradni zatiZzitelnosti se po most¢ pohybuji normalni rychlosti.

Pro nahradni délku nosné konstrukce Lq = 8,3 / 2 = 4,15 m se uvazuji dynamické soulinitele

podle nasledujici tabulky:

Zatizitelnost Dynamicky soucinitel
Normalni 1,25
Vyhradni 1,25

Vyjimecna 1,05
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B3. OSTATNI PROMENNA ZATIZENI

S ohledem na rozméry konstrukce, statické¢ schéma, tuhost klenbové konstrukce a dominantni
vliv zatizeni dopravou nejsou zadna dalsi proménna zatizeni uvazovana.

B4. KOMBINACE ZATIZENI

Kombinace zatizeni pro stanoveni navrhovych ucinkd zatizeni se uvazuji zjednoduSené
v souladu s CSN EN 1990, tj. jako uc¢inek kombinace zatizeni podle vztahu (6.10). Soucinitele

zatizeni yg a yq se pfitom uvazuji podle zisad CSN EN 1990. Souéinitel kombinace w pro zatizeni
dopravou se stanovi podle CSN 73 6222 hodnotou 0,75.

PDPS
Staticky vypocet
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C — ZATIZITELNOST MOSTU
A NAVRH DESKY
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C1. PRINCIP STANOVENI ZATIZITELNOSTI

Zakladni zatizitelnost konstrukce byla ziskdna materidlové nelinedrnim vypoctem
(vylouceni tahového pilisobeni materialu konstrukce) na prutovém modelu konstrukce. Jako kritéria
maximalni hmotnosti vozidel byly pouzity podminky definované pro jednotlivé mezni stavy v CSN
P 736213:

1) MSP: Minimalni vyska tlacené oblasti je 0,54 — vysky prufezu — 0,250 m.
Maximalni tlakova napéti jsou mensi nez 0,45-nasobek tlakové pevnosti
zdiva — 0,45 * 7,5 =3,78 MPa
Fmax, klenba, 1.0m = 169 kN
Fmax, klenba, 1.5m = 254 kN

2) MSU:  Minimalni vy3ka tlagené oblasti je 0,2k — vysky prafezu — 0,100 m.
Maximalni tlakova napéti jsou mensi nez navrhova hodnota tlakové pevnosti
zdiva — 7,5/ 1,98 = 3,34 MPa
Fmax, Kienba, 1.0m = 189 kKN
Fmax, Kienba, 1.5m = 284 KN

Maximalni smykova napéti jsou mens$i nez navrhovd hodnota smykové
pevnosti zdiva stanovené podle CSN EN 1996 z hodnot rezidudlni smykové
pevnosti a tlakového namahéni v posuzovaném prurezu.

Vypocet je proveden pro klenbovy pas Sitky 1,0 m, resp. 1,5 m — viz ¢ast A tohoto statického
vypoctu. Zatizeni od vozidel se uvazuje podle kapitoly B na pasu klenby pii zanedbani jejiho
plisobeni v pfiéném sméru.

C2. STANOVENI ZATIZITELNOSTI - MSP

C2.1.1. Obecné

Jednotlivé zatizitelnosti byly stanoveny nelinearnim vypoctem v obou meznich stavech, a to
vySetfenim fady poloh zatiZzeni a vyhodnocenim rozhodujici polohy z hlediska vySe uvedenych
kritérii. Rozhodujici vysledky jsou uvedeny v nésledujicich odstavcich. Dynamicky soucinitel a
soucinitele zatizeni byly aplikovany pii vypoctu zatizitelnosti konstrukce jiz na hodnoty zatizeni.

C2.1.2. Normalni zatizitelnost

Rozhodujicim priifezem pro stanoveni normalni zatiZitelnosti je pata klenby, a to z hlediska
dosazeni maximalni povolené excentricity normalové sily. Iterativnim vypoctem bylo zjiSténo, ze
rozhodujicich hodnot je dosazeno pro celkovou tihu vozidla 290 kN.
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Obr. C. 1 — Globalni vysledky vypoctu maximalnich sil na konstrukci
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Obr. C. 2 — Rozhodujici spara klenby (pata klenby u stiedového pilife) — tlaCena polovina
klenby, maximalni sila v nahradnim prutu malty 169 kN
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Obr. C. 3 — Rozhodujici spara pilife (pata sttedového pilife) tlacena vice nez polovina
klenby, maximalni sila v ndhradnim prutu malty 83 kN

C2.1.3. Vyhradni zatiZitelnost

Rozhodujicim priifezem pro stanoveni vyhradni zatiZitelnosti je pata klenby, a to z hlediska
dosazeni maximalni povolené excentricity normalové sily. Iterativnim vypoctem bylo zjiSténo, ze
rozhodujicich hodnot je dosazeno pro celkovou tihu vozidla 660 kN.

Obr. C. 4 — Globalni vysledky vypoctu maximalnich sil na konstrukci
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Obr. C. 5 — Rozhodujici spara klenby (pata klenby u stifedového pilite) — tlacena vice nez polovina
klenby, maximalni sila v nahradnim prutu malty 164 kN
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Obr. C. 6 — Rozhodujici spara pilife (pata sttedového pilife) tlaCena vice nez polovina
klenby, maximalni sila v nahradnim prutu malty 85 kN

C3. STANOVENI ZATIZITELNOSTI - MSU
C3.1. Obecné

Jednotlivé zatizitelnosti byly stanoveny nelinedrnim vypoctem pro rozhodujici polohu
zatizeni stanovenou na zaklad¢ vyhodnoceni pojezdu zatizeni. Rozhodujici vysledky jsou uvedeny
v nasledujicich odstavcich. Dynamicky soucinitel a soucinitele zatizeni byly aplikovany pied
zahajenim vypoctu zatizitelnosti konstrukce na hodnoty zatiZeni.

Ll ocysossmmomheci:

C3.2. Normalni zatizitelnost

Rozhodujicim prifezem pro stanoveni normalni zatizitelnosti je pata klenby, a to z hlediska
dosazeni maximalni tlakové tnosnosti. Iterativnim vypoctem bylo zjiSténo, ze rozhodujicich hodnot
je dosazeno pro celkovou tihu vozidla 260 kN.

-165.63/NC20

TIIII?

Obr. C. 7 — Globalni vysledky vypoctu maximalnich sil na konstrukci
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Obr. C. 8 — Rozhodujici spary klenby (paty klenby — vlevo opéra, vpravo pilif) — tlaeno vice nez
20% vysky klenby, maximalni sila v ndhradnim prutu malty 192 kN
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Obr. C. 9 — Rozhodujici spara pilife (pata sttedového pilife) — tlaceno vice nez
20% vysky klenby, maximalni sila v ndhradnim prutu malty 101 kN

C3.3. Vyhradni zatiZitelnost

Rozhodujicim prifezem pro stanoveni vyhradni zatizitelnosti je pata klenby, a to z hlediska
dosazeni maximalni tlakové tnosnosti zdiva. Iterativnim vypoctem bylo zjiSténo, Ze rozhodujicich
hodnot je dosazeno pro celkovou tihu vozidla 620 kN.

-16 -161.92/NC17

Obr. C. 10 — Globalni vysledky vypoctu maximalnich sil na konstrukci
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Obr. C. 11 — Rozhodujici spary klenby (paty klenby — vlevo opéra, vpravo pilit) — tlaCeno vice nez
20% vysky klenby, maximalni sila v ndhradnim prutu malty 192 kN

Q305G e
-68.44/H PR B BN A (2N D T BRI DR N BN AN AR o7 (e (A R GRS /B SBEE A /N C3

“o.nnnunnnm 0.03/RIERTEALEIN ntr!;p\qaznm
‘-10.5 C

Obr. C. 12 — Rozhodujici spara pilife (pata stiedového pilife) — tlaceno vice nez
20% vysky klenby, maximalni sila v ndhradnim prutu malty 107 kN

C4. STANOVENI ZATIZITELNOSTI SPODNIi STAVBY

S ohledem na stavebni stav a typ spodni stavby, resp. op€r mostu, se predpoklada, ze jejich
zatizitelnost neomezuje zatizitelnost mostu stanovenou na zdékladé vypoctu zatizitelnosti
prefabrikované konstrukce (viz vyse). Zatizitelnost pilife byla ovéfena predchazejicim vypoctem.

C5. STANOVENI ZATIZITELNOSTI MOSTU

Zatizitelnost konstrukce se stanovi z vypoctenych hodnot zatiZitelnosti jednotlivych casti
konstrukce v jednotlivych vySetfovanych stavech stanovenych podle CSN 73 6222. Pti stanoveni
zatiZitelnosti je uvazovan skutecny stav mostu.

a) Normalni zatiZitelnost

Vn = 2630 t
b) Vyhradni zatiZitelnost
V.=62,0t

c¢) Vyjimecna zatiZitelnost

V,=62*125/1,05*15*2,0=221t¢
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C6. UCINKY ZATIZENI NA ROZNASECI DESKU

Na desce mostovky jsou vypoctem stanoveny ucinky zatizeni v podélném smeéru a je navrZzena
vyztuz pro zajisténi dostatecné odolnosti. V pticném sméru se predpoklada konstrukéni vyztuzeni.
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Obr. C. 13 — Obalka ohybovych momentti od navrhového zatizeni v MSU na pruhu $itky 1,0 m
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Obr. C. 14 — Obélka posouvajicich sil od navrhového zatizeni v MSU na pruhu $itky 1,0 m

Navrh vyztuze je proveden podle CSN EN 1992-1-1 metodou meznich pietvoteni. Navrh vyztuze je
uveden v nasledujicich tabulkach.

Smykova unosnost priiezu podle CSN EN 1992-1-1

Rozméry priifezu : Smykova vyztui - material :
VyEka h= 0200 m Mez kluzu fowk = 500 MPa
Min.&itka by= 1000 m Soué.materialu g = 116 |-

Navrh.mez kluzu fwa= 4348 MPa
Ohybova wyztuz :
Kryti wztuZe = 0050 m Timeny :
Profil wyztuze p= 14 mm Profil b= 12 mm
MnoZstvi wztuze n= 7i ks Striznost 2 -
Staticka vyika d= 0143 m Vzdalenost s= 0250 m
Rameno vn_sil z= 0129 m

Ohyby :
Beton : Profil b= 20 mi
Char.pevnost fwe= 200 MPa Wzdalenost 5= 1000 m
Souc.materialu w= 150 - Ohybi v trhling n= 6.0 ks
Redukéni sout.v tlaku oee = 0890 - Sklon o= 45000 °
Navrh_pevnost fed = 12.0 MPa
Souinitel smyk.pevnosti vy= 055 - Sklon tlacenych diagonal :

cotge= 20 -

Unosnost ve smyku bez smykové vyztuze :
Souéinitel tl. prvku k= 200 |- Vedet1 = 834 |kN
St. vyztuZeni ohyb.vyzt. pr= 000718 - VRdomin=  63.3 kN

Prim.napéti od pfedpéti o= 0.00 MPa

| Vrac= 834 kN

Unosnost tlacené diagonaly :
Primémé napéti od predpéti

Soutinitel napéti v tl_pasu

VRdmax = Oow ~ B *Z " ug "fog *cotg 8/ (1 + cotg ZB}
Vramsx= 341.0 kN |

Obr. C. 15 — Navrhova odolnost prifezu ve smyku
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MOMENT UNOSNOSTI ZB PRUREZU - METODA MEZNICH PRETVORENI
GEOMETRIE PRUREZU

s 0.25 -
BETON - OBDELNIK
WySka prifezu - 0.200 m
Sitka prafezu - 1.000 m
0.15 4
BETONARSKA VYZTUZ
0.1
= n profil Plocha
[m] [ks] [mm] [mm2] i
i (1) 0057 6.6 14 1016.0
4 (2) 0.234 6.6 0 0.0
r T T T T T 1
(3) 0.066 6.6 0 0.0 06 04 02 0 02 04 08
NAVRHOVE CHARAKTERISTIKY MATERIALU
BETON BETONARSKA VYZTUZ
fao=| 300 MPa fye= 5000 MPa
w= 15 [ 3= 115 |H
g = 09 [ fpa= 4348 MPa
faa= 180 MPa Eg= 2000 Gpa
3= -175 [107] ew= 5000 [107]
es= -350 [107] adlea= 090 [
k=hf= 108 []
r-20 500 .
400
F-15
300
r-10 200
L = 100
-1 2 -3 -4 o T T 1
A . L . | 0 20 40 80
STANOVENI POLOHY NEUTRALNI OSY A MOMENTU UNOSNOSTI
Rozhodujici matenal - Beton f
Poloha rozhodujicich viaken : 02000 [m] Uprava polohy N.O.
Pretvofeni v rozhodujicich viaknech : 3.5 [_1[]'3]
Excentricita rozhodujicich vlaken : 0.033 [m] el ‘ =1 e ‘
+ 1,0 mm ‘ - 1,0 mm ‘
IVzdalenost N.O. od spodnich vlaken 0167 m |
Sila — g M
Material | [MN] L1079 [m] [MNm] Posouzeni
Beton -0.448 -3.5 0.020 -0.009 Max.pretvoieni betonu vyhovuje
Vyztuz (1)] 0449 11.6 -0.110 -0.049 Max.pretvoreni vyztuze vyhovuje
Vyztuz (2)| 0.000 -71 0.067 0.000 Max.pietvoieni vyztuze vyhovuje
Vyztuz (3)] 0.000 10.6 -0.101 0.000 Max.pretvoieni vyztuZze vyhovuje
Silova podminka rovnovahy
ICelkem  0.000 MN |
Moment gnosnosti prisfezu na mezi Gnosnosti Rameno vnitfnich sil :
Mrs= 0.058 MNm | [ z= 0130 m
Obr. C. 16 — Navrhova odolnost prifezu v ohybu
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D — Spodni stavba
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Most ev. ¢. 33721-1 Staticky vypocet
OBJEKT : Most ev. €. 33721-1
Most pies Klejnarku v Mocovicich
ZADAVATEL : KSUS Stiedo¢eského kraje
1. UVOD

Predmétem této Casti statického vypoctu je posouzeni a navrh novych kiidel u opravy mostu
ev. €. 33721-1 pies Klejnarku v Mocovicich.

2. POPIS KONSTRUKCE

Na most pfed opérami navazuji nasypy silnicniho télesa a piilehlé mistni komunikace. Na
ptedpolich jsou navrZena nova tizna rovnobézna betonova monoliticka kiidla.

3. METODIKA STATICKEHO VYPOCTU

Vypocet je proveden klasickymi metodami pro vypocet mechaniky tuhych téles.
Jsou uvazovany dva prifezy zdi - t€sn€ za opérou s vyskou 1.85 m

OCELOVE ZABRADLI a v prodlouzeni vlevo pted OP1 s vyskou 1.0 m.
SE SVISLOU VYPLNI
\ i @ &
/E OCELOVE ZABRADLI
7B RIMSA SE SVISLOU VYPLNI
-7 \
8§00 .

BETONOVE KRIDLO

- /B RIMSA
4 i’f—f KAMENNA DLAZBA  BETONOVE KRDLO

.

= N\ DO BETONU e
% UPRAVENT TEREN  UPRAVENY TEREN
Y ///”\/ /// \\ // ) N
TN < >
7 / é
A

;‘ 7 B 2 \y W ) // ¢ /
\ \ v o
MQ/\X\ $p PODSYP \ ZASYP ZAKLADU

Zakladova spara je uvazovana ve vrstvach stitedné ulehlych piscitych $térkt (dle IGP geotyp
FL) s Rgt = 250 kPa, Pef = 300, Ceft=15 kPa.

Pro kontrolu byla sledovana i moznost zalozeni v hlinitych az jilovitych piscitych navazkach
(dle IGP geotyp AN) s Rg4 = 100-200 kPa, @er = 32-20°, cer = 5-20 kPa.

Zatizeni konstrukce

Zatizeni konstrukce je uvaZovano podle vysledku zatizitelnosti NK zemnim tlakem
s nahradou proménného svislého zatizeni za rubem nahradnim nadnasypem.

Ing. Michal Drahorad, Ph.D., Athénska 1528/7, 102 00 Praha 10
E-mail : michal.drahorad@fsv.cvut.cz, Tel. : +420 608 961 689 sTR. D-SpSt 2
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4. VYPOCET A POSOUZENI

Vypocet tizné zdi 3.310 m

Material konstrukce

PDPS
Staticky vypocet

Objemova tiha y = 26.00 kN/m3, Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30

Valcova pevnost v tlaku fox = 25.00 MPa
Pevnost v tahu fetem = 2.60 MPa
Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyk = 500.00 MPa

Geometrie konstrukce

&islo Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]
1 0.00 0.00
2 0.00 2.56
3 0.75 2.56
4 0.75 3.31
5 -1.00 3.31
6 -1.00 2.56
7 -0.75 2.56
8 -0.75 0.00
Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi. Plocha fezu zdi = 3.23 m2.
0.75 .
1—Hx XN w XXX m XOGOOOOBAOODOONDDDDDDBDOBDBDDBODN
[e] ° le)
(o)
o O 9 o O(
o ©° o0 o
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Zakladni parametry zemin

" c
Cislo Nazev Vzorek i 2l Y Ysu )
[l | [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [

1 zasyp o %, 3200 000 20.00 2200  10.00

2 pod 3000  5.00 19.00 900  10.00

Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu

C T R K
Cislo Nazev Vzorek ) y|3 (pff v oc r
vypoctu [] [-] [-] [-]

1 zasyp o O © Y nesoudrzna 32.00 - - -

2  pod soudrzna - 0.35 - -

Zadana plos$na pritizeni

Cislo Pritizeni Pasob Vel.1 Vel.2 Pofr.x Délka Hloubka
nové zména ' [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 23.00 na terénu

Posouzeni ¢is. 1

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni

Moment vzdorujici Myeg = 124.22 KNm/m
Moment klopici Moyr = 103.12 KNm/m
Zed’ na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti

Vodor. sila vzdorujici Heg = 94.00 kN/m
Vodor. sila posunujici Hget = 76.67 kKN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 203.83 kPa

Unosnost zakladové plidy

Posouzeni excentricity

Max. excentricita normalové sily e = 0.256
Maximalni dovolena excentricita eg, = 0.333
Excentricita normalové sily VYHOVUJE
Posouzeni unosnosti zakladové spary

Navrhova unosnost zakladové pady R = 297.00 kPa
Soucinitel redukce odporu zakladové pady yg, =  1.40

Max. napéti v zakladové spare o = 203.83 kPa
Unosnost zakladové pudy Ry = 212.14 kPa

Unosnost zakladové piady VYHOVUJE
Celkové posouzeni - inosnost zakladové pudy VYHOVUJE

Ing. Michal Drahorad, Ph.D., Athénska 1528/7, 102 00 Praha 10
E-mail : michal.drahorad@fsv.cvut.cz, Tel. : +420 608 961 689 STR. D-SpSt 4
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Vypocet tizné zdi 2,850 m
Material konstrukce

Objemova tiha y = 26.00 kN/m3, Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton : C 25/30

Vélcova pevnost v tlaku

Pevnost v tahu

Ocel podélna : B500

Mez kluzu
Geometrie konstrukce
Cislo Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]

1 0.00 0.00
2 0.00 2.10
3 0.50 2.10
4 0.50 2.85
5 -1.00 2.85
6 -1.00 2.10
7 -0.75 2.10
8 -0.75 0.00

Poc&atek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.

0.75

1:ck

fotm =

fi = 500.00 MPa

25.00 MPa
2.60 MPa

Plocha fezu zdi = 2.70 m2.

0.00:1]

. 0.25

0.75

0.50

1:0.00
1.50
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Zakladni parametry zemin

PDPS
Staticky vypocet

Pef
|

Cislo Nazev

Cef
[kPa]

Y

[kN/m3]

Ysu )
[kN/m3] [°]

1 zasyp o ,%% 32.00

2  pod 32.00

0.00

5.00

20.00

19.00

22.00 10.00

9.00 10.00

Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu

Cislo Nazev

vypoctu

Pef
[’]

% OCR
[-] [-]

Kr
[

O v
1 zasyp o - nesoudrzna

2  pod soudrzna

32.00

0.35 - -

Zadana plos$na pritizeni

Vel.1
[kN/m?2]

Vel.2
[kN/m?2]

Pritizeni

Cislo . ; Plsob.
nové zména

Por.x
X [m]

Délka
I [m]

Hloubka
z [m]

1 Ano proménné 23.00

na terénu

Posouzeni ¢is. 1

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni

Moment vzdorujici Myeg = 79.53 kKNm/m
Moment klopici Moyr = 70.83 KNm/m
Zed’ na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hies =
Vodor. sila posunujici Hget =
Zed na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 183.52 kPa

68.73 kN/m
60.30 kN/m

Unosnost zakladové plidy

Posouzeni excentricity

Max. excentricita normalové sily e = 0.277
Maximalni dovolena excentricita eg, = 0.333
Excentricita normalové sily VYHOVUJE
Posouzeni unosnosti zakladové spary
Navrhova unosnost zakladové pady R
Soucinitel redukce odporu zakladové puady gy
Max. napéti v zakladové spare c
Unosnost zakladové pudy Rg
Unosnost zakladové piady VYHOVUJE
Celkové posouzeni - inosnost zakladové pudy VYHOVUJE

297.00 kPa
1.40

= 183.52 kPa

212.14 kPa

Ing. Michal Drahorad, Ph.D., Athénska 1528/7, 102 00 Praha 10
E-mail : michal.drahorad@fsv.cvut.cz, Tel. : +420 608 961 689
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AKCE: 111/33721 Mo¢ovice, PD PDPS
Most ev. ¢. 33721-1 Staticky vypocet
Vypocet tizné zdi 2.320 m
Material konstrukce

Objemova tiha y = 26.00 kN/m3, Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton : C 25/30

Valcova pevnost v tlaku fox = 25.00 MPa
Pevnost v tahu fom = 2.60 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500.00 MPa
Geometrie konstrukce
.. Poradnice Hloubka
Cislo
X [m] Z [m]
1 0.00 0.00
2 0.00 1.57
3 0.25 1.57
4 0.25 2.32
5 -1.00 2.32
6 -1.00 1.57
7 -0.75 1.57
8 -0.75 0.00
Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi. Plocha fezu zdi = 2.12 m2.
L 0.75
/l \
® g o
o o
o o 0
o OO
0.00:1] . o
o O
@] N S O
o @
o O
— °© (@)
1.57 o ° o o
° o
O o N
< O
© (@]
2.32 0”0
O o .
© O
P o o
, 0.25 0.75 0.25 , o o ¢
1 1 O o
N O o
D o B O
(@)
o C
O (@]
¢} o ¢
0.75 0.75 o 9
e} O
200 ¢
O o @ C
(@] 9 © (
1:0.00 s g S
1.25 7,0
S

Ing. Michal Drahorad, Ph.D., Athénska 1528/7, 102 00 Praha 10
E-mail : michal.drahorad@fsv.cvut.cz, Tel. : +420 608 961 689 STR. D-SpSt 7




AKCE: 111/33721 Mo¢ovice, PD
Most ev. €. 33721-1

Zakladni parametry zemin

PDPS
Staticky vypocet

Pef
|

Cislo Nazev

Cef
[kPa]

Y

[kN/m3]

Ysu )
[kN/m3] [°]

1 zasyp o ,%% 32.00

2  pod 32.00

0.00

5.00

20.00

19.00

22.00 10.00

9.00 10.00

Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu

Cislo Nazev

vypoctu

Pef
[’]

% OCR
[-] [-]

Kr
[

O v
1 zasyp o - nesoudrzna

2  pod soudrzna

32.00

0.35 - -

Zadana plos$na pritizeni

Vel.1
[kN/m?2]

Vel.2
[kN/m?2]

Pritizeni

Cislo . ; Plsob.
nové zména

Por.x
X [m]

Délka
I [m]

Hloubka
z [m]

1 Ano proménné 23.00

na terénu

Posouzeni ¢is. 1

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni

Moment vzdorujici Myeg = 44.54 kKNm/m
Moment klopici Moyr = 42.68 kKNm/m
Zed’ na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hies =
Vodor. sila posunujici Hget =
Zed na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 161.83 kPa

45.33 kN/m
43.74 kN/m

Unosnost zakladové plidy

Posouzeni excentricity

Max. excentricita normalové sily e = 0.303
Maximalni dovolena excentricita eg, = 0.333
Excentricita normalové sily VYHOVUJE
Posouzeni unosnosti zakladové spary
Navrhova unosnost zakladové pady R
Soucinitel redukce odporu zakladové puady gy
Max. napéti v zakladové spare c
Unosnost zakladové pudy Rg
Unosnost zakladové piady VYHOVUJE
Celkové posouzeni - inosnost zakladové pudy VYHOVUJE

297.00 kPa
1.40

= 161.83 kPa

212.14 kPa

Ing. Michal Drahorad, Ph.D., Athénska 1528/7, 102 00 Praha 10
E-mail : michal.drahorad@fsv.cvut.cz, Tel. : +420 608 961 689
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AKCE: 111/33721 Mocovice, PD

Most ev. €. 33721-1

Vypocet tizné zdi 1.600 m
Material konstrukce
Objemova tiha y = 26.00 kN/m3, Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton : C 25/30
Vélcova pevnost v tlaku
Pevnost v tahu

Ocel podélna : B500

Mez kluzu

Geometrie konstrukce

&islo Poradnice Hloubka

X [m] Z [m]

1 0.00 0.00
2 0.00 0.85
3 0.15 0.85
4 0.15 1.60
5 -0.90 1.60
6 -0.90 0.85
7 -0.75 0.85
8 -0.75 0.00

Poc&atek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.

1:ck

fotm =

25.00 MPa
2.60 MPa

fi = 500.00 MPa

0.75

Plocha fezu zdi = 1.43 m2.

PDPS
Staticky vypocet

0.00:1]

0.15

0.75

0.15,

75

1:0.00
1.05

Ing. Michal Drahorad, Ph.D., Athénska 1528/7, 102 00 Praha 10
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AKCE: 111/33721 Mocovice, PD

Most ev. €. 33721-1

Zakladni parametry zemin

PDPS
Staticky vypocet

Pef Cef

Cislo Nazev

[ [kPa]

Y

[kN/m3]

Ysu )
[kN/m3] [°]

1 zasyp o ,%% 32.00

2  pod 20.00

0.00

20.00

20.00

19.00

22.00 10.00

9.00 6.00

Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu

Cislo Nazev

vypoctu

Pef
[’]

AV, OC R Kr
[ [ [

O v _ 2
z o udrz
1 as ° nesoudrznéa

2 pod soudrzna

32.00

0.35 - -

Zadana plosna pritizeni

Vel.1
[kN/m?2]

Vel.2
[kN/m?2]

Pritizeni

; . Pusob.
nové zména

Cislo

Por.x
X [m]

Délka
I [m]

Hloubka
z [m]

1 Ano proménné 23.00

na terénu

Posouzeni ¢is. 1

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni

Moment vzdorujici Mg = 22.46 kNm/m
Moment klopici Moyr = 17.92 KNm/m
Zed’ na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hies =
Vodor. sila posunujici Hget =
Zed na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 90.48 kPa

27.98 kN/m
25.60 kN/m

Unosnost zakladové pudy

Posouzeni excentricity

Max. excentricita normalové sily e = 0.238

Maximalni dovolena excentricita eg,, = 0.333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni unosnosti zakladové spary

Navrhova unosnost zakladové pady R 297.00 kPa
Soucinitel redukce odporu zakladové plidy ygry 1.40
Max. napéti v zakladové spare o = 90.48 kPa
Unosnost zakladové pudy Ry 212.14 kPa
Unosnost zakladové piady VYHOVUJE

Celkové posouzeni - inosnost zakladové pudy VYHOVUJE

5. POUZITE PROGRAMY

[1]
[2]

MS-EXCEL 2003
MS-WORD 2003

- Tabulkovy procesor — Microsoft, 2003
- Textovy editor — Microsoft, 2003

[3] GEOS5 2017 - posudek zdi
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AKCE: 111/33721 Mocovice, PD PDPS

Most ev. & 33721-1 Staticky vypodet
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[3] CSNP 73 6213 : Navrhovani zdénych mostnich konstrukei
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[6]

CSN 73 0038: Hodnoceni a ovéfovani existujicich konstrukei - Dopliiujici ustanoventi

V Praze 31. 05. 2021 Ing. Vit Havli¢ek
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