CASTB
SO 201

Objednatel:

STREDOCESKY KRAJ
ZBOROVSKA 11, 150 21 PRAHA 5

Hhce: lIl/26811 HOSKOVICE
REKONSTRUKCE MOSTU ev.&. 26811-2

Soufadnicovy systém S—JTSK, Vyskovy systém Bpv

Ateliér Praha II — K RyZGnce 1668/16, 147 54 Praha 4 — Tel. 226 066 111, Fax 226 066 118, e—mail: mailbox@pragoprojekt.cz

Navrhl/vyprosoval: Zodpovédng Embktant‘ Reditel Ateliéru Praha II: Zhotovitel:
;nmg;s:.Tomoé LA, o 2 .l)rlg;kjomaé LANA. 5 o I — ’/’\\\
Technickq kontrola: Hlavni inZengr projektu: P R AG o P ROJ E KT
Ing. MiroslayFEUCHNER ~ Ing. MifS)S'O% -
podpis: LU podpis: PRAGOPROJEKT, 0.5, K RySnce 1668/16, 147 54 Praha 4
Kraj: STREDOCESKY &fs. zakdzky: 12 548 7
Kat. azemi: HOSKOVICE Cis. akee: 12 548
Objednatel: STREDOCESKY KRAJ, ZBOROVSKA 11, 150 21 PRAHA 5 Datum: 05.2014
s 11126811 HOSKOVICE Fomt <

REKONSTRUKCE MOSTU ev.¢. 26811-2 Stupeig‘ Souprava:
¢ REKONSTRUKCE MOSTU ev.&. 268112 PDPS
Priloha: , , . Cts. prilohy:

STATICKY VYPOGET 19




Most pfes rychlostni silnici R10 Obj. ev.¢. 26811-2 HoSkovice, oprava mostu
PDPS — staticky vypocet

1. Vypoéty provedené v ramci PDPS

Oprava mostu HosSkovice je projektovana jako ssgenmostniho svrsku, vyrovnani nivelety a
rekonstrukce spodni stavby; nezasahuje se do kasisfrukce, most se niggzuje, ani jinym
zpisobem nerni jeho usptadani.

V rdmci vylEru vhodné varianty byl provedetigpaet zatiZitelnosti nosné konstrukce
(prefabrikovany typoveé nosniky KA-15, dtto statjy&tery potvrdil tnosnost vyssi nez
pozadovanou (viz dokladovdst); vyp@et piipojen na konci této zpravy.
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Pricny 7ez mostem po oprav

Spodni stavba na z&kkadiagnostického gizkumu vykazuje problémy obvyklé pro konstrukce
daného st a konstrukniho uspeédani, ale neni posSkozena natolik, Ze by jejidanammonhla byt
kvalifikovana jako plytvani zdroji. Z tohaigtodu se do ni staticky nijak nezasahuje, stgko do
z&kladh.

Jelikoz se opravou nijak nemi zpisob statickehoigsobeni konstrukce ani velikost jejiho zatizeni
(a rovrez vzhledem k dosavadnimu bezproblémovému provezpigvedeno pouze posouzeni
sloupi v provoznim stavu afpzvedani pole; dalSi prvky spodni stavby a zalohebude nijak
dotteno a tudiZz nenifpdmétem zkoumani.

V dalSim textu je provedeno posouzeni a navrhiprkteré jsou opravou diny — loziska (svislé
reakce, posuny) a mostni zay (posuny).

2. Vypocet reakci, navrh lozZisek

2.1 Vypcatetni model

Je zadana cel& konstrukce (4 pole s ¢brap4x15,0m) — pilie (sloupy), stativa (zadana jako
desky), loziska (prut vetknuty na spodni strdo stativa + na horni strakloub na prutu), u ap
piima podpora s definovanou tuhosti a deska nosrstrkdce (ortotropni deska).

Pruty jsou zadany svymi skdteymi priiezy.
Stativa jsou zadana jako deska o ttmeS600mm.
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Most pfes rychlostni silnici R10 Obj. ev.¢. 26811-2 HoSkovice, oprava mostu
PDPS — staticky vypocet

Ortotropni deska je zadan#&mpo matici tuhosti, s vyrovnavkou se néppé. Jsou pouzity
nasledujici charakteristiky (viz rovh vypaet zatizitelnosti):

Nosniky B500 bez desky (vyrovnavka): Eb=38500MPlalavnim sniru A=0,322n, J=0,0207f
h=0,7m ve vedlej$im s#ru v nejteim mist A=0,2nt, J=2*0,1*0,3*0,3=0,018th

D11=E_x*J_x = 38500MN/fft0,0207nf=797MNn?, odpovid4 na 1bm
D22=E_y*J_y = 38500*0,018=693MNim
D33=0,5*(14)*\(D11*D22)=0,425*743=316MNfim

D12=p*V( D11*D22)=111MNnf/m

Smykové @dinky: v hlavnim sniru paiitdme se svislicemi (inna smykova plocha firezu)
G=E/(2*(1+))=38500/2,3=16740MN/fm

D44=G*A=16740*0,2*0,7=2340MN/m

Ponerna smykova deformace ve vedlejSimeaumD55=1MN/dw (spéteno Nexisem). od zatizeni
1MN dojde k deformaci 4,3mm - D55=1MN/4,3mm=233MN/m

VSechna loziska jsou navrZzena jako vs&sa elastorérna. Na stativech je nosna konstrukce
uloZena celkem na 36-ti elastomerovych loZiscicloZisko pod kazdou &ou nosniku, nosniky ze
dvou poli), na ograch na 9-ti elastomerovych loziscich (konec nasrifplnén betonem).

Tuhost loZisek svisla je uvazovana nasledovn
opery 150x300 200kN/mm odpovida 200MN/m
pilite 150x200 125kN/mm 125MN/m

Poznamka: na stativech pifi jsou vnitni loziska ve dvojicich (zadana jako jedna pruzodgora),
tuhost dvojice je 250MN/m

2.2 Zatizeni mostu

Stalé— je dano rozréry nosné konstrukce, vyrovnavaci dobetonavky resfatnim stalym (Zivice,
fimsy). Hmotnost nosné konstrukce je zadana jak&nglaatizeni, neBmrtotropni deska ma
pouze fiktivni tlougku.

Vlastni vaha 0,322*26=8,37kN*9(nosnik) + 0,087*24=2,09kN*8(zéa) = 75,3+16,7 = 92kN na
celou Sfku NK (=9,24m) — odpovid4 10kN/m2

nadbetonovana deska: 0,863*25 = 21,6kN — odpa¥8l8kN/m2

celkem gO_NK .. 12,32kN/m

Zabetonovani kréjnosniki na délku 0,75m plus krajni koncovgignik:

0,312*25*9/9,22 + 0,23*0,7*25 = 7,61+4,02 = 11,64kkh (zadano jako liniové zatiZzeni)

Ostatni stalé— Zivice tl. 85mm: 0,085*24,5 = 2,08kNm

chodnikové&imsa: 0,42*25 = 10,5kN/bm+zébradli, svodidlo = 11N
zatizime jako 2,08kN/m2 pod kontaktni plochou @0s$-2,08*1,15 = 8,1kN/bm linie
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Most pfes rychlostni silnici R10 Obj. ev.¢. 26811-2 HoSkovice, oprava mostu

PDPS — staticky vypocet

nechodnikovdimsa: 0,244*25 = 6,0kN/bm + svodidlo = 6,5kN/m
zatizime jako 2,08kN/m2 pod kontaktni plochou @i52,08*0,6 = 4,8kN/bm linie

IV v 7

Poznamka: podle 5.2.3 (3) EN 1991-1-1 je nutn€révsouvrstvi uvazovat v négmivém gsobeni
s odchylkou +40%

Dopravni — uvazovano podle EN 1991-2.
zatiZzeni LM1 podle 4.3.2 a nasledujici pro 2 jizahihy po 3,0m; podle tab. 4.2:

Pruh TS, napravove sily;Q UDL, rovnonerné gk (Gw)
1 300 9
2 200 2,5
3 100 2,5
4 0 2,5

Most je z#iazen ve smyslGSN EN 1991-2/73 jako silnice llfidy v pozemnich komunikacich
skupiny 1, tj.:

Skupina pozemnich komunikaci) o Q1 | 0 Q2 | 0 Q3 | o gl | a gi>2| o Qr
1 1,0 1,0 1,0 1,0 2,4 1,2
ndpravové tlaky resp. ploSné zatiZzeni
| konkrétni hodnoty kN, kN/m2 | 300 200] 100/ 9,0/ 60/ 30]

Nej&innéjSi zatiZzeni je f poloze zatZovaciho pasu u nepochozi uzk@ésy (viz schéma); timto
zpisobem je zjigtna maximalni reakce a navrhova unosnost loziska @jtSiho mnozstvi poloh
sestav podéfimsy)

Dosedaci plocha kokéni podle obr. 4.2b normy 0,4x0,4m.
Pro lokalni o¢ieni Ize s dvounapravou zajet a k okraji mostu.

Seskupeni LM2 neni uvazovano; podle poznam&y 4.3.1 EN 1991-2 ma byt uZita pro &abvaci
délky 3-7m, cozZ neni tentdipad.
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Most pfes rychlostni silnici R10 Obj. ev.¢. 26811-2 HoSkovice, oprava mostu
PDPS - staticky vypocet
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Zatizeni mostu sestavou LM1, konkrétni zatiZetipru

Model zatizeni LM3 — podleCSN EN 1991-2/Z3 ma byt pouzito vozidlo o celkovéatizeni
900KkN a napravovych tlacich 6x150kN. Vozidlo seyinlje rychlosti do 70km/hod s dynamickym
souinitelem 1,25 v pasu 1, ten je ovSem uvazovan wdqaipad bez nouzovych pruh krajnic a
vodicich prouzi — viz schéma. Jedné se o jediné vozidlo na#nost
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Zatizeni mostu sestavou LM3, celkova tiha 900kN

2.3 Definice staw a kombinaci

Je definovano celkem 102abvacich stav— 3x zatiZeni stala dlouhodoba + 7 zatizeni
pohyblivych. Podle fislusnosti ke skupinzatizeni jsou ifislusré kombinovana (tj. staléa sena,
nahodila v téZze skupinvybrano maximum atd.)

Jsou definovany 2 kombinace charakteristické se&isibeli y = 1 a dtto mezni se= 1,35
(dalSi diti soinitelé jsou dany jinymélanky norem)
Vypisy nasleduji.

AP str. 4
PRAGOPROJEKT




Most pfes rychlostni silnici R10
PDPS — staticky vypocet

Obj. ev.¢. 26811-2 HoSkovice, oprava mostu

ZatéZovaci stavy

Jméno Popis Typ p Usobeni Skupina zatizeni Typ zatizeni Spec Smér Puasobeni Ridici zat. stav
g0_skute [ploSné-vypocet [Stalé LG1 Standard
gl asfalt Stalé LG1 Standard
g2 rimsy Stélé LG1 Standard
UDL1 krajni Nahodilé LG2-UDL Statické Standard Kratkodobé [Zadny
UDL2 stred Nahodilé LG2-UDL Statické Standard Kratkodobé |Zadny
TS 1 Nahodilé LG2-TS Statické Standard Kratkodobé [Zadny
TS1 1 Nahodilé LG2-TS Statické Standard Kratkodobé |Zadny
TS2 1 Nahodilé LG2-TS Statické Standard Kratkodobé [Zadny
LM3 1 Nahodilé LG2-LM3 Statické Standard Kratkodobé |Zadny
LM4 1 Nahodilé LG2-LM3 Statické Standard Kratkodobé [Zadny
Kombinace
Jméno Typ Zatézovaci stavy Soué.
[]
CO1-pruznyl |Obélka -190_skute - ploSné-vypocet 1,00
Uinosnost gl - asfalt 1,40
g2 - rimsy 1,00
UDLZ1 - krajni 1,00
UDL2 - stred 1,00
TS-1 1,00
TS1-1 1,00
TS2-1 1,00
CO1-pruzny2 |Obélka -190_skute - ploSné-vypocet 1,00
inosnost gl - asfalt 1,40
g2 - rimsy 1,00
LM3 -1 1,25
LM4 -1 1,25
meznil Obélka -1g0_skute - plosné-vypocet 1,35
nosnost gl - asfalt 1,89
g2 - rimsy 1,35
UDL1 - krajni 1,35
UDL2 - stred 1,35
TS-1 1,35
TS1-1 1,35
TS2-1 1,35
mezni2 Obélka -1g0_skute - plosné-vypocet 1,35
nosnost gl - asfalt 1,89
g2 - rimsy 1,35
LM3 -1 1,69
LM4 -1 1,69
2.4 Vysledné reakce — vyl extrémnich hodnot
Opera — sily v loZziskach kNm
CO1 434 369 356 323 284 256 224 191 179
CO2 384 346 331 295 252 206 186 16% 161
MEZ1 586 499 480 436 383 346 302 257 241
MEZ2 518 468 447 398 340 278 251 223 218

LoZiska budou vSechna stejna na charakteristickaut84kN (navrhovou 586kN)

Stejny postup pro vritti podpory — dvojice loZisek u satmych sén jsou v modelu nahrazeny
jedinou podporou, takze vysledné hodnoty musi By dwma.

Je uvaZovéna vice zatiZzen& polovina mostu:
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Most pfes rychlostni silnici R10
PDPS — staticky vypocet

Obj. ev.¢. 26811-2 HoSkovice, oprava mostu

Pilite — sily v loziskach (vnihi jeS€ ve dvojicich)

COo1 200 350 302 300 270 245 233

Cco2 202 352 327 311 278 242 220
MEZ1 270 473 408 405 365 330 315
MEZ2 273 475 441 420 376 326 297
Po Upra¥ hodnot u vnitnich (z hlediska ky) podpor

CO1 200 175 151 150 135 122 117

Cco2 202 176 163 155 139 121 110Q
MEZ1 270 237 204 203 182 165 157
MEZ2 273 237 220 210 188 163 148

LoZiska budou vSechna stejna na charakteristickai282kN (navrhovou 273kN)
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Most pfes rychlostni silnici R10 Obj. ev.¢. 26811-2 HoSkovice, oprava mostu
PDPS — staticky vypocet

3. Vodorovné deformace mostovky
3.1 Poloha pevného bodu

Poloha pevného bodu je uvazovana upeashosné konstrukce a tedy niaéedhi podpee. VSechna
loZiska jsou navrzena jako vSeSméa s ulozenim do vybrani v tlozném bloku. Na wtath je
nosna konstrukce ulozena celkem na 36-ti elastonjieindoziscich (1 loZisko pod kazdowrsbu
nosniku, nosniky ze dvou poli), naéach na 9-ti elastomerovych loziscich (konec nasnik
vypInén betonem).

Vnitini podgry jsou na vysokych Stihlych piich a uloZeny plo&n jsou uvazovany jako pruzn
vetknuté. Opry jsou Fesypané na pilotach — jsou uvazovany jako pevnérimgného posunu

s ohledem k jejich malé vySce a obklopujiciho nasyp

Konstrukce jako celek je namahana objemovymirmmi nosné konstrukce a brzdnymi silami.
Velikost objemovych zrn je dana vzdalenosti od pevného bodedpokladame, Ze v pevném
bod je sted nosné konstrukce). Brzdnym silam vzdoruje koikst jako celek tuhosti vSech pévk
spodni stavby, velikost deformaci je vzhledem ksbtabsti mostovky ve vSech bodech stejna.

Vodorovné sily jsouienasSeny do spodni stavby v pmprisluSnych tuhosti.
3.2 Deformace nosné konstrukce od vlivu smt®vani a dotvarovani

Objemové zneény od smrs&€ni a dotvarovanise budouidit pouze podélnymi deformacemi
nosniki (= predpoklad). Redpokladame nasledujigasovy postup (ve dnech):

piedepnuti nosnik 3

uloZeni na loZiska 35let 13000

konec zivotnosti 100let 36500

Pro vyp@et souinitele dotvarovani uvazujeme nasledujici vstuptsjé:

beton C35/45;4 = 35MPa, cement typu N (bezjm, vétSi deformace), vihkost prdeti 75%;
plocharezu nosniku 0,322m2, obvod vystaveny vysychani 3y8&)Si obvod).

Souinitelé dotvarovani jsou spteny podle pilohy B EN 1992-1-1; tzv. zakladni s@nitel
dotvarovanip, nezavisi na velikosti zatizeni, nybrzdase zatizeni, sledovani, pevnosti betonu a
relativni vihkosti.

Pokud je do betonu vneseno dy ¢ase 3dny, pak pro vySe uvedené régna pevnostni
charakteristiky vychazp, = 2,9713 (coz je s@asré nasobek pruzné deformace za celou zivotnost
konstrukce). Dotvarovani v jednotlivy¢hsovych Usecich (od t1 do t2) jako nasobek pruzného
pietvareni se odvodi vztahefa(t1,t2)* @o, kdep(t1,t2) jecasova funkce.

Podle katalogu prvkjsou sily vnasené do jednotlivych lan nasledujici:
1,1,7, 7 12,65Mp
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Most pfes rychlostni silnici R10
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Obj. ev.¢. 26811-2 HoSkovice, oprava mostu

2,2°,33,44 55

25,29Mp,

coz gredstavuje uhrnem kotevni silu 12,65*4 + 25,29*&2,2Mp ~ 2,53MN, nelid(100kp ~
1kN). Odhadneme-li ztratyredpti do sotasnosti na 20%, pak sila v prvku je 2,02MN, diap
6,3MPa a elasticka relativni deformaceos / E = 6,3 / 34000 = 1,85*E-04.

Hodnota (13000,36500)%, = 0,0087* 2,9713 = 0,0258 (od s@snosti do konce zivotnosti)

UvaZujeme-li osazeni nostiiodle projektu, pak charakteristické hodnoty daivanim jsou:

O1 P2 P3 P4 O5
vzdalenost -30 -15 0 15 30
-0,15 -0,07 0,0 0,07 0,15

Poznamka: podle vztahu 1,85*E-04*0,0258*L

SmrSEni betonu je dano sétem smrsini od vysychani a od autogenniho sfav&ni, ficemz
kazda ze slozek ma odlisagtisovy piibeh (podle 3.9 az 3.13 EN 1992-1-1).

Schéma vypétu je podobné jako vipdchozim fipadt, tj. jsou speéteny:
- z&akladni petvareni od vysychardcq o= 0,0003 resp.
- konené pongrné geetvaeni od autogenniho snitd/aniecg nek= 0,000063

a pro ol slozky sodinitel casového pibéhu; vysledné celkové patmé smrovanicini pro oba
dil¢i vlivy a ¢asovy Usek od 13000 do 36500 hodnotu 0,000001 edbartelné.

Zawr: objemové zrény od neteplotnichdinkd jsou do 0,2mm a nemusi byt uvazovany.

3.3 Deformace nosné konstrukce od teplotnichéink a

Podle EN 1991-1-5 a map v NA1, 2 jsou maximalniagprzduchu v uvedené oblasti:
Tmax = 40)0, Tmm = '32)C

Podle odst. 6 (resp. podle NA 2.4) a pro 3. tymedsonstrukce (betonovy nosnik) je teplotni
rozmezi pro vypéet deformaci nasledujici:

Temax= Tmax+ 1,5 = 41,8C
Temin= Tmin + 8 = -26C
Osazeni nosnikna loziska Ize uvazovatipealné teplat 5 az 28C, sted To = 15°C a je tedy

moZzné uvazovat teplotni rezervu 10dekj ¢pamé teplatinstalace podle dopateni¢l. 6.1.3.3,
poznamky 2)

Potom \tSi teplotni rozgti je snérem do zapornych hodnotani:
ATNcon= To - Temin=15 + 26 = 41 s rezervou 10 deg.
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Charakteristicka hodnota kontrakdai pri koeficientu teplotni roztaznosi=0,000010 v mm:

AT rozmezi 01 P2 P3 P4 05
41 12,3 6,2 0,0 6,2 12,3
10 3,0 1,5 0,0 1,5 3,0

Poznamka: jedn& se o deformace mostovky, nikainosaych loZisek
3.4 Deformace od brzdnych sil

Velikost brzdnych sil - podle CSN 73 6222 se ma konstrukce zatizit brzdnymi silpodile EN
1991-2.

Podlec¢l.4.4.1 vySe uvedené normy se ma brzdné siléigiae zatizeni pruhu 1 zatizenim LM1.:
Qik = 0,6%001*(2Q1k) + 0,10041*q11*WiL

V piipadt mostu Hoskovice je mostizzen ve smysIGSN EN 1991-2/Z3 jako silnice Iltidy
v pozemnich komunikacich skupiny 1, kde je hodhotainé sily omezena hodnotou 600kN na cely
most; podle tabulky NA.2.1 jsou hodnoty regumich sodiniteli v pruhu 1 rovny 1.

Potom Q@ = 0,6*1,0*2*300 + 0,1*1,0*9,0*3,0*60,0 = 360 + 162522kN

Podle NA. 2.18 se m4 s§itat brzdna sila ze zatizeni vozidle 900kN a zafittepruhem 2 (ktery
ovSem nerize byt v tomto fipadt vyuzit — jediné vozidlo na mast
Qik = 0,6*Qmsz + 0,10042*q2k*wiL = 0,6*900 + 0,0 = 540kN

- uvazujeme 540kN

Konstrukce odolavé vodorovnyngigkam reakci opr a pilici, na které je uloZena prostinictvim
elastomerovych loZisek.

Opery Ize povazovat ve vodorovném &m za tuhé, pitie pruzrit vetknute.

Vypocéet tuhosti v ot&eni pilire

Podle mivodni technické zpravy se zékladova spéra nach@rhnozrnném pisku pépv silng
nawtralych piskovcich, kdedg 1ze odhadnout na 20MPa (maximum).

Pro vyp@et ohybové tuhosti uvazujeme:

ZatiZzeni stalé (g0+g1l) = 11,75kN/m2+2kN/m2 = 13Nsk2

Hmotnost stativa: 1,45*0,6*25 = 22kN/bm

1 pilit 0,5*0,7*25*6 = 52,5kN

Na bm zakladu svisl4 sila charakteristické: 13,5522+52,5*4/10 = 250kN/bm
50% vodorovné silyiienesou pilie (odhad): 600/2/3 = 100kN/gili

odpovida sile 10kN/bm a momentu 60kNm

(zadano do GEO5)
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Vystup — natéeni od momentu 60kN®ini 0,52mrad, odtud tuhost zakladu v ri&ioi je
115MNm/rad (podrobny vyget @ipojen v g@iloze).

Vypocet vodorovnych deformaci je proveden na prostoron@delu se zohle@nim tuhosti pilia
a elastomerovych lozZisek programem SCIA — viz seéhém

Celkovy model konstrukce — vypbvodorovnych deformaci

Tuhost v otéeni zaklad pilitu je zadana v kontaktu v UGs® ve stedu zakladoveé spary hodnotou
115MNm/m/rad.

Tuhost lozisek

Na ogErach jsou navrZzena loziska adorysnych rozrrech 150x300mm a vySce elastomeru
60mm. Pokud je smykové tuhost elastomeru G = 1,0M/mak tuhost jednoho loZiskini:

F/IA = A*G/h = 150*300*1,0/60 = 750N/mm = 0,75MN/m.
Pti 9 nosnicich a rovno#énném rozdleni do 4 bod je zadana tuhost 0,75*9/4=1,687MN/m

Na pilitich jsou navrZzena lozZiska é@gorysnych rozrrech 150x200mm a vySce elastomeru 45mm
o tuhosti 1 loziska:

FIA = A*G/h = 150*200*1,0/45 = 666N/mm = 0,66 MN/m.
Pti 9 nosnicich a rovnoénném rozdleni do 4 bod je zadana tuhost 0,66*9*4/4=5,94MN/m.
(loZiska pod stnhou kazdého nosniku)

Charakteristicka brzdna sila 540 kN (67,5kN/biyskonstrukce) psobici na nosnou konstrukci
vyvola celkovy posun 15,1mm (= posun loZisek né&régh).

Posun loZisek na piich je nizsi o petvareni spodni stavby.
LoZiska na oprach genaseji silu H = 0,75*9*2*15,1E-03 = 0,203MN = 208k
LoZiska na pilfich prenasi 540-203 = 340kN .. odpovida 340 / 3 / 3615I3\/loZisko
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Most pfes rychlostni silnici R10
PDPS — staticky vypocet

Obj. ev.¢. 26811-2 HoSkovice, oprava mostu

Odpovidajici deformace 3,15kN/0,66kN/mm = 4,8mm.

Poznamka: timto postupem je zfistpontr tuhosti loZiska k tuhosti pik celkové (=4,8/15,1 =

0,31 — bude pouzito pro vypet deformaci i od ostatnich viiv

3.5Deformace lozisek v mist opér a pilire

V Uvodu je nutné zjistit skuteé deformace loZisek od objemovychémma zaklad porrgru tuhosti:

01, 05 P2, P4 P3
teplota objektu 12,3 6,2 0,0
teplota jistici 3,0 15 0,0
z toho lozisko 1009 31% 31%
teplota objektu 12,3 1,9 0,0
teplota jistici 3,0 0,5 0,0

Poznamka pro s@initeley: podle revize EN 1337-1 jsou siwitelé pro dotvarovani 1,35, pro snindit 1,6
a pro teplotu 1,5 (av3ak nevztahuje se na jigfubtu 10 deg); podle EN 1990/A1 1,35 pro doprakoidle
TNI 73 6270 jsou uvazovany dilsowinitelé zatizeni takto (A13):

ucinek Souinitel v MSU | Souinitel v MSP
Predpsti 1,0 1,0
Smr¥ovani 1.6 1,6
Dotvarovani 1,35 1,35
Teplota 15 1,0
Brzdné sily 1,35 1,0

Tti ivodnitadky nemusi byt uvazovany (viz vyse), takZze komkré&te uvazovat nasledujici posuny:

vypaitem = charakteristicka Y mezni (*y)
01, 05 P2, P4 P3 - 01, 05 P2, P4 P3
teplota objektu 12,3 19 0,0 1,50 18,5 2,9 0,0
teplota jistici 3,0 0,5 0,0 1,00 3,0 0,5 0,0
brzdna sila 15,1 4,8 4,8 1,35 20,4 6,5 6,5

Kombinani souinitelé podlecl. 9.4.2.2 TNI 73 6270 jsouo = 0,8 pro pohyblivéy, = 0,6 pro

teplotu.

Vysledné posuny v lozisku podle A.13

Kombinace 1 (zatiZeni dopravou jako hlavni, tepletdlejsi):

MSP
01, Os5: 15,10+0,6*(12,3 + 3,0) = 24,3mm
P2, P4: 4,80+0,6*(1,9 + 0,5)6:3mm
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Most pfes rychlostni silnici R10 Obj. ev.¢. 26811-2 HoSkovice, oprava mostu
PDPS — staticky vypocet

P3: 4,80+0,6%(0,0) 4,8mm

MSU

01, 05: 20,4+0,6(18,5 + 3,0) = 33,3mm
P2, P4: 6,50+0,6%(2,9 + 0,5)86mm

P3: 6,50+0,6*(0,0) 6,5mm

Kombinace 2 (zatizeni dopravou jako vedlejSi, tephdavni):

MSP

01, 05: 0,8*15,10+(12,3 + 3,0)27,4nm
P2, P4: 0,8*4,80+(1,9 + 0,5) = 6,3mm
P3: 0,8*4,80+0,0 = 3,8mm

MSU

01, 05: 0,8*20,4+(18,5 + 3,0)37,8mm

P2, P4: 0,8*6,50+(2,9 + 0,5) = 8,6mm
P3: 0,8*6,50+(0,0) = 5,2mm

Zvyrazrené hodnoty jsou navrhové — zadany do poptavky.
3.6Pohyby mostnich z&¥ra

Zde lIze fakticky pevzit hodnoty z vyp&iu pro loziska na O1, O5, nebwe tomto gipact opravy po
40ti letech nent¢asovy rozdil mezi instalaci lozisek 2zé&v rozhoduijici.

U mostnich zagri I1ze provést podrok#si vypaiet, kterym by se prokazala peibnost poekud
niZsi (posun s&rem od pevného bodu je vyvolan niz§im rozdilematgpbdle odst. 3.3), takzeip
dukladném nastaveni z&w (rozewveni jako funkce teploty) v okamziku zabudovani dastrukce
by bylo mozné prokéazat nizsi pozadovanou deformezi+38mm v MSU. Tuto moznost
ponechavame vifpadct potreby do dalSiho stugnavsak nelze jijgcaiovat, neb6 nejwtsi posuny
jsou vyvolany brzdnou silou.
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Most pfes rychlostni silnici R10 Obj. ev.¢. 26811-2 HoSkovice, oprava mostu
PDPS — staticky vypocet

4. Posouzeni pilia

4.1 Funkce pil¥e ve finalnim stavu

V nejmért priznivé kombinaci mize byt pili namahan kombinaci objemovych&ma brzdnych sil
pii odtizeném stavu (tj. bez pohyblivého zatizen8kemvetrg pohyblivého zatiZeni.

Vypocet svislych &inka — je pouzit model pro vyget reakci v loZiskach (vigast 2), kdy zatizeni
pohyblivé je umisino po jedné strarpilite a @i okraji vozovky (s maximalni excentricitou v obou
smerech); kombinace podle@dchoziho postupu jsou nasledujici (stavy 1,2izvez resp.

s pohyblivym a loZiska po obou stranach osy):

pruzny stav

55 63 64 65 66 67 68 69 70 57

1 91,6 1479 123,4 115,1 110,3 109,6 112,4 116,8 132,8 79,1

2 194,7 339,5 290,6 288,4 258,1 231,7 219,2 190,5 185,5 96,3

56 71 72 73 77 78 74 75 76 58

1 92,0 147,9 123,5 115,8 111,1 110,5 113,5 118,4 127,8 71,5

2 147.,4 246,5 207,6 202,5 181,5 164,7 155,0 137,4 145,9 81,4
mezni stav

55 63 64 65 66 67 68 69 70 57
1 123,7 199,6 166,6 155,4 148,9 147,9 151,7 157,7 179,2 106,8
262,8 458,3 392,4 389,3 348,5 312,8 295,9 257,2 250,4 130,0

N

56 71 72 73 77 78 74 75 76 58
1 124,2 199,7 166,7 156,3 150,0 149,2 153,3 159,8 172,5 96,5
199,0 332,8 280,3 273,4 245,0 222,4 209,2 185,5 197,0 109,9

Poznamka: s brzdnou silou se kombinuje pouze natikél

Sily z nosné konstrukce s&epaSeji do stativa s excentricitou v obowimoh; vzhledem k tuhosti
stativa jsou sloupy namahany pouze momentem v pédésnéru mostu (moment ve druhém
smeéru se vyrovna odliSnymi normalovymi silami ve sleah).

400 . 900 400 BRACOVNI
L] [ i v U i o ! — FralY
[SHOVY PREFABRIKOVANT 4 A spha

ELOK DELENY (W2 TZ)

(ANl PRAHU WE 2 FAZICH,
) mm, SPRAHOVACI TRNY

fO0 1

00 ODVRTANEHO
FASTR ~400x400, y
KalDEM STATIVU t

_ SANACE POVRCHU
00 STATIVA A SLOUPU

o

Detail penosu svislych sil do sloupu
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Most pfes rychlostni silnici R10 Obj. ev.¢. 26811-2 HoSkovice, oprava mostu
PDPS — staticky vypocet

Zatizeni z mostovkyipnasené pragdnictvim loZisek do spodni stavby:

N M_podel M_pric
pruzny bez dopravniho 2271 0 309
pruzny etné dopravniho 3965 200 2253
mezni bez dopravniho 3066 0 418
mezni ¥etné dopravniho 5352 270 3042

Poznamka: Myoqe1 = z hlediska mostovky

ZatiZzeni spodni stavby je symetrické a sklada se z:
- hmotnosti stativa& nabetonavky: [(0,15+0,10)*1,7+1,45*0,45]*9,4*2553kN
- hmotnosti 4 sloupv pat: 0,5*0,7*6,0*4*25=210kN

Vodorovné inky — jsou fakticky dany tuhosti loZisek a jejich vylgmim; podleiasti odst. 3.5
¢ini 6,3mm i MSP resp. 8,6mmipMSU.

Tuhost 1 lozisk&ini 0,66MN/m, celkova tuhost 36*0,66=23,8MN/m, audpovida sile 150kN
resp. 204kN H MSU.

Zatizeni pilfe v MSP:

bez dopravniho: N=0,25*(2271+253+210) = 683kN
M=150/4*6=225kNm

dtto Wetrg dopravniho N=0,25*(3965+253+210) = 1107kN
M=200/4+150/4*6=275kNm

Zatizeni pilfe v MSU:

bez dopravniho: N=0,25*(2271+253+210) = 683kN€nBujici sotinitelé)
M=204/4*6=306kNm

dtto wetns dopravniho N=0,25*(5352+253*1,35+210%*1,35) = 1484k
M=270/4+204/4*6=374kNm

Posouzeni je provedeno programem FINE EC pro vi¥tabeton 45/55, coz minimamdpovida
kvalité betonu zji&ného i prizkumu.
Vystupy @ipojeny nize.

4.2 Posouzeni sloupuify zvedani pole
Predpoklada se hmotnostizeeni 200kN a reakce 500kN — viz TZ.

Mostovka bude mit v tomto stavu hmotnost pouze ikésh zalivek, tedy S00kN

Pilite budou zatizeny hmotnosti stativa, bez vahy sl@lysivySe uvedenéhoiizzeni a hmotnosti
pole.
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Most pfes rychlostni silnici R10
PDPS — staticky vypocet

Obj. ev.¢. 26811-2 HoSkovice, oprava mostu

Uhrnem v MSP:
Svislé zatizeni: 253/4+1200/4=363kN
Moment 1200*0,45/4 = 135kN

Dtto v MSU:
Svislé zatizeni: 253/4+1200/4*1,35=468kN
Moment 1200*0,45/4 *1,35 = 182kN

Vyhovuje, vystupy fipojeny
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TL

Spodni stavba

Hoskovice

1 HoSkovice

Popis: sloup vetknuti

2 vetknuti

2.1 Vstupni data

Typ prvku: sloup
Prostfedi: XF4

Prarez Materialy
T Beton : C 45/55
Vélcovéa pevnost v tlaku fey 45,0 MPa
Pevnost v tahu form = 3,8 MPa
Modul pruznosti Ecm = 36000 MPa
8 Ocel podélna : 10425 (V)
S| | X Mez Kluzu f« = 420,0 MPa
Modul pruznosti Es = 200000 MPa
Ocel pFiéna : B500
N Mez kluzu fyj« = 500,0 MPa
N Modul pruznosti Es = 200000 MPa
4L 500,0 4L
Vnitfni sily - zakladni navrhova (MSU)
N Vv M P koef.
¢. Nazev zatézovaciho p Fipadu =d Faz Edy QP koe
[kN] [kN] [kKNm] [l
1 MSU bez dopravy -683,00 0,00 306,00 1,000
2 MSU s dopravou -1494,00 0,00 374,00 1,000
Vnitini sily - charakteristicka (MSP)
N M P koef.
¢. Nazev zatézovaciho p fipadu Ed Edy QP koe
[kN] [KNm] []
1 MSP bez dopravy -683,00 225,00 1,000
2 MSP s dopravou -1107,00 275,00 1,000
Vzpér
Délka prvku [m] Koef. vzp éru [-] Vzpérna délka [m]
6,50 0,71 4,62
Vyztuzeni pr Gfezu
Poéet Profil [mm] Kryti [mm] Umist éni
4 20 40,0 horni vyztuz
4 20 40,0 dolni vyztuz
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HoSkovice

TL Spodni stavba
o o o O | 4x20-kr.40,0
o o o O | 4x20-kr.40,0

S tlaGenou vyztuzi je pocitano.

Smykova vyztuz

Prafez bez smykové vyztuze.
Minimalni kryti

TFida konstrukce: S4

Cmin = Max(Cmin,b; Cmin,dur; 10) = max(20; 10; 10) = 20 mm
Cnom = Cmm + Acdev = 20 + 10 = 30 mm

2.2 Vysledky

Posouzeni min. a max. stupn & vyztuzeni

Sloup (celkova vyztuz):
ps =0,00718 > pg mip =0,002 = Vyhovuje

>
ps =0,00718 < pg max =0,04 = Vyhovuje

Posouzeni mezniho stavu Unosnosti

. . NEd NrRd |VEdz VRdz MEdy MRy |VyuZiti )

C. Nazev Posouzeni
[KN] [kN] | [KN] | [kN] [KNm] [KNm] | [%)]

1 MSU bez dopravy -683,00 -8672,85|0,00 0,00 306,00 - 317,10 504,56, 62,8 Vyhovuje

2 MSU s dopravou -1494,00 -8346,53|0,00 0,00 374,00 - 398,28 712,46| 55,9 Vyhovuje

Mezni stav inosnosti VYHOVUJE

Posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti
Mezni stav omezeni nap éti

¢. Nazev

1 MSP bez dopravy

2 MSP s dopravou
Limitni hodnoty ky x fey / kg x fyy
Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE

Ned [KN] — Megy [kNm]
-683,00 225,00 - 236,10
-1107,00 275,00 — 292,99

a. [MPa] os [MPa]
7,19 14,88
9,64 14,51
27,00 336,00

Vyuziti [%] Posouzeni
26,6
35,7

Vyhovuje
Vyhovuje

Celkové posouzeni - Pr afez VYHOVUJE
Vyuziti priifezu: 62,8 %
3 zvedani

3.1 Vstupni data

Typ prvku: sloup
Prostfedi: XF4
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Hoskovice

TL Spodni stavba
Prirez Materialy
T Beton : C 45/55
Vélcova pevnost v tlaku o, = 45,0 MPa
Pevnost v tahu fotm = 3,8 MPa
Modul pruznosti Ecm = 36000 MPa
= v Ocel podélna : 10425 (V)
S Mez kluzu fy)« = 420,0 MPa
Modul pruznosti Es = 200000 MPa
Ocel pFiéna : B500
Mez kluzu fyj« = 500,0 MPa
L - Modul pruznosti Es = 200000 MPa
4L 500,0 4L

Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)

N V M P koef.
¢. Nazev zatézovaciho p fipadu Ed Eaz Edy QP koe
[kN] [kN] [kNm] []
1 MSU zvedani pole -468,00 0,00 182,00 1,000
Vnit¥ni sily - charakteristicka (MSP)
N M P koef.
¢. Nazev zatézovaciho p Fipadu =d Edy QP koe
[kN] [kNm] []
1 MSP zvedani pole -363,00 182,00 1,000
Vzpér
Délka prvku [m] Koef. vzp éru [-] Vzpérna délka [m]
6,50 0,71 4,62
Vyztuzeni pr Gfezu
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umist éni
4 20 40,0 horni vyztuz
4 20 40,0 dolni vyztuz

o o o O | 4x20-kr.40,0

o o o O | 4x20-kr.40,0
S tla¢enou vyztuZzi je pocitano.

Smykova vyztuz

Prirez bez smykové vyztuze.
Minimalni kryti

TFida konstrukce: S4

Cmin = Max(Cmin,bs Cmin,durs 10) = max(20; 10; 10) = 20 mm
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TL

HoSkovice
Spodni stavba

CI']Om = Cm|n + Acdev = 20 + 10 = 30 mm

3.2 Vysledky

Posouzeni min. a max. stupn & vyztuzeni

Sloup (celkova vyztuz):
ps =0,00718 > pg min =0,002 = Vyhovuje

>
ps =0,00718 < pg max =0.04 = Vyhovuje

Posouzeni mezniho stavu Unosnosti
MSU zvedani pole

Ngg = -468,00 kN < Ngg = -9168,80 kN
Megy = 182,00 — 189,60 < Mggy = 443,66 kNm

Posouzeni pr Gfezu na tlak a ohyb Vyhovuje
Vyuziti: 42,7 %

Prafez neni namahan smykem.
Mezni stav Ginosnosti VYHOVUJE

Posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti

Mezni stav omezeni nap éti - MSP zvedani pole
Vnitfni sily: Ngg=-363,00kN; Mggy=182,00 - 187,90kNm

Maximalni tlakové napéti v betonu o. = 523 MPa
Omezeni tlakového napéti v betonu ki x fe 27,00 MPa
Maximalni tahové napéti ve vyztuzi Os 14,60 MPa
Omezeni tahoveho napéti ve vyztuzi ks x fy, = 336,00 MPa

Vyuziti priifezu: 19,4 %
Posouzeni pr Gifezu na mezni stav omezeni nap éti Vyhovuje

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - Pr afez VYHOVUJE
Vyuziti prifezu: 42,7 %
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5 kotveni_rims.TXT )
Rimsa musi prenést silu cCa 50kN/bm a moment 30kNm/m (vychazi ze srovnani svodidel na
trhu a

technickych podminek podle specifikace vyrobcll)). Tyto hodnoty jsou ve smyslu odst.
3.2 TP 114

navrhovymi hodnotami zatizeni.

U chodnikové casti bude zrejmé prenos sil do NK bezproblémovy - mohou byt provedeny
vrty do spary.

Rozhodujici je nepochozi Fimsa, kde vrt bude proveden ve spraZené desce + nosniku, z
cehoz vyplyva jeho
omezena délka.

V PDPS se predpoklada pouziti kombinovaného kotveni - silu 50kN/bm prevezme vyztuz do
boku desky a tim

se odstrani smykovy ucinek na kotvu (za predpokladu dikTladného prikotveni sprazené
desky) a kotvu

dimenzujeme jen na tah z titulu ohybového momentu.

Prikotveni sprazené desky k nosniku - pridana rada kotev do krajniho nosniku (detail
401), coz jsou

trny R12/400.
Pro prenos sily jsou uvazovany 2 rady od kraje, pozadované zatizeni 50%1,25
(souc¢initel zohlednujici

nestejnost prenosu sil do dvou predni a zadni rady), zatizeni 1 kotvy
50%1,25/5=12,5kN (smyk)

Je posouzena a vyhovuje:

- krajni rada kotev (do nosniku 35/45) R12/400, minimdlni délka kotveni 90mm

- vnitrni rada kotev (do spary 16/20) R12/400, délka kotveni 90mm

Posouzeno softwarem nejmenovaného vyrobce, vystupy ulozZeny u projektanta

(ve stupni PDPS nelze uvadét).

Pridavné kotveni do boku - smycky R8/250, vzdoruje celkem 8ks/bm, podle CSN 73 6206
prenesou silu

96kN>50kN.

Preneseni ohybového momentu 30kNm/bm

V obou pripadech vznikne dvojice sil, avSak s riznymi rameny.

U chodnikové rimsy 1lze uvazovat r = 0,9m (sila 33,5kN), u nepochozi Fimsy r = 0,40m
(sila 75kN/bm)

V obou pripadech je uvazovan beton s trhlinkou u chodniku 16/20, u nepochozi Fimsy
30/37 (beton

sprahujici desky).

Je posouzena a vyhovuje:

- nepochozi Fimsa M16/400, délka kotveni 150mm, vrt +10mm
- chodnikova rimsa M16/1000, délka kotveni 190mm, vrt +10mm

Posouzeno softwarem nejmenovaného vyrobce, vystupy ulozeny u projektanta
(ve stupni PDPS nelze uvadét).
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) o o zatizitelnost.TXT . ]
V nasledujicim odstavci jsou provedeny vystupy prepoCtu zatizitelnosti.
origindlni soubory, vstupy do programu atd. jsou ulozeny u projektanta.

Omezeni zatizitelnosti bylo od zacatku nepravdépodobné.

Modelem je Zaluziova deska, kde mezi nosniky jsou klouby umoZfiujici nataceni, ale
neumoziujici odlisny pruhyb, zavedeme jako soustavu ortotropnich desek.

Uvazujeme samotné nosniky B500 bez desky (vyrovnavka): Eb=38500MPa,
v hlavnim sméru A=0,322m2, J=0,0207m4, h=0,7m
ve vedlejsSim sméru v nejtencim misté A=0,2m2, 3=2%0,1*0,3%0,3=0,018m4

D11=E_Xx*J_X 38500MN/m2*0,0207m4=797MNm2, odpovida na 1lbm
D22=E_y*J_y = 38500%0,018=693MNm2/m
D33=0,5*(1-mi)*odmoc(D11*D22)=0,425%743=316MNm2/m
D12=m1*(odmoc(D11*D22)=111MNm2/m

Smykové ucinky: v hlavnim sméru pocitame se svislicemi (=0c¢inna smykova plocha prirezu)
G=E/(2*(1+mi))=38500/2,3=16740MN/m2

D44=G*A=16740%0,2%0,7=2340MN/m

pomérna smykova deformace ve vedlejSim sméru D55=1MN/dw (spocteno Nexisem).

od zatizeni 1IMN dojde k deformaci 4,3mm

D55=1MN/4, 3mm=233MN/m

Zadano do Nexis, mezi deskami navic klouby.

Podpory - uvazujeme elastomery 150/250/41mm, tuhost gumy ve svislém sméru lmm/1MN
Zatizeni:

vlastni vaha: 8,05kN*9(nosnik) + 2,07kN*8(zalivka) +19,25kN deska = 108,26kN = 11,75kN/m2

ost.stalé: 0,135%22=3kN/m2 + rimsy (5,6kN/ hrané) resp. chodnik (9,25kN -rozdéli se na
Tiniové 5,6 plus plosné 3,55kN/m2 na krajnim makroprvku

ost.stdlé zvysSené - hmotnost Zivicnych vrstev zvySujeme o 40% - na celé plosSe prirdstek
1,2kN/m2

zatizeni vozidly - podle CSN 73 6222 zatézujeme:

- 2 tézké pasy (LM1), tj. na 6 ti metrech od rimsy 2,5kN/m2, na zbytku 1kN/m2 + 25kN na 1
kolo (4 kola) v 1 pruhu, celkem 8 kol pri zatizeni 200kN (odpovida zatizitelnosti 13,33t)
- Ctyrnapravé 4x100kN

- vyjimec¢nému zatizeni

Dynamické zatiZeni pro rozpéti 15,0m ¢ini 1,20 pro LM1; 1,25 pro 4NP resp. 1,05 pro
vyjimecné

Hodnoty momentld - viz excel.

vypocet teplotnich Gcink( pro ucely posouzeni v Meznim stavu pouzitelnosti.

Jedna se o soustavu prostych nosnikd; nosniky budou zatiZeny pouze primarnim dacinkem, tj.
napétim.

Pro ucely tohoto vypocCtu je uvaZovan mostni svrsek v tlouStce 100mm a nabetonovana deska
ma_tlouStku 0,085m. o ]

Dale je zadan nosnik bez bocni dobetonavky.

Primarni ucinky - vystupy.

h = -0.785m
A = 0.409m2
Eb = 38500.0MPa
t = -0.353m
J = 0.031m4
wh = -0.089m3
wd = 0.073m3
T+1= 1.598
T+2= -0.268
T-1= -1.338
T-2= 0.440
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o zatizitelnost.TXT
deformace v tezisti

posun 0.0000391
rotace 0.0000944rad
posun -0.0000327

rotace -0.0000103rad

hapeti po vysce prurezu v MPa

rez otepleni ochTlazeni
0.000 -2.2169 1.5263
-0.079 -0.4873 0.4217

-0.157 1.0967 -0.6828
-0.236 1.1957 -0.9138
-0.314 1.2946 -1.1449
-0.393 1.3618 -1.2440
-0.471 1.0766 -1.0980
-0.549 0.7914 -0.8356
-0.628 0.1867 -0.5732
-0.706 -0.4200 0.3241
-0.785 -1.0267 1.2215

Zahrnuto do vypoctu napéti - viz tabulka Excel

Vvypocet samotného nosniku pro posouzeni v Meznim stavu Unosnosti a pouzitelnosti.

Je proveden vypocet predpjatého nosniku KA - pouze g0 a predpéti, podle teorie Eurokddu.
Je pocitan jeden nosnik programem TM18.

vyrovnavaci beton do sprazeni zatim neni uvazovan.

vysledky jsou prevzaty z excelovskych tabulek - viz vypisy.

Zatizitelnost dle Msu:
Mezni moment nosniku v L/2: Mr=1561kNm

vypocet pfi zatizeni stalém, predpéti a nahodilém. ] L L
Podle CSN EN 1991-1-1 se md uvazovat vozovkové souvrstvi s nadvysenim +40% - vypocet
Nexis

vypoclet zatizitelnosti podle CSN EN 1990 zména Al:
6.10: 1,35%G+1,0%P+1,35%Q=Mr

Pritom G je g0 + gl, kde gl uvazovano zvySené podle predchoziho odstavce.

Pro vztazna zatizeni se spocCitd koeficient ze vztahu:
1,35G+1,35*Q*X = Mr -> X=(Mr-1,35G)/Q/1,35

odtud vychazi 58t // 129t // 410t

Zatizitelnost dle MSP pro zbytkovou Zivotnost 50let a kategorii B (segmentové mosty):
kritgrium dekomprese pro kombinaci castou a trhliny do 0,2mm pro chrakteristickou (CSN 73
6222).

ReSime v L/2 pro ucinky zat. pohyblivého (dominantni) a teplotni.
casta: G+P+psil*Q+psi2*T=G+P+0,75TS+0,4UDL+0,5T
charakteristicka: G+P+Q+ps0*T=G+P+Q+0,6*T

Posuzuje se napéti v dobé 100 Tet; v tomto vypoCtu s pouziji vystupy TM18, takze je
slouceno predpéti a g0.

Ostatni vlivy se uvazuji z vypoctu Nexis (porovnanim momentl-viz dale) a s uvazenim vlivu
teploty.

V dobé 100Tet je od GO a Psig_h=-1,67MPa, sig_d=-11,23MPa

Teplota (100%) ve spodnim vlakné pri ochlazeni ¢ini +1,22MPa

Je zadano kratkodobé zatizeni 0,5MN v L/2 - vyvola moment 1,805MNm a tah ve spodnich
vladknech +29,49vPa.

Kombinace casta L ] ] 5 ; ]
Rezerva pro pohyblivé je sig_rezerva (tj. souCet G+P+0,5T), ma platit
si1g_Q*X=sig_rezerva, odtud X=sig_rezerva/siq_Q

zadano do excelu - pozadujeme dekompresi pro charakteristickou kombinaci.
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zatizitelnost.TXT
odtud vychazi 42t // 93t // 296t

Smykova unosnost nosniku ] oo ] L . o
Posuzujeme v rezu 0,60m od kraje, coz je dano nejvétsi posouvajici silou (vynaseci sily
od kabelu jsou na cca 2,5m pred podporou jiz konstantni). Pohybliva zatiZeni premisténa k
podpore s

cilem vyvolat Q_max.

Posouzeni MSU - programem posudky vychazi dnosnost bez vlivu smykové vyztuze
0,494MN/nosnik . o
(zapocteno predpéti prarezu 0,403MN a vynaseci sila 0,092MN).

Zatizeni posouvajici silou - viz vypocet v Excelu
Zatizitelnost 58 // 87 // 292

zavér - smykové ucinky nejsou slabym mistem konstrukce.

Unavové zatizeni - mOze ovlivnit pouze zatizitelnost normalni

Pro pfedpinaci vyztuZ neni tfeba reSit (viz napf. modernizace D1, usek 06, most u
motorestu Strechov)

Ovéreni Unavy betonu zjednoduSenou metodou podle 6.8.7.2 CSN EN 1992-1-1:

Navrhova hodnota (navové pevnosti betonu

f_cd,fat = k1l Rcc (t0) f_cd (1-f_ck/250), kde

860_C§5/4a je f_ck = 35MPa; f_cd = 23,33MPa; Rcc (t0) = 1,08 (prvni cyklické zatizeni po
ti dnec

od betondze) podle vztahu 3.2 a k1l = 0,85 podle 6.76 poznamkal CSN EN 1992-2

f_cd,fat = 0,85%1,08+%23,33%(1-35/250) = 18,46MPa

Uvazovano zatizeni pri casté kombinaci, tj. bez zatizeni pohyblivého a se zatizenim
LM1*psil

vlakno horni spodni
g0+pP -1,67 -11,23
g1+40% viz excel

vSechny poméry sig_c,max/f_c,fat < 0,5 vyhovuje podle vztahu 6.77 (neni omezujicim
faktorem)

Posouzeni stativ - zjednodusSeny vypocet.

Stativa na kazdé podpofe funguji jako_dvojice samostatnych nosniki s previslym koncem,
spojeni mezi nimi je provedeno jako_kloubové, neprenaSejici momenty.

Sily z horni mostovky se prendseji lozisky.

Maximdlni silu z volného kraje 1ze uvazovat jako 50% reakce nosniku (vzhledem k
pritomnosti chodniku). Konzo%a je délky 0,4m.

V poli stativa mohou pusobit az 4 sily-reakce nosnikli; pri prumétu podpory do tézisté
stativa (=0,3m nad) je délka nosniku 1,25m a podpory od Tice podpory 0,3 // 0,5 // 1,2m.

Uvazujme zjednoduSené a bezpecné jako prosty nosnik s maximdlni reakci pro M+ a zdaporny
moment pro M-.

V0ﬁ1d;o)muze stat podél jednoho pole, takze bude reSena polovina stativa (z podélného
pohledu

Polovina konzoly: Q=(245+198/2)*1,35=464kN // M=0,4*464=186kNm z jednoho pole
50% z predchoziho - krajni Jozisko Q=232kN // M = -93kNm

Rozmér - Tichobéznik 600 (dole) + 850 (nahore); vyztuz 4v25 nahore, trminky 2 strizné
R14/250mm.

MSU reSen programem FIN EC - vyhovuje
Zatizime shodnym bremenem (=232kN)

Reakce=1/1,25%232*%(0,3+0,5+1,2)=371,2kN (= nejvétsSi smykova sila k piliri)
Reakce druha 3%232-371,2=324,8kN
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zatizitelnost.TXT
Moment pod stredni silou: 324,8%0,5-232%0,3=92,8kNm

MSU reSen programem FIN EC - vyhovuje

Pricle stativa neni slabym mistem navrhu.

zvedani nosnikl béhem rekonstrukce.

PFi zvedani nosniku bude podpora dale od kraje. ) _
Predmétem tohoto vypoctu je urceni této bezpecné vzdalenosti.

Podpora podle puvodni dokumentace je 280mm od kraje.
Stativo ma nahore Sirku 1700mm, podpora mize byt redlné ve vzdalenosti 1700/2+150=1000mm.
U opér je situace jeSté horSi - od okraje k 1ici opéry 1100, podpora 1100+150=1250mm.

Vypoctem TM18 - provérena napéti - prokazano
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HoSkovice - vypocet posouvajicich sil

nosnik ¢. 1 2 3 4 5 6 7 8

g0 71 71 71 71 71 71 71 71 1,35
gl 29 24 23 22 22 22 23 20 1,35
D gl 5 8 8 8 8 8 8 8 1,35
LM1 TS 2 4 33 7 36 34 9 33 1,2
LM1 UDL 4 8 14 15 15 15 15 13 1,2
4ANP 20 20 20 20 188 69 72 196 1,25
vyjim 7 16 122 166 166 122 16 8 1,05
pohyblivé véetné delta

LM1 TS 2,4 4,8 39,6 8,4 43,2 40,8 10,8 39,6 1,35
LM1 UDL 4.8 9,6 16,8 18 18 18 18 15,6 1,35
4ANP 25 25 25 25 235| 86,25 90 245 1,35
vyjim 7,35 16,8 128,1 174,3 174,3 128,1 16,8 8,4 1,35
MSU 6.10 Qr= 494

stalé 141,8 139,1 137,7 136,4 136,4 136,4 137,7 133,7

zbyva 352,3 355,0 356,3 357,7 357,7 357,7 356,3 360,4

soucinitel X vztazna z.
norm 36,2 18,3 4,7 10,0 4,3 4,5 9,2 4.8 13,33
vyhrad 10,4 10,5 10,6 10,6 1,1 3,1 2,9 1,1 80
vyjim 35,5 15,7 2,1 1,5 1,5 2,1 15,7 31,8 192
zatizitelnost z MSU vysledna z.
norm 483,1 243,4 62,4 133,8 57,7 60,1 122,2 64,5 57,7
vyhrad 835,0 841,4 844,6 847.,8 90,2 245,7 234,6 87,2 87,2
vyjim 6816,0] 3004,9f 395,6) 291,8/ 291,8 397,1] 3016,3] 6101,2 291,8




