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1. UCELA OBSAH DOKUMENTU

Cilem dokumentu je posouzeni moZnosti vyuZiti nahrady stdvajicich autobusl
se spalovacimi motory vozidly, ktera vyuZivaji alternativni zptisob pohonu, a to
na 2 linkdch verejné autobusové dopravy ve Stfredoceském kraji. Konkrétné se jedna
o0 zamér spoluprace hl. m. Prahy a Stfedoceského kraje na pfipravé nového reseni
2 pfiméstskych integrovanych linek z Prahy do Brandysa nad Labem — Staré Boleslavi

a do Kostelce nad Labem.

Divody této ¢innosti jsou zejména environmentalni a ekologické. Praha i Stfedocesky
kraj chtéji timto projektem mimo jiné naplnit klimaticky zavazek, ktery do budoucna
pocita s mnohem vysSim zapojenim lokdlné bezemisni vefejné dopravy. Z hlediska
viditelnych lokalnich dopad se jedna o snahu zvysit kvalitu ovzdusi a snizit hlukovou

zatéz ze spalovacich motorl, které nepfiznivé ovliviiuji celkovou kvalitu Zzivota

Mams

V této souvislosti je uzite€né zminit Cerstvou strategii hl. m. Prahy, ktera v budoucim
obdobi s horizontem fadu 10 let nepredpoklada umoznéni vjezdu dieselovym
autobusiim nasvé Uzemi, tj. v pfipadé nerealizace jakéhokoliv projektu by doslo
na hranicich s hl. m. Prahou k nutnosti pfestupu na méstské linky provozované lokalné
bezemisnimi vozidly, tj. doslo by k prodlouzeni cestovnich dob a zhorSeni komfortu
pro cestujici.

vaws

DlouhodobéjSim cilem jsou také celkové energetické uldspory a otazky trvale
udrzitelného rozvoje. Do budoucna, po rutinnim zvladnuti pfislusnych technolodgii, I1ze
doufat i v uspory ekonomické, které se aktualné vycisluji pomérné komplikovanym
zplsobem, zejména pies ocefiovani tzv. externich vlivi (napf. cenou za napravu

disledkd zhorseného zdravotniho stavu populace).

PrestoZze hromadna doprava neni hlavnim znecistovatelem zivotniho prostredi, je diky
své vysoké kapacité, fixaci na stalé trasy a celkovym rozmérlim vozidel, vhodna

pro aplikace bezemisnich pohon.

2. VYCHODISKA

Sledovana oblast je situovana severovychodné od hranice hlavhiho mésta Prahy.

Jedna s o 2 linky spojujici Prahu a StfedocCesky kraj. Lokalita je zvolena mimo jiné
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proto, ze je zde moznost castecné vyuzit jiz v soucasnosti pripravovanou

infrastrukturu pro méstskou trolejbusovou linku ¢. 58, ktera vznikne pfevodem

souéasné autobusové linky €. 140 (bliZe viz kapitola 2.2.).

Sledovany jsou nasledujici 2 sméry z hlavniho mésta:

. smér Brandys nad Labem — Stara Boleslav:

v' zaklad trasy tvofi soudasna autobusova linka & 100375 (PID 375) z Prahy

(metro Ceskomoravska) do Brandysa nad Labem — Staré Boleslavi

. smér Kostelec nad Labem:
v' zaklad trasy tvofi sou¢asna autobusova linka €. 100377 (PID 377) z Prahy

(metro Letiany) do Kostelce nad Labem po 3 alternativnich trasach

s odlishymi po¢ty spojt na jednotlivych vétvich

Obé linky 375 a 377 (viz obr. 1) jsou zapojeny do integrovaného dopravniho systému

s ndazvem Prazska integrovana doprava (PID).

m Tr0|EijSOVé Iink\] 7 oI

Praha - Kostelec nad Labem ol
Praha - Brandys n.L.-Stara Boleslav

Brandys nad Labem
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obr. 1

soucasné zakladni trasy linek PID €. 375 a 377 [11]
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Zakladni trasy vyuzZivané nejvétsim mnozstvim spojl jsou zakresleny na obr. 1.
V trasach existuji diléi drobné odchylky u nékterych spojt, stejné tak spoje mohou
zaroven prejizdét na dalsi linky, coz je blize uvedeno v kapitole3 zaméiené
na podrobny popis sou¢asného provozu (na obr. 1 je zobrazena 1 zuvaZovanych

technickych variant realizace).

V ramci uvedeného zaméru byla zpracovana studie [1] pro pfipad vyuZiti parcidlnich
trolejbusti na linkach 375 a 377 aprovedeno ekonomické hodnoceni [2] vsouladu

s resortnimi metodikami [3] a [4] v pfedmétné oblasti.

Soucasti dokumentace studie [1] je i dokumentace projednani zdméru s dotéenymi
obcemi a dalsimi subjekty, vyjadieni a stanoviska jednotlivych subjekti a zapisy
z jednani. Vyjadieni jsou z prelomu let 2019 a 2020 a nemuseji tak jiz mit potifebnou
platnost. Dil¢i zavéry nejsou vzdy kladné, pfipadné vyzyvaji k dalSimu postupu
ve smyslu ziskani stanoviska k projektu oficialni cestou, a bude tfeba je aktualizovat

a dofesit.
2.1. Sirsivztahy

Lokality dvojmésti ,Brandys nad Labem — Stard Boleslav" a Kostelce nad Labem jsou
specifické tim, Ze na rozdil od mnohych jinych mést v okoli Prahy zde neni k dispozici

pfimé Zelezni¢ni spojeni do hlavniho mésta a vefejna doprava je zde koncipovana tak,

N¢

e paterni spojeni s Prahou je realizovano pomoci pfiméstskych autobusovych linek.

Zatimco mésto Brandys nad Labem - Stara Boleslav je pomoci autobusi vefejné
dopravy kromé linky 375 spojeno s hlavnim méstem i dal$imi trasami na Cerny Most,
pro Kostelec nad Labem se v pfipadé linky ¢. 377 jednd o jedinou patefni linku

pro spojenis hl. m. Prahou.

Zatimco linka 377 v Praze navazuje z patefni dopravy pouze na metro C, tak linka 375
dnes privazi cestujici k metru B i C, v obou pfipadech dokonce ke 2 rliznym stanicim
téchto linek. To pfinasi rozmélnéni obratu cestujicich na strané hlavniho mésta
v pfipadé linky 375. Dominantni obrat cestujicich na lince 375 je podle [9] v Praze
uskute¢inovan v zastavkach Vysocanska a Letiriany, v Brandyse nad Labem je to
Namésti a ve Staré Boleslavi je ji Autobusové stanovisté. V pfipadé linky ¢. 377 je

dominantni obrat cestujicich uskutec¢ihovan v termindlu Letiiany u metra C.
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Linka PID 375 v Praze zacind u stanice metra B Ceskomoravska a na stejné trase metra
obsluhuje i stanici Vyso¢anska. Po prodlouzeni metra B v roce 1998 z Ceskomoravské
na Cerny Most vznikla autobusovd linka 367, kterd prevzala lince 375 &ast
cestujicich [9]. Obé linky 375 i 367 maji mnoho spoleéného — obé& jezdi od prazského
metra B do Staré Boleslavi a drtiva vétsina jejich spoji kon&i na tamnim autobusovém
stanovisti, jen nékteré vybrané spoje pokracuji, az na samy konec mésta, k nadrazi
na zeleznicni trati ,Kolin — Lysa nad Labem - VSetaty — Décin", kde navazuji na vlaky.
Linky se ve sméru od Prahy setkavaji u zastavky ,Dfevéice, rozc. Jenstejn” (linka 367

tam nema zastavku, nebot pfijizdi trasou od obce Jenstejn).

Z Prahy do Brandysa nad Labem - Staré Boleslavi jezdi v prepravnich Spickach
pracovnich dni také posilové expresni autobusové linky &. 346 a 379, které vyuzivaji
dalnici D10. Polookruzni brandyska linka 346 sjizdi z D10 u Zap a objizdi cely Brandys
nad Labem; boleslavska linka €. 379 sjizdi aZ na exitu Stara Boleslav (do této podoby
se dostala po dlouhodobé uzavirce mostu mezi Brandysem a Boleslavi a uz v ni

zlstala) a ze severu pfijizdi na autobusové stanovisté [9].

2.2. Stav na méstské lince ¢. 140

Prazska méstska linka €. 140 obsluhuje trasu ,Palmovka — Prosek — Letiiany — Cakovice
— Miskovice". VsouCasné dobé se jednd o autobusovou linku zajiStovana prazskym
dopravnim podnikem. V &asti trasy této linky (Palmovka — Prosek - Letfiany) jsou
provozovany parcialni trolejbusy jako linka ¢ 58. Trolejbusova trat je zde ale
realizovana v useku necelého kilometru v Prosecké ulici mimo trasu linek €. 375 a 377.
Slavnostni zahdjeni zkuSebniho provozu tohoto useku probéhlo 15. fijna 2017 presné
po 45 letech od ukonceni provozu trolejbusti na izemi hlavniho mésta Prahy. Cilem
hl. m. Prahy pro aktudlni obdobi je pfipravit infrastrukturu pro dokonceni realizace
projektu celého uUseku autobusové linky ¢. 140 pro provoz parcialnich trolejbust, kdy
soucasna autobusova linka ¢. 140 bude prevedena na prodlouzenou trolejbusovou

linku €. 58.

Nasledujici obr. 2 a obr. 3 zachycuji atmosféru pfi slavhostnim zahajeni, a také polohu

prvniho Gseku trolejbusové traté linky €. 58 v Prosecké ulici.
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obr. 2

trolejbus SOR TNB 12 pfi slavnostnim zahajeni zku$ebniho provozu traté v Prosecké ulici [12]
V pfipadé, ze pro prevod linek €. 375 a 377 na lokdlné bezemisni dopravu budou
uvazovany trolejbusy resp. parcialni trolejbusy, se vychazi z dobudované
infrastruktury pro celou linku €. 140, ktera jiz do tras linek €. 375 a 377 bude zasahovat.
Jedna se o nasledujici isek o celkové délce 6,4 km jednostopé, dle aktudlniho zdroje
hlavniho mésta [42]:
. Obchodni centrum Cakovice — Letiiany (v Kostelecké a Tupolevové ulici) délky
3,2 km (soubé&zna linka 377)
. Letitany — Obchodni centrum Cakovice (v Tupolevové a Kostelecké ulici) délky
3,2 km (soubé&zna linka 377)

HIl. m. Praha resp. Dopravni podnik hl. m. Prahy (DPP) v sou¢asné dobé jiz realizuje
vystavbu trolejbusové traté pro linku €. 140 (58) — ve 2. poloviné roku 2021 bude také
zahdjena stavebni realizace vySe uvedeného lseku. Zahdajeni provozu s cestujicimi je

podle [42] pfedpokladdno na konci roku 2022.

e —]
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Schéma trolejbusového vedeni v Praze
Prague's Trolleybus system scheme

Miskovice

vt

Cakovice

* Jedina trolejbusova vyhybka v celém systému
The only trolleybus switch in the whole system

0Od 1. ¢ervence 2018 je v provozu pravidelna

Letriany \

trolejbusova linka &. 58 v Useku \
Palmovka - Letiiany.

Since 1 July 2018 a regular operation

of a trolleybus line 58 has begun in

Palmovka - Letfiany section. \

Letfany - Metro C

Prosek

garéZe Kli€ov s vlastnl ménirnou pro statické nabijenf /
Klicov depot with its own substation for static charging
Usek s jiz hotovym trolejovym vedenim /
Section with overhead wires already installed
Usek s planovanym trolejovym vedenim /
Section planned to be equipped with overhead wires
Trasa bez vrchniho vedeni / Section without overhead wires
(bateriovy pohon / battery powered operation)
| Ménirna / Substation

Tramvajova trat / Tram track

Linky metra B a C/ Metro lines B and C

Prosek - Metro C

Liberi

Na Balabence

Palmovka - Metro B
2018

obr.3

schéma prazského trolejbusového systému [12]

Studie [1] i posouzeni [2] ale téZ pocéitaji s nasledujicimi 6 dalsimi méstskymi Gseky

pro linku &. 140 (58) o celkové délce 4,2 km jednostopé:

. Letfianska — Prosek (v Prosecké ulici) délky 0,8 km (soubé&Zna linka 375)

. Prosek — Letfianska (v Prosecké ulici) délky 0,6 km (soubé&Zna linka 375)

o Za Avii — Obchodni centrum Cakovice (v Kostelecké ulici) délky 0,4 km (soubé&zna
linka 377)

. Obchodni centrum Cakovice — Za Avii (v Kostelecké ulici) délky 0,4 km (soubézna
linka 377)

. Miskovice — Cakovice (v Polabské ulici) délky 1,0 km (soubézna linka 377)

. Cakovice — Miskovice (v Polabské ulici) délky 1,0 km (soubé&zna linka 377)

Neni doposud rozhodnuto, kdo bude investorem téchto uUsekl vyuZitelnych jak

pro zajmy hl. m. Prahy ve smyslu vyssi dostupnosti elektrické energie pro linku 140,
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tak pro zajmy Stredoceského kraje. Praha se vSak aktudlné chysta k budovani dalsich
trolejbusovych trati pro provoz parcialnich trolejbust, uvaZuje se o levém biehu Vitavy
v nesouvislych oblastech, konkrétné linky €. 131, 137, 176 a 191, kdy celkové naklady
jsou odhadovany na 1,23 miliardy K¢& [44]. Pro tyto traté Praha objedna 45 bateriovych
trolejbust standardni délky [38]. Uvedena trolejbusova ambice dava na védomi, Ze to
hl. m. Praha s parcialni trolejpbusovou dopravou mysli vazné alze tak ocekavat

vstiicnost ke spolupraci se StredoCeskym krajem za ucelem vyse uvedeného rozsireni

trolejbusové traté pro linku &. 140 (58).

V kazdém pfipadé je treba zpozice StifedoCeského kraje zahdjit jednani
s hl. m. Prahou o moZnosti realizace zbyvajicich vyse uvedenych usekl celkové délky
4,2 km jednosmérné trolejové stopy mezi Prosekem a Miskovicemi v trase linky
140 (58), se kterym pocéita studie [1] pro linky & 375 a 377. Totéz se tyka ostatnich
useku trati pro linky €. 375 a 377, tedy ve Vysocanské, Beladové a Mladoboleslavské
ulici vyuzitelnych hl. m. Prahou pro jiné méstské linky. VSechny useky trolejbusové

traté pro linky €. 375 a 377 jsou podrobné rozepsany v kapitole 3.3.

Kalkulace provedené vtomto dokumentu postupuji jakousi ,stfedni cestou”, tedy
variantou realizace (rozsifeni) Gsekl v trase linky 140 hl. m. Prahou a realizace tseka
ve Vysocanské, Beladové a Mladoboleslavské ulici ze zdroji projektu pro StiredocCesky
kraj, nebot tyto useky jsou nezbytné nutné pro funkcénost projektu linky 375. P¥ipad,
kdy by se rozsifovani tGsektl v trase linky 140 realizovalo rovnéz ze zdroju projektu

pro Stiedocesky kraj, Ize snadno ze zavéri odvodit a nema vliv na vysledné hodnoceni.

3. ANALYZA PROVOZU

Souc¢asnym dopravcem na obou linkdch €. 375 a 377 je podle [7] CSAD Stiedni Cechy,
a.s., U pfistavu 811/8, 25001 Brandys nad Labem - Stara Boleslav, provozovna
Brandys nad Labem - Stard Boleslav, tel. +420326 911954, www.csad-sc.cz,

csadsc@csad-me.cz.

Garaze jsou umisténé v Brandyse nad Labem - Staré Boleslavi na pravém bfehu Labe
vulici U Pfistavu na vySe zminéné adrese pobliz autobusové zastavky

,Brandys n. L. — St. Bol., Most" na lince 375.

K uréeni provoznich parametri je vyuZit aktualni jizdni fad [7]. Provoz obou linek je

celotydenni, vdenni dobé ve sméru do Prahy cca od 4 do 23 hodin, ve sméru z Prahy

]
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cca od 5 do 24 hodin. Zhruba hodinovy ofset u obou sméri je vysledkem mimo jiné
pravé vypravovanim vozidel zvySe popsané lokality, a dale také prevladajicimu
umyslu vyuziti linky pro dojizdéni do Prahy, nikoli do Stfredoceského kraje.

7 vz

Jizdni Fad rozliduje pracovni den a vikendovy den (sobota a nedéle jsou bez rozdilu).
Prazdninovy provoz je prakticky shodny sobdobim Skolniho vyucovani, kromé

nékolika detail u linky 377.

Nize jsou uvazovana nasledujici provozni obdobi, ve kterych se provoz bézné lisi:

. PDN: pracovni den ,normalni”, kdy probiha $kolni vyu¢ovani na ZS a SS

. PDP: pracovni den prazdninovy, ktery se tyka vSech druhd Skolnich prazdnin
pro ZS a SS; konkrétni dny Ize najit napft. na odkazu [8]

° SNS: sobota, nedéle nebo statem uznany svatek

Tabulka 1 udava zakladni hodnoty intervalu mezi spoji na obou linkach. S vyjimkou
posledniho fadku se hodnoty vztahuji k PDN a PDP. Vzhledem k rozdilnym variantam
trasy linky 377 je na pedznim useku téchto variant interval nerovnhomérny a uvedena je
pouze orienta¢ni primérna hodnota. V pfipadé ranni pfepravni $picky je sice primérny
interval 10 minut, ale v nékterych pfipadech se realné jedna o 3 — 4 minuty, stfidané

intervalem 16 minut.

Tabulka 1 — Intervaly mezi spoji linek 375 a 377 pro jednotliva obdobi

Intervaly linek na hranici Prahy (v minutéach)

Provozni obdobi Linka 375 Linka 377
Ranni 3pi¢ka(cca5 -9 h) 12 12
Extrémni rano (okolo 7:30 h) 10 10
Sedlo(cca9-13h) 30 30
Odpoledni 3pi¢ka (cca 13 — 18 h) 15 12
Veéer(cca18 - 21 h) 20 20
Noc (21 -24h) 30 60
Vikend (5 — 24 h) 30 60

VesSkeré spoje na obou linkach jsou garantované nizkopodlazni, resp. s bezbariérové
pfistupnym vozidlem. Linky jsou realizovany riznymi druhy vozidel, bude upfesnéno

v nasledujicich podkapitolach.
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Nasledujici obr. 4 zachycuje modrou kfivkou trasu linky 375. V jihozapadni casti se

3.1. Aktualni provoz linky 375

nachdzi hl. m. Praha, v severovychodni najdeme soumésti Brandys nad Labem — Stara

Boleslav. Pferusovana kfivka oznacuje provoz pouze &asti spoju.

1 TS i e Vi =t
“ L5 i
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7 Vest(
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Kowomisny,

Jenstoin

Svémysice

vvvvvvv

Debtaey ar

obr.4

soucasna trasa linky PID €. 375 [9]
Nasledujici tabulky obsahuji parametry linky € 375. Nejprve je uvazovdn smér
do Prahy tak, jak je linka vypravovana, nasledné smér opacny. Smér k hlavhimu méstu

obsahuje tfi varianty spoji oznacené pismeny A, B a C.

Vétsina spoji je vedena pouze v Gseku Ceskomoravska — Brandys n. L. - Stara Boleslav,
aut. st. K Zelezni¢ni stanici ve Staré Boleslavi jsou vedeny pouze jednotlivé spoje

s navaznosti na jizdni fad vlaka v této stanici.
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Trasa a varianty spoju na lince 375 — smér do Prahy

o = Varianta spoje

Nazev zastavky E g a chronometraz
] [min]
K
A

Brandys n. L. - St. Bol., Zel. st. - - 3 0 - -
Brandys n. L. — St. Bol., Kasarna = ano 3 1 = =
Brandys n. L. — St. Bol., Sidlisté - - 3 3 o -
Brandys n. L. — St. Bol., Aut. st. = = 3 8 5 o
Brandys n. L. — St. Bol., U Brany - ano 3 9 6 1
Brandys n. L. — St. Bol., Most = ano 3 10 7 2
Brandys n. L. — St. Bol., Nam. - - 2 14 11 6
Brandys n. L. — St. Bol., Prazska - - 2 16 13 8
Brandys n. L. — St. Bol., Vrabi - - 2 18 15 10
Brandys n. L. — St. Bol., Zahradni Mésto - - 2 20 17 12
Dievcice, Cihelna - ano 1 21 18 13
Drevcice = = 1 23 20 15
Drevcice, Rozc. Jenstejn - ano 1 24 21 16
Podolanka = = 1 26 23 18
Vinof - ano B 27 24 19
Lohenicka = ano B 28 25 20
Vinofrsky hrbitov - - B 30 27 22
Vinofsky zamek = ano B 31 28 23
Mladéjovska - ano B 33 30 25
Kbely = = B 34 31 26
Kbelsky pivovar - ano B 34 31 26
Huntifovska = ano B 35 32 27
Letecké muzeum - ano o 36 33 28
Distojnické domy - ano 0 37 34 29
U Vodojemu - ano o 38 35 30
Letiany C = o 41 38 33
LetRnanska - - o 43 40 35
Novy Prosek = ano (0} 44 41 36
Prosek (ul. Prosecka) C - 0] 45 42 37
Vysocanska B = (0] 49 46 41
Ceskomoravska B - 0 52 49 44

C€VUT v Praze Fakulta dopravni Strana 13 (celkem 92)
Ustav dopravnich systémii cerven 2021
Horska 3, 128 03 PRAHA 2 1€0: 684007700



Expertni posouzeni 0USTAV
elektrizace linek 377 a 375 DOPRAVNICH
SYSTEMO

Tabulka 2 pfehledné obsahuje seznam zastavek pro cely smér linky, dale pfestupni
moznost na metro v Praze, vlastnost zastavky, zda je na znameni nebo pozadani,
a také tarifni zénu. Jednotlivé spoje jsou charakterizovany minutovou chronometrazi

u uvedenou zastavek, kde tyto spoje zastavuiji.

Tabulka 3 obsahuje souhrnné informace provoznich parametrti k jednotlivym spojtiim
linky 375 ve sméru do Prahy. Uvedeny jsou dil¢i idaje odlisné pro riizné varianty spoja,
ale také sumarni hodnoty tykajici se celé linky. Kédy provoznich obdobi jsou
vysvétleny v ivodu kapitoly 3.

Tabulka 3 - Linka 375 smér do Prahy — provozni parametry

Provozni parametry linky 375 — smér do Prahy

Varianta spoje

Parametr Celkem
A C
Cestovni doba spoje [min] 52 49 44 -
Délka spoje [km] 23 22 21 -
Orientaéni cestovni rychlost [km/h] 27 27 29 -
Pocet zastavek 31 29 28 31
Pocet zastavek na znameni nebo pozadani 15 14 14 15
Pocet spojti PDN / PDP za 24 hodin 4 3 52 59
Pocet spojli SNS za 24 hodin 14 0 23 37
Ujeta vzdalenost v km PDN / PDP za 24 hodin 92 66 1092 1250
Ujeta vzdalenost v km SNS za 24 hodin 322 0 483 805

Ulinky 375 u omezeného mnoZstvi spoji autobusy prejizdéji v zastavce
.Brandys n. L. — St. Bol., Aut. st.” mezi linkou PID 375 a linkou ¢&. 281666 (PID 666)
v trase ,Brandys n. L. — St. Boleslav — Karany". Jedna se o jednotky spojli denné, tdsek
délky 7 km (15 minut). V opaéném sméru (z Prahy) je Gsek dlouhy 6 km (12 minut).
Konecnou zastavkou je vzdy ,Karany, posta“. Cely tento usek je v 3. tarifnim pasmu

PID. Parametry téchto pifejezdli ve sméru do Prahy udava nasledujici Tabulka 4.

Tabulka 5 zachycuje pribéh linky 375 v opacném sméru, tedy z Prahy. V tomto pfipadé
chybi spoje varianty B a jsou tak k dispozici pouze dvé varianty oznacené A a C tak, aby
konecné zastavky souhlasily se shodné oznacenymi variantami spoji v opac¢ném
sméru. Tabulka 6 obsahuje souhrnné informace provoznich parametrt k jednotlivym

spojtim linky 375 ve sméru z Prahy.
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Tabulka 4 - Linka 375 smér do Prahy — pfejezdy vozidel

Prejezdy u linky 375 — smér do Prahy

Parametr spoji navaznych linek Hodnota
Varianta spoje na lince 375 C
Prejezd z linky 666
Vychozi zastavka Kdarany, Posta
PfirGstek cestovni doby spoje [min] 12
PfirGstek délky spoje [km] 6
Orientaéni cestovni rychlost [km/h] 30
Pocet dalSich zastavek 9

Pocet dalSich zastavek na znameni nebo pozadani
Pocet spoji PDN / PDP za 24 hodin

Pocet spoji SNS za 24 hodin 2
Ujeta vzddlenost v km PDN / PDP za 24 hodin 48
Ujeta vzdalenost v km SNS za 24 hodin 12

=
S B L1

obr.5

autobus Solaris Urbino spoleénosti CSAD Stiedni Cechy na lince 375, autor: ROPID [27]
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Trasa a varianty spoju na lince 375 — smér z Prahy

) = Varianta spoje

] o 8 achronometraz
Nazev zastavky E § S [min]

N A c
Ceskomoravska B - 0 0 0
Vysocanska B - (0} 3 3
Prosek (ul. Prosecka) C - 0] 7 7
Novy Prosek = ano 0 8 8
Lethanska - - 0 9 9
Letrany C - (0] 13 13
U Vodojemu - ano 0 15 15
Dustojnické domy - ano 0 16 16
Letecké muzeum - ano o 17 17
Huntifovska = ano B 18 18
Kbely - - B 19 19
Mladéjovska - ano B 20 20
Vinorsky zamek - ano B 22 22
Vinorsky hrbitov = = B 23 23
Lohenicka - ano B 24 24
Vinof = ano B 25 25
Podolanka - - 1 27 27
Drevcice, Rozc. Jenstejn - ano 1 29 29
Drevcice - - 1 31 31
Drevcdice, Cihelna - ano 1 32 32
Brandys n. L. — St. Bol., Zahradni Mésto - - 2 33 33
Brandys n. L. — St. Bol., Vrabi - - 2 34 34
Brandys n. L. — St. Bol., Nam. - - 2 38 38
Brandys n. L. — St. Bol., Most = ano 3 40 40
Brandys n. L. — St. Bol., U Brany - ano 3 41 41
Brandys n. L. — St. Bol., Aut. st. = = 3 = 42
Brandys n. L. - St. Bol., Skolni - - 3 42 -
Brandys n. L. — St. Bol., Sidlisté = = 3 44 =
Brandys n. L. — St. Bol., Kasarna - ano 3 46 -
Brandys n. L. — St. Bol., Zel. st. - - 3 47 -
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Provozni parametry linky 375 — smér z Prahy

Varianta spoje

Parametr

A

C

Cestovni doba spoje [min] 47 42 -
Délka spoje [km] 22 20 -
Orientaéni cestovni rychlost [km/h] 28 29 -
Pocet zastavek 29 26 26
Pocet zastavek na znameni nebo pozadani 14 13 13
Pocet spojti PDN / PDP za 24 hodin 8 51 59
Pocet spoji SNS za 24 hodin 0 37 37
Ujeta vzdalenost v km PDN / PDP za 24 hodin 176 1020 1196
Ujeta vzddlenost v km SNS za 24 hodin 0] 740 740

Tabulka 7 — Linka 375 smér z Prahy — piejezdy vozidel

Prejezdy u linky 375 — smér z Prahy

Parametr spoji navaznych linek Hodnota
Varianta spoje na lince 375 C
Pfejezd na linku 666
Konecna zastavka Karany, Posta
Pfirtistek cestovni doby spoje [min] 15
Pfirtistek délky spoje [km] 7
Orientaéni cestovni rychlost [km/h] 28
Pocet dalSich zastavek 9
Pocet dalSich zastavek na znameni nebo pozadani

Pocet spojti PDN / PDP za 24 hodin 3
Pocet spojti SNS za 24 hodin 4
Ujeta vzdalenost v km PDN / PDP za 24 hodin 21
Ujeta vzdalenost v km SNS za 24 hodin 28

| ve sméru z Prahy jsou k dispozici pfejezdy na linku PID 666, jejichz parametry udava
Tabulka 7. Tabulka 8 obsahuje souhrnné provozni parametry za celou linku, vytvofeny

jsou odhady z dostupnych dat.
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Tabulka 8 - Linka 375 celkem oba sméry — provozni parametry

Provozni parametry linky 375 — oba sméry

Vikend
a svatky Celkem
(SNS)

Pracovniden
(PDN / PDP)

Provozni obdobi

Orientacni pocet dni v roce

(na zékladé roku 2021) 252 113 365
Orientaéni doba ob&hu [min] — nejdelsi

. L. o . - . 130 130 -
varianta bez prejezdu vozidel mezi linkami
Orientaéni interval ve 3piéce [min] 12 30 -
Orientacni délka vozidla [m] 18 18 -
Orientacni pocet vozidel na lince 11 5 -
Orientacni pocet vozidel na lince 12 6 )

vE. pfejezdi vozidel mezi linkami
Orientaéni pocet fidi¢d na lince 18 10 -
Orientaéni pocet fidi¢d na lince

v¢. pfejezdtll vozidel mezi linkami
Ujeta vzdalenost v km za 24 hodin 2446 1545 -
Ujeta vzdalenost v km za 24 hodin

19 11 -

SN = . L . 2515 1585 -
vC. prejezdu vozidel mezi linkami
Priimérna ujeta vzdalenost na vozidlo
za 24 hodin v km 245 386
Primeérna ujeta vzdalenost na vozidlo
za 24 hodin v km 229 317 =
vC. prejezdli vozidel mezi linkami
Ujeta vzdalenost v km za rok 616 392 174 585 790977
Ujeta vzdalenost v km za rok 633 780 179105 812 885

vC. prejezdli vozidel mezi linkami

Na linku 375 jsou nasazovdna kloubovd vozidla. Mezi nejnovéjsi lze fadit
Solaris Urbino 18 IV. generace [28] nasazované od roku 2018 a spliiujici standardy
kvality PID [6]. Mezi parametry vozidel patfi napf. 18 m, celkova obsaditelnost
136 mist, pocet mist ksezeni 46, z toho 4 sklopna sedadla, provozni hmotnost

17 200 kg, maximalni rychlost 86 km/h s omezovaéem [28].

3.2. Aktualni provoz linky 377

Schéma linky €. 377 znazornéno na obr. 6 ve 3 zakladnich variantach trasy (A, B, C).
Trasy se liSi vobsluze venkovské stifedni ¢asti v okoli obci Velen, Brazdim, Sluhy

a Mratin. Shodné oznaéeni tras pouziva i dokument [2].
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. Varianta A: trasa vede od termindlu v Lethanech pies obce Velen, Brazdim, Sluhy
a Mratin do Kostelce nad Labem na Komenského namésti; vyuziva ji nejvétsi
pocet spoji

. Varianta B: trasa vede od terminalu v Letiianech pfes obce Velen, Sluhy a Mratin
(vynechava obec Brazdim)

. Varianta C: trasa vede od termindlu v Lethanech pres obce Velen, Brazdim
a Polerady (vynechava Sluhy a Mratin) — jedna se o jednotlivé spoje ve 3pi¢kach

pracovnich dni

T N 1 N L] s
& e L3 e (S e
| = LA ) L Sk 3
) N & ) N & ) N o
=/ \ ovcan [ 74 \ Ovear o B4 \ Ovean
V4 N / N 4 N\
I Kojetice \ o ¥ Kojetice N e ¥ Kojetice \ °
I Cakovicky / Cakovigky ! i Cakovicky }
I \/ @ i I \/ @ [ ! \/ @
1 / Kostelec s 1 ; Kostelec s ) ; Kostelec @
\Zlonin nad Labem /. _— \Zlonin nad Labem /. - \Zlonin nad Labem/
N S 701] N b 101] N (101
‘»\ Nova Ves N \\ Nova Ves N \\ Nova Ves N
Bast' \._ Bast \. Bast \
1 N 1 e 1 e
SN ) Po S 2 Po Sl A Po
rice N Mésice lice N Mésice lice N Mésice
s . s
" Sluhy \' Sluhy " Sluhy
Boranovice Hovor&ovice Boranovice Hovoré&ovice Boranovice Hoyor¢ovice
]
243] i D Eg eled 0 B3 D
42 min 36 min
19,5km  podolanl 16,7 km  Podolanl Podolan
\ riezieuce \ 2 3 \ letice
ICE ICE ICE
& Radc ) & 5 Radc 1 B Rad¢
[ s | VINOR [ | VINOR [s || VINOR
[c33] [e=3 / [es3

e e =
S = = N < T (N HiZ e N (i om0~ S

“ A\ P “ A

L ~
%ROSEK EEl N ’%ROSEK BN ’%ROSEK N =
o /—_) = /—) =7
//’——)/ il N 7= N il | e
> > o

O = e

obr.6
soucasné 3 zakladni varianty trasy (zleva: A, B, C) linky PID & 377 [9]

Kromé 3 zakladnich variant spoja existuji je5té 2 dal3i varianty (D, E) zkracenych spoja
provozovanych vuseku Praha - Velen. Koncovou zastavkou je budto Velen

(varianta D), pfipadné ,Veleri, U Pomniku” (varianta E).

Uvedené variace spojti na 1 lince nejsou zrovna prehledné pro cestujici, nicméné jsou
provozné efektivhi — vkoncovych lokalitach se silnou poptavkou se soustredi
do 1trasy, zatimco ve venkovské mezilehlé oblasti sfidSim osidlenim a nizsi
poptavkou se trasy vétvi a obsluhuji tak vétSi mnozstvi zastavek bez nutnosti zavieka.
V obdobi pfepravni Spicky nabizi koncovym méstim rychlejsi spojeni pomoci variant B
a C, zatimco varianta A je zdkladni trasou, kterou je mozné jako jedinou provozovat
v obdobi slabsi poptavky.
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Tabulka 9 - Linka 377 smér do Prahy — trasa a varianty spoju

Trasa a varianty spoju na lince 377 — smér do Prahy

Varianta spoje
a chronometraz [min]

na metro
Na znameni
pozadani
fn

Nazev zastavky é )
=
E A B C

Kostelec n. L., Nam. - - 23 0 0 0 - -

Kostelec n. L., Na RUZku - - 2,3 2 2 2 - -

Kostelec n. L., Zel. st. - ano 2,3 3 3 3 - -

Polerady, Rozc. - ano 2 - - 7 - -

Mratin, Cukrovar - ano 1 7 7 - - -

Mratin = = 1 9 = = =

Sluhy, Rozc. Brazdim - - 1 11 11 - - -

Sluhy - - 1 - 13 - - -

Sluhy, Nad Hajem - ano 1 12 - - - -

Brazdim, Rozc. Veliky Brazdim - ano 1 13 - 8 - -

Brazdim, Novy Brazdim - - 1 15 - 10 - -

Velen, U Pomniku - ano 1 20 - 15 - 0
Velen - - 1 22 | 16 | 17 (0] 2

Velen, Mirovice - ano 1 24 18 19 2 4
Tuhanska - ano B 26 | 20 | 21 4 6
MiSkovice = = B 27 | 21 22 5 7

Radonicka - ano B 28 22 23 6 8
Cakovice - - B 29 | 23 [ 24 | 7 9

Cakovicky zamek - - B 31 | 25 [ 26 | 9 | 11
Za Avii = ano B 32 | 26 | 27 10 | 12
Obchodni centrum Cakovice - - B 34 28 29 12 14
Trutnovska = ano o 35 | 29 | 30 | 13 15
Frycovicka - - 0 36 | 30 | 31 14 | 16
Tupolevova - - 0 38 32 33 16 18
Dobraticka - ano o 39 [ 33 | 34 | 17 19
Lethnany C = (0] 41 35 36 19 21

Tabulky provoznich udajl u linky 377 jsou vytvofeny ve stejném duchu jako tabulky
u predchozi linky 375. Nejprve je uvazovan smér do Prahy, nasledné smér z hlavniho
mésta. Tabulka 9 uvadi pfehled variant spoja linky 377, pfislusné dalSi provozni

parametry prehledné ukazuje Tabulka 10.

|
C€VUT v Praze Fakulta dopravni Strana 20 (celkem 92)
Ustav dopravnich systémii cerven 2021
Horska 3, 128 03 PRAHA 2 1€0: 684007700



Expertni posouzeni USTAV
elektrizace linek 377 a 375 DOPRAVNICH
SYSTEMO

Tabulka 10 - Linka 377 smér do Prahy — provozni parametry

Provozni parametry linky 377 — smér do Prahy

Varianta spoje

Parametr o Celkem
Cestovni doba spoje [min] 41 35 36 19 21 -
Délka spoje [km] 20 17 18 9 9 -
Orientaéni cestovni rychlost [km/h] 29 29 30 28 26 -
Pocet zastavek 24 21 21 14 15 26
gzgg;gi?tévek na znameni nebo 11 8 10 6 6 12
Pocet spojt PDN za 24 hodin 25 12 4 14 2 57
Pocet spojt PDP za 24 hodin 25 12 4 14 1 56
Pocet spojt SNS za 24 hodin 19 (0] (0] (0] 0 19
Ujeta vzdalenost v km PDN za 24 hodin | 500 | 204 72 126 18 920
Ujeta vzdalenost v km PDP za 24 hodin | 500 | 204 72 126 9 911
Ujeta vzdalenost v km SNS za 24 hodin | 380 0 0 0 0 380

V pfipadé linky 377 pak dochazi hned k pfejezdlim vozidel hned na nékolik dalSich
linek. Ve sméru do Prahy vozidla pfejizdé&ji z linky & 250476 (PID 476) svychozi
zastavkou ,Nedomice, Kfizek", které pokracuji jako spoje linky 377 varianty A nebo B.
Dalsi z linek, ze které vozidla pfejizdé&ji na linku 377, je linka €. 100302 (PID 302). Spoje
jsou pfipojeny v zastavce ,Velen, UPomniku” a pokracuji do Prahy jako linka 377
varianty D. Zajimavosti zde je, Ze takové spoje maji shodnou vychozi a konecnou
zastavku v letianském terminalu, coz je vyhodné z provozniho hlediska. Tabulka 11

obsahuje detailni idaje k vySe popisovanym piejezdiim.

Nasledujici tabulky jiz obsahuji Gdaje o lince 377 ve sméru z Prahy. | zde dochazi
k variacim spojim do podoby A az E, nasledné jsou popsany provozni parametry
a prejezdy vozidel na dalsi linky. Vtomto sméru existuje navic prejezd na linku

¢.250471 (PID 471) s koneénou zastavkou ,Mélnik, Aut. st.".

Na linku 377 jsou nasazovany standardni autobusy délky 12 metra. Priklad z roku 2015

je uveden naobr. 7.
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Prejezdy u linky 377 — smér do Prahy

Parametr spoji navaznych linek Dil¢i hodnoty

Varianta spoje na lince 377 A,B D vSe
Prejezd z linky 476 302 vSe
Vychozi zastavka Nelzifcl’)in;;(ce, ( :'ee:r:?:gl) vse
PfirGstek cestovni doby spoje [min] 9 20 -
PfirGstek délky spoje [km] 6 10 -
Orientaéni cestovni rychlost [km/h] 40 30 -
Pocet dalSich zastavek 4 14 -
Pocet dalSich zastavek na znameni nebo 1 9 )
pozadani

Pocet spoji PDN / PDP za 24 hodin 2 14 16
Pocet spoji SNS za 24 hodin (o} (o} (0}
lzjier’:i;lizndélenost v km PDN / PDP za 12 140 152
Ujeta vzddlenost v km SNS za 24 hodin (0] (0] 0

obr.7

autobus Karosa C 954 pred Cakovickym zdmkem na lince &. 377 [17]
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Tabulka 12 - Linka 377 smér z Prahy - trasa a varianty spojli

Trasa a varianty spoju na lince 377 — smér z Prahy

) o ;Eu .g Varianta spoje
Nazev zastavky g E § 3 .E a chronometraz [min]
=858 3%
= - A B C D

Letihany (terminal) C - 0] 0] 0] 0] 0] 0]
Letrany C - (0] 1 1 1 1 1
Dobraticka - ano 0] 3 3 3 3 3
Tupolevova - - 0 4 4 4 4 4
FryCovicka - - 0 5 5 5 5 5
Trutnovska = ano 0 7 7 6 7 7
Obchodni centrum Cakovice - - B 9 9 8 9 9
Za Avii = ano B 10 [ 10 9 10 [ 10
Cakovicky zamek - - B 12 [ 12 [ 11 | 12 | 12
Cakovice - - B 13 | 13 | 12 | 13 | 13
Radonicka - ano B 14 | 14 | 13 14 | 14
Tuhanska = ano B 15 15 14 | 15 15
Velen, Mirovice - ano 1 17 17 16 17 17
Velen = = 1 19 ( 19 | 18 [ 19 | 19
Velen, U Pomniku - ano 1 20 - 19 - 20
Brazdim, Novy Brazdim - - 1 24 - 23 - -
Brazdim, Rozc. Veliky Brazdim - ano 1 25 - 24 - -
Sluhy = = 1 = 23 = = =
Sluhy, Nad Hajem - ano 1 26 - - - -
Sluhy, Rozc. Brazdim - - 1 28 24 - - -
Mratin - - 1 30 | 26 - - -
Mratin, Cukrovar = ano 1 31 27 = = =
Polerady, Rozc. - ano 2 - - 26 - -
Kostelec n. L., Zel. st. - ano 2,3 35 | 31 | 30 - -
Kostelec n. L., Na Rlizku - - 23 36 | 32 | 31 - -
Kostelec n. L., Nam. - - 2,3 37 33 32 - -
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Tabulka 13 - Linka 377 smér z Prahy — provozni parametry

Provozni parametry linky 377 — smér z Prahy

Varianta spoje

Parametr Celkem
A E
Cestovni doba spoje [min] 37 33 32 19 21 -
Délka spoje [km] 20 17 18 9 9 -
Orientaéni cestovni rychlost [km/h] 32 31 34 28 26 -
Pocet zastavek 24 21 21 14 15 26
Egggzgi?tévek na znameni nebo 11 8 10 6 7 12
Pocet spojt PDN za 24 hodin 27 12 3 14 2 58
Pocet spojt PDP za 24 hodin 27 12 3 14 1 57
Pocet spojli SNS za 24 hodin 19 (0] (0] 0 0 19
Ujeta vzdalenost v km PDN za 24 hodin | 540 | 204 54 126 18 942
Ujeta vzdalenost v km PDP za 24 hodin | 540 | 204 54 126 9 933
Ujeta vzdalenost v km SNS za 24 hodin | 380 o o (o} (o} 380

Tabulka 14 - Linka 377 smér z Prahy — prejezdy vozidel

Prejezdy u linky 377 — smér z Prahy

Parametr spojii navaznych linek Dilci hodnoty Celkem
Varianta spoje na lince 377 A B D vse
Pfejezd na linku 471 476 302 vse

v . Mélnik, Nedomice, . v
Konec¢na zastavka Aut. st. Kiizek Lethnany vse
PfirGstek cestovni doby spoje [min] 43 9 21 -
Pfirtistek délky spoje [km] 26 7 11 -
Orientaéni cestovni rychlost [km/h] 36 47 31 -
Pocet dalSich zastavek 25 4 14 -
Pocet dalSich zastavek na znameni

v oiz s 11 1 9 =

nebo pozadani
Pocet spojti PDN / PDP za 24 hodin 1 2 14 17
Pocet spojli SNS za 24 hodin 0 0 0 0
Ujeta vzd'?\Ienostvkm PDN / PDP 26 14 154 194
za 24 hodin
Ujeta vzdalenost v km SNS
za 24 hodin Y 2 Y 2

Celkové provozni parametry linky 377 véetné odhadovanych hodnot jsou k dispozici

v nasledujici Tabulce 15.
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Provozni parametry linky 377 — oba sméry

Provozni obdobi

Pracovni

Prazdniny
(PDP)

Vikend
a svatky
(SNS)

OSTAV
DOPRAVNICH
SYSTEMU

Celkem

Orientacni pocet dni v roce

(na zékladé roku 2021) 195 27 113 365
Orl_entzv;!,cnl doba obehuv[r_nm] - 110 110 110 )
nejdelSi varianta bez prejezdu

Orientaéni interval ve 3piéce [min] 10 10 60 -
Orientaéni délka vozidla [m] 12 12 12 -
Orientacni pocet vozidel na lince 10 10 2 -
Ovrler:t?cnl E>ocet vozidel na lince 12 12 > )
vC. prejezdu

Orientaéni pocet fidi¢d na lince 14 14 4 -
Ovrler:tz_;lcnl E>ocet ridicu na lince 17 17 4 )
vC. prejezdu

Ujeta vzdalenost v km za 24 hodin 1862 1844 760 -
Uiet% v_zdal°en05t v km za 24 hodin 2208 2190 760 )
vC. prejezdu

Primeérna ujeta vzdalenost na

vozidlo za 24 hodin v km 207 205 380

Primeérna ujeta vzdalenost na

vozidlo za 24 hodin v km v¢. prejezdl 221 s —

Ujeta vzdalenost v km za rok 363 090 105 108 85880 ( 554078
Ujeta vzdalenost v km za rok 430560 | 124830 | 85880 641270
vC. prejezdu

3.3. Vyhledovy uvaZovany provoz

Pfiprava a vystavba nové trakce (druhu lokalné bezemisniho pohonu) na linkach €. 375
a 377 je uvazovana do roku 2024. Prvnim celym rokem provozu nového feSeni by mél
byt rok 2025. Pfedpokladem je nahrada autobusové dopravy jinou trakci pfi zachovani
souéasnych provoznich parametri. Podle dokumentu [2] je rovné&Z jako vyhledovy
uvazovan stavajici provoz beze zmény, véetné jizdnich dob, pokud neni uvedeno jinak.
Specifika zohlednujici varianty trakce budou uvedena pozdéji pro jednotlivé varianty
trakce, v této casti dokumentu jsou predstaveny charakteristiky provozu linek 375
a 377 nutné pro prechod na libovolnou jinou trakci. S ohledem na pfijatelnou frekvenci
spojii a aktudlni vztah nabidky a poptavky lze zachovat velikost / kapacitu
pouzivanych vozidel na obou linkach. DilCi reakce na zménu poptavky Ize nasledné
fesSit upravou jizdniho fadu. Na trase linky 375 byla kdysi zvazovana moznost vyuziti
S
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velkokapacitnich tfi¢lankovych vozidel [11], nicméné pro navrh i posouzeni budou

uvazovana dnes bézna kloubova vozidla délky 18 metru.

Lze ocekavat postupny mozny vyvoj poptavky ovlivhény fadou pfFicin, ktery je
navrzeno pribézné osSetifovat prizptisobenim na urovni jizdniho Fadu. Dopravni
prognéza pouzitd vdokumentech [1] a [2] neuvaZuje nérdst resp. pokles vykonu
v pribéhu obdobi 30 let. Sohledem na rozvoj suburbanizace a aktudlné Spatnou
dostupnost bydleni v Praze lze odekdvat spiSe narist vykonl, a tedy vyssi efekt

a pfinosy, nez které jsou kalkulovany.

Zazemi v soucasné vozovné ve Staré Boleslavi bude uvaZzovano i vyhledové, nebot
pfindsi vyhodu predevSim sohledem najizdni fad se smérovym ofsetem
ovlivnény charakterem obou linek predevSim s poptavkou po dojizdéni do hlavniho
mésta, kdy je efektivnéjsi vozidla vypravovat z vnéjsSi strany okoli Prahy, nikoli
z hlavniho mésta. Bude tedy vychozim predpokladem pfi ocefovani jednotlivych

variant.

Provozni zmény jsou uvazovany nasledujici:

° Linka 375: v souvislosti s omezenim kapacity termindlu Vysocanska je nové
feseno obratisté v Praze podle [2] v oblasti kiiZovatky Harfa, kde je uvazZovano se
zfizenim blokové smycky. Zacatek linky ve sméru z Prahy se tedy presune
ze zastavky Ceskomoravskd na Harfu, ve stejném misté bude linka ukonéena
v opacném sméru. Uprava nema prakticky vliv na najeté kilometry a potiebny
pocet vypravovanych vozidel. Uprava zajistuje pro linku 375 pfestupni moZnost
na vlaky v nadrazi Liben, zatimco zachovava prestup na linku metra B ve stanici
Vysocanska.

o Linka 375: Na strané Staré Boleslavi se podle dokumenti [1] i [2] pfedpoklada
prodlouzeni vsech spoji linky 375 aZz k Zelezni¢ni stanici Stara Boleslav
do autobusové zastavky ,Brandys nad Labem — Stara Boleslav, Zel. st.". Jedna se
o prodlouzeni vétsiny spojti o tisek délky 2 km s dobou jizdy 6 minut. Autobusové
linky PID 367, 477 a 478 obsluhujici dnes Zeleznicni stanici budou naopak
zkraceny a ukonceny v zastavce ,Brandys n. L. — Stara Boleslav, aut. st.”. Takové
feSeni pfinadsi jednotnost spoji na linkach a znamena i lepsi orientaci
pro cestujici. Vysledny pocet spoji linky 375 vkoncovém uUseku ve Staré
Boleslavi bude zhruba dvakrat vyssi nez soucasny stav s linkami 367, 477 a 478,

jak ukazuji posledni dva fadky nasledujici Tabulky 16, prakticky to znamena

|
CVUT v Praze Fakulta dopravni Strana 26 (celkem 92)
Ustav dopravnich systému cerven 2021
Horska 3, 128 03 PRAHA 2 1€0: 684007700



0STAV

Expertni posouzeni
elektrizace linek 377 a 375 DOPRAVNICH

SYSTEMU

navyseni poctu vypravovanych vozidel na lince 375 pravdépodobné o 2ks
v pracovnich dnech a navySeni ujetych kilometrl dle posledniho Ffadku
nasledujici Tabulky 16. Uspornéj$i moznost by znamenala realizaci pouze
ndhrady spojd linek 367, 477 a 478, kdy ostatni spoje linky 375 by zlstaly ve
variantdch B resp. C. Takovd zména by sice znamenala navySeni poctu
vypravovanych vozidel na lince 375 v pracovnich dnech pravdépodobné pouze
o 1 ks, ale vyzadovala by osSetfit otaceni a odstavky vozidel na vice konecnych,
coz by pro vétsinu variant pohonl znamenalo dalsi investice do obratisté nebo
nabijeci stanice, a také mensi prehlednost pro cestujici, a neni proto preferovana.
Uspora na linkach 367, 477 a 478 jejich zkrdcenim bude pravdépodobné 1 ks
vypravovanych vozidel ahodnota vykonu uvedena na predposlednim Fadku
nasledujici Tabulky 16.

. Linka 375: prfejezdy vozidel na linku 666 by zajistily vozy z linek 367, 477 nebo
478, jedna se o vykony uvedené v piedchozich tabulkach prejezdul. Prakticky to
znamena snizeni poctu vypravenych vozidel pravdépodobné o 1 ks na lince 375
a navysSeni o 1 ks na nékteré zlinek 367,477 nebo 478.

° Linka 377: prejezdy vozidel na linku 302 Ize vyfesit oddélenim spoju linek 302
a 377. Tento krok pfinasi dil¢i nevyhodu pro cestujici, Ize ale relativné uspésné
feSit se shodnym celkovym poctem vozidel z divodu spolecné konecné zastavky
na obratisti v Lethanech. Pfipadné Ize oSetfit i linku 302 pfevodem na novy typ
trakce a spoje ponechat, tim se ovSem miji zadani tohoto projektu zamérené
pouze na dvé linky 375 a 377.

o Linka 377: pfejezdy vozidel na linky 471, 476 (malé mnoZstvi pfipadu) fesit tak, Ze
je zajisti vozidla linek 471, 476 pfipadné jinych linek dopravce (nap¥. 472),

eventualné zavlekem jinych blizkych spoji do oblasti.

Analyzu zmény najetych vozokilometri vkoncovém useku soumeésti ,Brandys
nad Labem - Stara Boleslav” obsahuje Tabulka 16, vliv na pocet vypravovanych vozidel
Tabulka 17. Znaménko ,+" nebo ,-" zde oznaéuje zménu (Gbytek nebo pfirastek).
Tabulka neobsahuje nutnou povozni rezervu (studend zaloha, horka zaloha, navyseni
z diivodu nabijeni apod.) — bude ale zohlednéna niZe v posouzeni jednotlivych variant

pohonu.
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Tabulka 16 — ReSeni koncového tGseku v Brandyse nad Labem — Staré Boleslavi

Brandys nad Labem - Stara Boleslav: usek ,aut. st. — Zel. st.”

Velicina Pocet spojii v obou Ujeta vzdailenost
smérech za 24 hodin v km za rok
Pracovni den Vikend Pracovni Vikend
Provozni obdobi (PDN / PDP) a svatky den asvatky Celkem
(SNS) (PDN/PDP) (SNS)

Linka 367 oba sméry 20 30 10080 6780 16860
Linka 477 oba sméry 4 0 2016 0 2016
Linka 478 oba sméry 26 20 13104 4520 ( 17624
Celkem nahrada za linky

367,477 2 478 50 50 25 200 11300 36500
ProdiouZeni vech spojt 106 60| 53424| 13560| 66984

linky 375

Tabulka 17 - Vliv vyhledovych provoznich zmén na pocet vypravovanych vozidel

Pocet vypravovanych vozidel ve vyhledovém provozu

375 377

Zkracenilinek 367,477 a 478 0 0 -1

Zajisténi prejezdt linky 375 na linku 666 -1 (0} +1
Zajisténi prejezdt linky 377 na linky 471, 476
pomoci jinych vozl

Zajisténi prejezdt linky 377 na linku 302 — PDN / PDP (0} -2 +2
Prodlouzeni spojti linky 375 pouze jako nahrada linek 367,

477 a 478 (Gspornéjsi zaloZni varianta) +1 0 0
Prodlouzeni vsech spojt linky 375 — PDN / PDP +2 (0] (0]
ProdlouZeni vSech spoji linky 375 — SNS +1 0] o
Minimalni potfebny pocet vozidel na lince — PDN / PDP 13 10 =
Minimalni potfebny pocet vozidel na lince — SNS 6 2

Ve vyhledovém provozu dochazi, stejné jako vtom soucasném, k pribézné obméné
véech ¢&asti dopravniho systému (vozidla i infrastruktura) zdavodu Zivotnosti

technickych komponent.

Jako variantni mozZnost by se nabizelo zjednoduseni linky 377 ve smyslu omezeni
vétveni na varianty A, B a C ve venkovské oblasti a nalezeni trasy s maximem cildi,
pfipadné obsluhou nékterych oblasti formou poptavkové dopravy. Tim by se mohl
ziskat pravidelnéjsi takt v peaznich usecich, na druhou stranu by ale mohla zaniknout
néktera pfima spojeni, nebyla by zaruka spojeni i bez nutnosti objednat spoje

a v nékterych pfipadech by mohlo dojit i k prodlouzeni jizdni doby. Proto je prozatim
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preferovano zachovat stavajici stav tras linky 377 s tim, ze feSeni by se hledalo az
pfi prevodu dalSich okolnich linek do jiné trakce, kdy bude vétSi variabilita

pro optimalizaci.

Pro vSechna nova vozidla, bez ohledu na typ pohonu, musi platit dodrZzovani standardu
kvality PID [6], které plati pro viechny autobusové linky PID v Praze a Stifedo¢eském
kraji. Stavajici dopravce s tim ma jiz své zkuSenosti. Pfistupnost vozidel pro osoby
s omezenou schopnosti pohybu a orientace je jiz samoziejmosti. K povinnym
novinkam patfi napfiklad celovozova klimatizace, pohodInéjsi sedadla, vice prostoru
pro kocarky a invalidni voziky, LCD obrazovky s informacemi o trase vcetné navaznych
spoju nebo zvyseny podet tladitek znameni k fidi¢i [28]. DodrZzovani standardt kvality
a souvisejici zvySeny komfort pro fidiCe i cestujici tedy znamena vyssi energetickou

narocnost vozidel oproti dfivéjSimu stavu.

V ramci zvySovani kvality sluzeb je zadouci na téchto linkach také upravovat zastavky
ve smyslu informacnich systémui o spojich véetné dynamické informace, dopliiovat
vozidla systémy APC a cestujicim nabizet vice alternativ pro elektronickou platbu

jizdného, napft. formou inteligentnich zafizeni ve vozidlech.

4. POSUZOVANE VARIANTY TRAKCE

Pro obé linky 375 i 377 je s ohledem na zadani této prace posuzovano nékolik variant
pohonu pro dosazeni cile tohoto dokumentu - vybéru optimalni varianty rozvoje.
Pfedpokladem je, ze obé linky budou provozovany ve shodné trakci s obdobnym
systémem a s potencialem jeho budovani na dalSich linkach, a tim vyuziti synergie
takového provozovani, na rozdil od budovani rozlicnych zplisobid pohonu
na pfibuznych linkach vjedné lokalité. Tento pfistup vSak neznamena omezit se
globalné pouze na jednu technologii. Je doporuceno rozvijet vice technologii, ale tak,
aby byly utvareny lokalné optimalni ,technologické ostrovy” druhi pohonu tak, aby
v kazdé provozovné, odkud jsou spoje vypravovany do okoli na jednotlivé linky
verejné dopravy, byla pokud mozno pouzivdna jedna z modernich lokdlné bezemisnich
technologii pohonu, ¢imz je maximalné uplatnitelny synergicky efekt takového

provozovani.

Hodnoceni je provadéno jako multikriterialni, do kterého jsou zahnuty komplexni

faktory (kritéria) — nejen investi¢ni a provozni naklady samotnych linek veiejné
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dopravy (infrastruktury a vozidel), ale také Fedeni zdzemi vozidel, vliv externalit

z provozu, nebo také rizikovost zavadéni novych technologii a s tim spojené mozné

vyssi koneéné naklady. Principem hodnoceni je tedy stanoveni a vypocet ukazateld

dil¢éich hodnoticich kritérii, a nasledna multikriterialni analyza umoznujici ziskat

celkové vzajemné porovnani jednotlivych variant.

4.1. Prehled a popis posuzovanych variant

Do hodnoceni jsou zahrnuty nasledujici varianty pohonu, které vychdazeji ze zadani

ukolu. Posuzované varianty pohonu jsou nasledujici:

Zachovani dieselovych autobust — tedy varianta bez projektu, zachovani a vyvoj
stavajiciho dopravniho systému MHD, bez investic do zmény systému. Tato
varianta neni pro dalsi provoz trvale udrzitelnd, jak bylo jiz zminéno v uvodu
v kapitole 1, figuruje zde pouze pro srovnani s ostatnimi variantami.

Parcialni trolejbusy dle studie [1] — varianta provozovani parcidlnich trolejbusq,
ktera vychazi zdokumentl [1] a [2] a roz3ifuje hodnoceni o nékteré nové
skutecCnosti, které tyto dokumenty nezohlediuji a na které bylo upozornéno
v kapitolach 2 a 3. Ve viech vyznamnych ohledech je fe3eni dle projektd [1] a [2]
akceptovano.

Autobusy s vodikovymi palivovymi €lanky — varianta provozovani tohoto druhu
pohonu vychazi z existence memoranda [5] na urovni Stfedo&eského kraje, které
deklaruje ochotu firem a dalSich klicovych hraca rozvijet tento perspektivni
zpusob pohonu vozidel.

Klasické trolejbusy (s moZnosti nezavislé trakce) — tato varianta sice neprameni
pfimo ze zadani ukolu zaméfeného na moderni lokalné bezemisni varianty
pohonu, nicméné klasické trolejbusy s moznosti kratkého dojezdu nezavislou
trakci jsou mezi varianty zafazeny i zddvodu, Ze je jedna o tradi¢ni a bézné
vyuZivanou variantu lokalné bezemisniho pohonu jak v prostiedi CR, tak v mnoha
dalSich zemich.

Bateriové eletrobusy — vozidla vybavena akumulatory s moznosti pomalého
nebo rychlého nabijeni jsou stale castéji vyuzivanymi vozidly pro vefejnou
dopravu jak v prostiedi CR, tak ve svétovém méfitku. UvaZovano bude klasické
dvoupdlové pomalé nabijeni umozZiujici vyuzit infrastrukturu trakcniho

trolejového vedeni pro tramvaje ¢i trolejbusy, a také ¢tyifpdélové rychlonabijeni
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standardem SAE J3105. Kdispozici tak budou 2 samostatné posuzované

varianty bateriovych elektrobusu.
4.1.1. Zachovani autobusii

Tato stavajici varianta urcena ke srovnani s lokalné bezemisnimi variantami pohonu
vozidel verejné dopravy na linkach 375 a 377 neni sice trvale udrzitelna, jak bylo
uvedeno, ale diky dlouhodobému vyvoji a optimalizaci nabizi optimalni vyuziti vozidel
diky mozZnostem pfejizdéni spoji mezi riznymi linkami, nebot vozidla nejsou vazana
na konkrétni linky tak, jak to chce zadani tohoto Ukolu. Takové FfeSeni bude ve srovnani
s jakoukoli jinou variantou vyuZivajici shodné polohy i poé¢ty spoji vyZzadovat nejmensi
mozny pocet vypravenych vozidel i fidi€d. Provoznim oddé&lenim linek 375 a 377
od ostatnich spoji vznikne vZzdy suboptimdlni FeSeni, které bude na zakladé
zkuSenosti a postupné zmény poptavky avyvoje vsystému aktualizovano
a posouvano smérem kvyhodnéjSimu feSeni. S postupnym prevodem dalSich linek
doshodné trakce je tak mozné ztracené vazby postupné obnovovat pfipadné

realizovat nové.
4.1.2. Parcialni trolejbusy dle studie [1]

Parcidlni trolejbusy, nebo také elektrobusy s dynamickym nabijenim ze sité trak¢niho
vedeni béhem jizdy, jsou vozidla na bazi trolejbusu, ktera jsou oproti konvenc¢nimu
trolejpusu vybavena dostatecné kapacitnimi zasobniky energie a souvisejicim
energetickym managementem. Jako posuzovana varianta jsou uvazZovany

akumulatorové zasobniky energie — trakéni baterie.

K nabijeni akumulatorii vozidel z trak¢niho trolejového vedeni dochazi:
° béhem jizdy
° pfi obratovych pauzach v konec¢nych stanicich

. v dobé& odstaveni v prostorach garaze (vozovny)

Parcialni trolejbusy (,&asteéné, dil¢i") trolejbusy jsou tedy vozidla kombinujici vyhody
trolejpbusu a elektrobusu. Predstavuji segment vozidel selektrickymi pohony
s vysokym potencidlem uplatnéni z nékolika dlivodu. Diky instalované nabijeci troleji
ve vybranych usecich trasy lze elektrifikovat v podstaté jakkoliv dlouhou autobusovou
linku. Vozidlo se totiz nabiji nejen béhem prestdavek na konecné, pfipadné v garazi
pfi noénim nebo dopolednim odstaveni, ale také v c¢asti trasy pod instalovanou troleji
za jizdy diky soustavé trolejbusovych sbéracli. Jednd se tedy o systém
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tzv. dynamického nabijeni (neboli nabijeni za jizdy). Timto zplisobem je nabijeni
rozloZeno jak v misté (v prostoru), tak i v éase, coZ umoZiiuje mimo jiné vyuzit synergie
s rozsahlou napajeci siti tramvaji Dopravniho podniku. Navic tim nedochazi k potiebé
vysokych jednorazovych odbéra elektrické energie (jejichz disledkem jsou vysoké
rezervované priikony, a tedy i ceny energie), ale odbér je rovhomé&rnéjsi a plo3si

v pribé&hu celého provozniho obdobi [1].

Diky bateriové technologii neni nutno realizovat trolejové vedeni v celé trase linky, ale
pouze ve vybranych usecich (s vyhodou napf. ve stoupani, ... apod.). Neni nutno
budovat sloZité trolejové konstrukce, Ize se vyhnout nizkym podjezdiim, kde by
instalace troleje zvysila riziko pferuseni provozu z dlivodu strZeni troleje nakladnim
vozidlem s nevhodnou vySkou apod. Navic neni nutno trolejovat vozovny / gardze ani
manipulacni ndjezdové / zatahové trasy, pokud do téchto provozoven nainstalujeme
nabijeci mista. Bateriova technologie zvysuje operativhost vozidla, vozidlo muze
i v pfipadé mimofadnosti pfekonat urdity lUsek bez troleje (vyhnuti se pFekaZce,

nehoda ¢&i planovana uzavirka) [1].

Kapacitu, velikost, hmotnost a cenu trak¢ni baterie Ize upravovat v zavislosti na dobé
jizdy pod trolejovym vedenim. Technologicky vyvoj do budoucna pfinese dalsi
zdokonaleni baterii, které diky vétsi kapacité umozni vétsi vzdalenost dojezdu bez
troleji, zkraceni potifeby nabijeci doby a tim vyraznému sniZzeni stavebnich nakladi

potfebnych na vystavbu pfislusné infrastruktury.

Vyznamnym a pfitom tradi¢nim zdrojem elektrické energie pro parcialni trolejbusy je
trakéni vedeni pro trolejbusy, zpravidla 600 VDC (to je pfipad Prahy), pfipadné
750 V DC v lokalitdch s nové budovanym napajecim systémem (jako jsou nap¥. Ceské

Budé&jovice nebo Chomutov).

Rozsah zatrolejovani jednotlivych linek fesi ovéfovaci studie [1]. Vychazi se zjiz
realizované stavby trakéniho trolejového vedeni (TTV) pro méstskou linku & 140,
stavbou bude ale rozsifena sit trolejového vedeni pro tuto linku, konkrétni dseky jiz

byly uvedeny v kapitole 2.2.

Detailni informace o zatrolejovanych i nezatrolejovanych usecich linek 375 a 377 jsou
uvedeny v nasledujicich tabulkach, které vychazeji zinformaci obsazenych

v dokumentu [1]:
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Tabulka 18 - Pfehled tsekd s troleji a bez troleje — linka 375

Piehled useku s troleji a bez troleje — linka 375

Usek Trolej
Br. n. L. - St. Bol., Zel. st. — Br. n. L. — St. Bol., Sidlisté Ano 14
Br. n. L. — St. Bol., Sidlisté — Br. n. L. — St. Bol., Aut. st. Ne 0,6
Br. n. L. — St. Bol., Aut. st. — Br. n. L. — St. Bol., Prazska Ne 24
Do Prahy Br. n. L. — St. Bol., Prazska — LetRany Ano 13,1
Letnany — Letnanska Ne 0,7
Letnanska — Prosek Ano 0,8
Prosek — Nadrazi Liben Ne 2,9
Nadrazi Liben — Jandova Ne 14
Jandova — Lethanska Ano 24
Letnanskda — Letnany Ne 0,7
bany |Gt e >
Br.n.L. - St. Bol., PraZska (Zelezniéni prejezd) Ne >4
— Br. n. L. — St. Bol., Skolni !
Br. n. L. - St. Bol., Skolni — Br. n. L. — St. Bol., Sidlité Ne 0,6
Br. n. L. — St. Bol., Sidlist& — Br. n. L. — St. Bol., Zel. st. Ano 14
Useky s troleji Ano 32,2
Celkem Useky bez troleje Ne 11,7
Cela trasa N/A 43,9

Tabulka 18 ukazuje, ze pro linku 375 budou vybudovany 3 trolejové useky v kazdém
sméru, s rozdilnou délkou v Praze (stoupani z Vyso&an na Prosek bude pouze ve sméru
vzhiru, tedy z centra). Celkova délka stopy je 32,2 km, z éehoZ 2adna &ast nebude

vybudovana hl. m. Prahou v prvni etapé vystavby tsekt pro linku 140 (58).

Tabulka 19 ukazuje, ze pro linku 377 budou vybudovany 3 dil¢i souvislé trolejové
useky v kazdém sméru. Celkova délka stopy je 20,2 km, z cehoz Cast Gseku v Letiianech
o délce 6,4 km jednostopé bude vybudovana hl. m. Prahou v prvni etapé vystavby
useku pro linku 140 (58).
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Tabulka 19 - Pfehled tsekd s troleji a bez troleje — linka 377

Piehled usekii s troleji a bez troleje - linka 377

Usek
Kostelec n. L., Namésti — Kostelec n. L., Zel. st. Ne 1,1
Kostelec n. L., Zel. st. — Mratin, Cukrovar Ne 2,8
Odb. z 11/244 — Polerady, Rozc. Ne 28
— Brazdim, rozc. Veliky Brazdim !
Mratin, Cukrovar — Sluhy, Rozc. Brazdim Ano 1,7
Sluhy, Rozc. Brazdim — Sluhy, Nad Hajem Ano 08
DoPrahy | ¢yhy, Nad Hajem — Vele#, U Pomniku Ne 4,6
Velen, U Pomniku — Velen Ano 0,2
Sluhy, Rozc. Brazdim — Sluhy — Velen Ne 29
Veleit — Cakovice Ano 3,7
Cakovice — Za Avii Ne 1
Za Avii — Letnany Ano 3,6
LetRany — Za Avii Ano 3,6
Za Avii — Cakovice Ne 1
Cakovice — Velen (Hlavni x Kostelecka) Ano 3,8
Velei (Hlavni x Kostelecka) — Sluhy Ne 26
— Sluhy, Rozc. Brazdim !
Velei (Hlavni x Kosteleckd) — Velefi, U Pomniku Ano 0,1
Z Prahy Velen, U Pomniku — Sluhy, Nad Hajem Ne 4,6
Sluhy, Nad Hajem — Sluhy, Rozc. Brazdim Ano 0,8
Sluhy, Rozc. Brazdim — Mratin, Cukrovar Ano 1,9
Brazdim, rozc. Veliky Brazdim — Polerady, Rozc. Ne 28
— Odb. z 11/244 '
Mratin, Cukrovar — Kostelec n. L., Zel. st. Ne 2,5
Kostelec n. L., Zel. st. — Kostelec n. L., Namésti Ne 1,3
Useky s troleji Ano 20,2
Celkem Useky bez troleje Ne 30
Celd trasa N/A 50,2

V piipadé linky 377 znaéna &ast varianty trasy C (pfes Polerady) v ndvrhu nedisponuje
trakénim vedenim z dlivodu vedeni pouze nékolika jednotlivych spoji linky 377
po této trase. Tato skutecnost vSak prodluzuje obratovou a nabijeci dobu v Kostelci
nad Labem, coz generuje narlst poctu potiebnych vozidel oproti stavajicimu stavu.
Pfedpoklada se tedy s ohledem na potiebu nabijecich ¢asti nariist potieby vozového

parku o 2 vozidla oproti stavu, kdy by varianta trasy C nebyla realizovana. Pro variantu
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trasy C je tedy vyuziti infrastruktury mozné pouze za podminky delSiho ¢asu nabijeni

v Kostelci nad Labem [2].

S ohledem na potfebu mirné delSich nabijecich odstavek na konecnych stanicich
oproti autobusové varianté, a zaroven uvazovani 1 zdlozniho vozidla, bude v souladu
s dokumenty [1] a [2] potFeba:

. 15 vozUl na linku 375 (oproti 13 voztim z vychoziho navrhu dle kapitoly 3.3)

. 13 vozt na linku 377 (oproti 10 voziim z vychoziho navrhu dle kapitoly 3.3)

Projektovy zamér parcidlnich trolejbusa tak, jak byl pfedstaven ovéfovaci studii [1]
a ekonomickou analyzou [2], nevykazuje Zadné zasadni nedostatky. Energeticka

rozvaha ze studie [1] je v souladu s v souladu s normou €SN 37 6754.

Stavba obsahuje nasledujici soucasti:

° vybudovani nového trakéniho trolejového vedeni

° nabijeci stanice

. meénirny

° nové trak¢ni kabelové vedeni

° upravu vefejného osvétleni véetné novych kabelovych rozvodt
. Upravu rozvodu VN / NN

° prelozky slaboproudych vedeni

. upravy zastavek (nastupist)

° upravy pozemnich komunikaci

Ovéfovaci studie [1] i ekonomicka analyza [2] viak zahrnuji pouze trolejbusovou trat,
nikoli otazku zazemi vozidel, tedy nutné Gpravy vozovny (garaZe / provozovny), ac¢koli

zde budou muset vzniknout nabijeci mista.

Obdobné, dokumenty [1] ani [2] nefesi problematiku pfejezdi vozidel mezi linkami
podrobné rozpracovanou v kapitole 3. Kromé zminky o vazbé spoji linek 302 a 377
neni vdokumentech s prejezdy spoji mezi linkami systematicky pracovano. Reseni
nemize zachovat pfimou vazbu (bez pfestupu) stavajicich spojt linek PID & 375 a 377
na dalsi jimi paralelné obsluhované spoje jinych linek PID v souladu s jizdnim fadem,
nebot zadani zamérené na vyménu vozidel vyhradné u linek ¢ 375 a 377 takovou

moznost z podstaty véci neumoziuje a je tfeba na to v ndvrhu reagovat.

wrw

Studie [1] se dale vyhyba technicky realizovatelné moznosti kfizeni trolejbusové traté

s budouci elektrizovanou Zeleznici, kde zahraniéni zkuSenosti existuji (blize viz
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kapitola 4.2.1.). Nicméné, z hlediska pfedbé&Zného vyjadieni Spravy Zeleznic k zdméru
je mozné kfizeni trolejbusové a zelezni¢ni drahy uvazovat, pficemz v dalSich stupnich

projektové dokumentace je nutna podrobnéjsi koordinace se Spravou zeleznic.
4.1.3. Vodikové palivové clanky

Pod vozidlem pohanénym vodikem se ve smyslu tohoto posouzeni rozumi tzv. vozidlo
FCEV (fuel cell electric vehicle) — palivo¢lankové elektrické vozidlo. Principialné je
vyuzit elektromotor, kdy energie je ¢erpdna z palivovych ¢lanki. Jako palivo v tomto
pfipadé bude uvazovan vodik. V palivovém clanku, kde se pfi chemické reakci
vstupnich latek — paliva a okysliCovadla — na elektrodach ponofenych do elektrolytu

pfeménuje chemicka energie na elektrickou energii [16].

NejzavaznéjsSim problémem této technologie je v souc¢asné dobé vyroba vodiku, ktery
dnes vznika prevdzné jako vedlejsi produkt v plynarenském a petrochemickém
primyslu. Proto se hledaji jiné, CistSi technologie, pfedevsSim rtizné zplisoby

elektrolyzy, véetné synergii s obnovitelnymi zdroji [16].

Vodik je palivem budoucnosti, jehoz vyvoj bude s ocekdavanim sledovan. Aktudlné je
vSak nutno dofesit zakladni technologické vyzvy — jednak prepravu a skladovani
vodiku, ale pfedevsim jeho vyrobu. V soucasnosti je vodik vyrabén budto z fosilnich
paliv (zejména ze zemniho plynu), &imZ ztraci efekt ,udrZitelnosti”, anebo je jeho
vyroba energeticky velmi naroéna (elektrolyza vody). Vodik je pak ve vozidlech
v palivovych €&lancich, obsahujicich mj. drahy kov (platinu), pfemé&iovan na elektrickou
energii a v prfipadé jejiho prebytku je tato ukladana v akumulatorech. Celkova
energeticka Gcinnost je tak zatim zcela neuspokojiva a jako perspektivni se toto palivo
prozatim jevi pouze v zemich vyuzivajicich k vyrobé elektfiny obnovitelné zdroje

(zejména vodni elektrarny, dodavajici mimo energetické 3pi¢ky nadbytek energie) [1].

Dalsim problémem je cena palivového ¢lanku, ktery pouziva jako katalyzator na anodé
stopovou platinu (existuje snaha ji nahradit lacin&jsimi materialy), i potfebné

investi¢ni naklady na vodikovou infrastrukturu [16].

Za Ucelem podpory tohoto druhu pohonu bylo na ldvod roku 2021 podepsano
Memorandum o partnerstvi a spolupraci pfi rozvoji vodikové mobility
ve Stfedoéeském kraji [5]. Memorandum umoZiiuje snadnéjsi spolupraci mezi
klicovymi hraci v oblasti pfipravy a realizace aktivit podporujicich komplexni vyuziti
vodiku, ktery by je ve StfedoCeském kraji zpracovavan a distribuovan jako cisté
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bezuhlikové palivo urcené pro Sirokou Skdalu aplikaci energetického vyuziti. Cilem
uzavieni memoranda je nastartovani a docileni co nejefektivnhéjsiho zavedeni
vodikové mobility v ramci dopravni obsluznosti ve Stredoceském kraji v co
nejrychlejSim case s optimalnimi naklady. Memorandum je sice uzavirano
s konkrétnimi spolec¢nostmi, ale je oteviené a pfistupné vSem stranam, které jsou
ochotné hledat postupy k naplnéni cile. Patronem aktivity je Stfedocesky kraj, ktery
jako verejna sprava umozni dostupnost vSech informaci celé vefejnosti bez omezeni.
Dilcim zamérem memoranda je také postupné rozsifeni pouziti vodiku v oblasti

bezemisni dopravy v rdmci celé CR.

Kli¢ovi hraéi v této oblasti, ktefi podepsali memorandum [2], jsou:

° Stfedocesky kraj — zadavatel, zastupce verejné spravy

° Asociace dopravnich, spedi¢nich a servisnich spole¢nosti Stfednich Cech -
zastupce dopravci

° Integrovana doprava Stifedoceského kraje, p. o. — koordinator dopravni
obsluznosti Stredoceského kraje

° UNIPETROL RPA, s.r.o. — vyrobce vodiku a dodavatel vodikovych plnicich stanic
(Litvinov)

. SKODA ELECTRIC a. s. — dodavatel autobusti (Plzef)

° Unipetrol vyzkumné vzdélavaci centrum, a. s. — konzultant v oblasti vyroby
vodiku a vodikové mobility (Usti nad Labem)

° Linde Gas a. s. — dodavatel vodiku a vodikovych plnicich stanic (Praha 9)

° AIR PRODUCTS spol. s r. 0. — vyrobce vodiku a dodavatel vodikovych plnicich
stanic (Décin)

. UJV ReZ, a. s. — konzultant v oblasti realizace projektt (Husinec — Rez)

Prvnim projektovym zamérem v této souvislosti je projektovy zamér Stiedoceského
kraje ve véci pofizeni 10 bezemisnich vozidel s pohonem na vodik dopravcim
StfedocCeského kraje. Projekt uvazuje s nakupem 10 bezemisnich vozidel s pohonem
na vodik dopravclim, ktefi provozuji dopravu na Gzemi Prazské metropolitni oblasti.
Zahajeni realizace je pldnovano na leden 2022 a ukonceni v prosinci 2024.
Piedpoklada se spolufinancovani 70 % naklada z fondd jako napf. IROP (Integrovany

regionalni opera¢ni program zastfe$ovany Ministerstvem pro mistni rozvoj CR).
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4.1.4. Kilasické trolejbusy (s moZnosti nezavislé trakce)

Jak jiz bylo uvedeno v tvodu kapitoly 4.1, tato varianta zahrnuje klasické trolejbusy
s moznosti kratkého dojezdu nezavislou trakci. Jedna se de facto také o parcidlni
trolejbusy, ale myslenkou je zde pouze kratky nezavisly dojezd a vyuziti trolejového

vedeni prakticky v kompletni déice.

Dne3ni klasické (b&2né) trolejbusy se dodavaji s akumulatorem elektrické energie pro
kratkodobé vyuziti. Tim muze byt trakéni baterie nebo superkapacitor. Hovofi se pak
o tzv. provozu bez troleje (CFO — catenary-free operation). Akumulatorova technologie
totiz, stejné jako v pfipadé parcidlniho trolejbusu, zvySuje operativhost vozidla
ve smyslu pfekonani uréitého useku bez troleje, at uz z planovanych davodl, nebo

z dGvodl mimofadnych udalosti.

PIna zavislost na trakénim vedeni by totiZ znamenala vyznamnou provozni komplikaci
— sebemensi prekazka na trase by provozovatele nutila pouzit ndhradni autobusovou
dopravu, s pfislusnym dopadem do celkovych provoznich nakladi dopravce. Proto
moznost alespon mimindlniho dojezdu v nezavislé trakci je vitanym doplikem
klasickych trolejbust a stale vétsi samoziejmosti. Mnoho mést v CR pofizuje jiz jen

takové trolejbusy.

V pfipadé klasickych trolejbusi se uvazuje realizace trolejové stopy v celé délce linky.
Délka stop tak bude témér dvojndsobna, viz hodnoty v Tabulkach 18 a 19. Vysledek
udava Tabulka 20.

Tabulka 20 — Délka trolejbusovych trati

Délka trolejbusovych trati v km (mé&Feno jednostopé)

Délka traté pro parcialni trolejbusy 32,2 20,2 52,4
Délka traté pro klasické trolejbusy
(bez odboé&ky do vozovny) S A <Al
Délka traté pro parcialni trolejbusy
v soubéhu s linkou ¢. 140 14 9,2 10,6
Délka traté pro klasické trolejbusy 28 100 128

v soubéhu s linkou ¢&. 140

Tabulka 20 také ukazuje, jaka cast trati pro parcialni trolejbusy linek 375 a 377 je
v soubéhu s prazskou méstskou linkou ¢&. 140, pro kterou hl. m. Praha pfednostné
vybuduje trolejbusovou trat pro parcialni trolejbusy. Zde jsou uvazovany kompletni

useky dle studie [1], nikoli pouze Useky realizované v prvni etapé hl. m. Prahou. BliZe
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v kapitole 2.2, kde jsou uvedeny jednotlivé Useky, jak z prvni etapy realizace, tak
nasledné dle studie [1]. V pfipadé parcialnich trolejbusia se jedna o podil 20,2 % Gseku

linky 140 mezi vSemi useky linek 375 a 377.

Tabulka 20 zaroven ukazuje situaci pro pfipad klasickych trolejbusovych linek, kdy je
realizovana trolejbusova trat v pIné délce linky. V tomto pfipadé podil usek linky 140

mezi vSemi Useky linek 375 a 377 bude pouze 13,6 %.
4.1.5. Elektrobusy

Elektrobusy (¢isté bateriova vozidla, ktera se nabijeji pouze pfi stdni a celou trasu
ujedou pouze v rezimu ,na baterii") zaznamenavaji v poslednich letech velmi
dynamicky rozvoj. Jejich technologické parametry (dojezd, doba nabijeni, kapacita
baterii apod.) se sice zlep3uji, aviak dlouhou dobu stile nepostaovala pro provoz
na standardnich autobusovych linkdach v prazskych podminkach. Zviasté v Praze, ktera
se vyznacuje znacné kopcovitym terénem, dlouhymi linkami s kratkymi intervaly,
silnou prepravni poptavkou a casto nasazenim kloubovych vozidel. Vzhledem
k dosavadnim technickym limitdm baterii prakticky nebylo moZné elektrobusy
jednoduse na takové linky nasadit. S ohledem na dobu nabijeni, omezeny dojezd,
mnozstvi baterii apod. jsou elektrobusy vhodnéjsi spiSe pro kratsSi doplrikové linky

s krat$im dennim probéhem [1].

Jako trakcni baterie se nejCastéji pouzivaji lithium-iontové akumulatory — konkrétni
chemické slozeni ma vliv na jejich provozni vlastnosti a nakladovost [16]. Zivotnost
baterie pro nasazeni v dopravé je dana jeji skutec¢nou kapacitou a pohybuje se fradové
v tisicich cykli pIného nabiti a vybiti. Obecné& existuje mozZnost stfidavého (AC)
i stejnosmérného (DC) nabijeni na strané pfipojky i vozidla. Ceny zafizeni pro instalaci
do vozidel se pohybuji vrelaci stovky tisic aZz jednotky miliond K& [16]. Pouziti
konkrétniho nabijeciho zafizeni zavisi predevSim na pozadavcich konkrétniho provozu
z hlediska rozsahu a mistnich podminek, na vybaveni provozovatele vefejné dopravy
trakeni infrastrukturou a na ocekavani provozovatele ohledné pohodli a bezpecnosti

obsluhy.

Dojezd elektrobusti na jedno nabiti omezuje pfedevsim hustota energie, tj. mnozZstvi
uchovavani energie vztazené na objem baterie, a do jisté miry i mérna energie, tj.
mnozstvi energie vztazené na hmotnost. Vzhledem ke konstrukénim a provoznim

vlastnostem autobusu se pfi souCasném stavu technologie pohybuje maximalni
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dojezd standardniho elektrobusu s cestujicimi na jedno nabiti v rozmezi cca 120
az 150 km. Snaha o dalSi vyrazné zvySovani dojezdu je na ukor obsaditelnosti
autobusu aspotieby energie na mistokilometr, coz je dano objemem a hmotnosti
trakénich baterii (podle informace Siemens z roku 2015 by baterie na celodenni dojezd

pfedstavovaly cca 40 % vedkeré hmotnosti elektrobusu) [16].

Technické moznosti se viak v soucasné dobé méni a pomalu nastupuje cas, kdy jiz si
Ize sjistym rizikem troufnout na vyuziti této technologie v podobé vétSich vozidel
na urovni klasickych autobusti. Stavu optimalniho pro provoz elektrobusl Ize docilit
pouze na linkach s kratsi trasou a dostatec¢né dlouhym obratovym ¢asem v konecnych

zastavkach. Technologie tedy rozhodné neni univerzalné vhodna na vSechny linky PID.

Pro elektrobusy je moZné vyuzit vice druh@ nabijeni. UvaZovany jsou 2 zakladni bézné

kategorie:

° Pomalé nabijeni — bézné dvoupdlovy systém, umoziujici vyuzit jako zdroj
energie stavajici trolejovou infrastrukturu - tedy pfimo trolejového vedeni,
DC 600V (v pfipadé Prahy) nebo DC 750 V, pfipadné jiny bé&zné dostupny zdroj
energie, napf. nabijeni ze zasuvky AC 3x 400 V.

° Rychlonabijeni — bé&zné &tyfpélovy systém (dva silové pély, zemnéni, data), kde
vzhledem k rozmanitosti nabijecich technologii probihd snaha o standardizaci,
ktera se postupné ustdlila u standardu SAE J3105 komercné oznac¢ovaného jako
OppCharge. Standard je vytvoren od roku 2016 scilem nabijeni tézkych
elektrickych vozidel v¢etné elektrobusl. Mezi Gcastniky pracovni skupiny byli
vyrobci autobusl, nabijecich stanic a rozhrani a dalsSi zGiCastnéné strany z celého
svéta. J3105 umoziiuje nabijeni stejnosmérnym proudem s napdjecim napétim
od 250V do 1000V a vyzaduje specidlni nabijeci misto. Pracovni skupina zaroven

v roce 2018 zvefejnila doporuceny typ konektoru SAE J3068.

Rychlonabijeni je sice cestou, jak zkratit nabijeci cykly, to avSsak na druhou stranu
vyzaduje poditat s garanci vysokého rezervovaného pfikonu (nejdrazsi slozka plateb
za energii), dostateéné robustni energetickou sit a také dopady na Zivotnost baterii
(vysoké nabijeci proudy, ztratové zahfivani baterii p¥i nabijeni i vybijeni apod.)
V optimalnim pfipadé by nasazeni elektrobusti totiZ nemélo znamenat delSi prostoje
vozidla na konec¢nych stanicich kvuili nabijeni, a to pfedevsim s ohledem na provozni

ekonomiku (potfeba vice vozidel na stejny kilometricky vykon) [1].
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Aktualni informace z Ostravy ukazuji, Ze rychlonabijeni maze byt vhodnou cestou [41].
Denni dojezd mizZe byt diky pribéznému nabijeni na smyckach az 400 kilometru.
Rychlonabijeni bude trvat maximalné deset minut a takto nabity elektrobus pak bude
moci ujet vzdalenost do dalsiho nabiti az 30 kilometri. Nabit jej bude mozné béhem
24 hodin az dvanactkrat[41].

4.1.6. Dalsi mozZnosti

Tato kapitola stru¢né uvadi dalSi moznosti realizace pohonu, kterym ale nebude
vénovana pozornost pfi posuzovani variant, a to z divodu zadani, pfipadné dalsi

dlivody jsou uvedeny nize.

Prvni takovou skupinu tvofi dal3i (vy3e neuvedené) kombinace zdrojii energie
= hybridni sestavy. Zde je tfeba zaroven investovat do vétsiho mnozZstvi zdrojd, coz
v nékterych pfipadech je vyhoda, jindy nevyhoda. Pfinosem miuZe byt potencialni
uUspora energii, nicméné obecné bez zaruky celkové uspory provoznich nakladu.
U téchto sestav je vyssi riziko poruchovosti, a tedy Spatného fungovani kompletniho

pohonu — v bezvadném stavu je tfeba udrzovat vice technologii.

Kombinovat Ize zejména nasledujici zdroje energie (&isla v zahlavi zdroji budou

pouzita nize pro jednoduchou orientaci, co s &im je kombinovano) — viz Tabulka 21.
Tabulka 21 — Zdroje energie jako slozky hybridniho pohonu

Slozky hybridniho pohonu

Oznaceni
slozky

Slozka - zdroj energie

1 Trakéni baterie (jako pohon pro elektromotor)

Superkapacitory (jako pohon pro elektromotor)

Vodikové palivové ¢lanky (jako pohon pro elektromotor)

Klasicky dieselovy pohon

Pfidavny dieselovy agregat ,range extender" na spalovaci motor
(jako pohon pro elektromotor)

Spalovaci motor pohanény plynem (LNG nebo CNG)

N|jOo| o0 |Ah|IWIN

Trolejové vedeni (jako pohon elektromotor)

Dil¢i kombinace jiz byly vySe zminény a je jim vénovana pozornost, konkrétné:
. 1+7 ... parcialni trolejbusy nebo trolejbusy s kratkym nezavislym dojezdem

. 1+3 ... trakEni baterie obvykle byva soucasti autobusu s vodikovymi ¢lanky
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Libovolna kombinace obsahujici zavislou trakci (ad 7) pfinasi mozné legislativni spory,
nebot pfi aktivni slozce ad 7 se jednd o drazni vozidlo, které ovSsem je schopno

nezavislého pohybu s typickymi vlastnostmi silnicniho motorového vozidla.

Nevyhodou slozek 4, 5 a 6 je, Ze nejsou lokdlné bezemisni, tedy kombinace obsahujici

pfislusnou slozku nemizZe byt vyuzita pro potieby tohoto dokumentu.

Superkapacitorem (ad 2) je specialni elektrolyticky kondenzator s vyrazné& velkou
kapacitou (aZ 1000 F), kterou umoZiiuji elektrody s pérovitym povrchem, a tedy velkou
plochou. Superkapacitor tedy funguje na elektrostatickém principu. Uchovava
pomérné malé mnoZstvi energie (fadové kilowatthodiny), Ize jej v3ak velmi rychle
(fadové v sekundach) nabijet i vybijet velkymi vykony (fadové stovky kW), a to az
milionkrat. Znamena to, Ze oproti trakénim bateriim je jeho zZivotnost dand poctem
cykll pIného nabiti a vybiti cca tisicinasobna. Jeho vyuziti je vyhodné pravé v provozu

méstskych autobusi, s jednorazovym velkym zatiZenim pfi ¢astych rozjezdech [16].

Dieselovy agregat (ad 5) umoZiiuje nezavisly provoz typicky elektrobust a trolejbusi
(tedy kombinace 1+5 nebo 5+7). Jedna se o pistovy spalovaci motor nebo spalovaci
turbinu [16]. Jedna se o tradiéni zplsob léta vyuZivany u trolejbusd napf. v Hradci
Kralové na konecné Kluky. Jedna se viceméné o predchidce souc¢asného parcialniho
trolejbusu. Zatimco trolejbus s plnohodnotnym alternativnim pohonem (duobus)

znamena kombinaci 4+7, teoreticky 6+7 (s duobusem vsak v CR nejsou zkuenosti).

Dalsim pfikladem je lokdlné bezemisni kombinace 1+2+3, ktera byla testovdna
v projektu TriHyBus v Neratovicich a nasazena vroce 2009. Vyvoj probihal od roku

2006 Ustavem jaderného vyzkumu v ReZi. Zku$ebni provoz byl ukonéen a pfibrzdény

M Wy

v v

hybridu ve vétSim méritku.

Tzv. plug-in hybrid je kombinaci 1+4 resp. 2+4. Takova varianta, ackoli neni absolutné
lokalné bezemisni, je vhodna pro pfiméstsky provoz. Dieselovy pohon lze vyuzit mimo
uzaviené méstské centrum. Toto konstrukcni feSeni je ureno zejména pro smiseny
provoz ve méstech s bezemisnimi zénami, které autobus projizdi v plné elektrickém
rezimu. Oproti dieselovému pohonu uspofi cca 60 % energie a cca 75 az 80 % paliva
a uhlikovych emisi. Je-li dieselovy motor pohdanén bionaftou a elektfina vyrabéna
z obnovitelnych zdrojli, mohou tspory uhlikovych emisi oproti srovnatelnému dieselu

dosahnout 90 % (idaje spoleénosti Volvo z roku 2015) [16].
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Plyno-hybrid je pfikladem kombinace 1+6, cca pied 6 lety ho dodavala polska znacka
Solbus [16].

Lokalné bezemisni kombinace 1+3+7 pfinasi parcidlni trolejpusy kombinované
s vodikovymi palivovymi ¢lanky. Jedna se o investicné nakladné reSeni, které vyzaduje

zaroven investice do TTV i do vodikové technologie.

Né&které elektrobusy pouzZivaji superkapacitory (ad 2) jako jediny zdroj energie.
Pfikladem je 12m Ultracap Bus firmy Sinautec provozovany od roku 2006 v Sanghaji,
jehoz 5,9 kWh superkapacitory umoziuji nezavisly dojezd cca 6 km s klimatizaci nebo
10 km bez klimatizace [16]. Superkapacitory se nabijeji po dobu 30 sekund
v nacestnych zastavkdach a 5 minut na konecnych stanicich pomoci stfesniho sbérace
ze 600V / 200 A nabijecich stanic. Nevyhodou této lokalné bezemisni technologie je
nutnost vybavit nabijecimi stanicemi vSechny zastavky, coz je neredlné pro extravilan

nebo trasy vyuzZivané malym poctem spoju.

Mezi dalsi samostatné realizované technologie (bez nutnosti kombinace) Ize zafadit:

o elekrobusy s bezkontaktnim (indukénim) nabijenim - napf. technologie IPT
Charge (Torino, Italie), Bombardier PRIMOVE (Braunschweig, Némecko), nebo
technologie OLEV (JiZni Korea)

° metanolové palivové clanky

° plynovy spalovaci motor, upraveny pro pouzivani vodiku — zcela jina technologie
oproti palivovym &lankiim, pouzivana u méstskych autobust v Berliné [16]

° elektromechanicky setrvaénik [16] - rekuperovanou energii akumuluje
do pohyblivé energie rotoru (pfi brzdéni funguje setrvaénik jako elektromotor)
a pfi rozjezdu ji dodava zpét do trakéniho motoru (setrvaénik funguje jako
generator); testy s timto zafizenim probihaji zejména ve Velké Britanii, kde jsou
jim zkuSebné vybavovany dieselové autobusy komercnich dopravci;

predpokladana uspora paliva Cini vice nez 20 %

4.2. Porovnani s piribuznymi projekty

Tato kapitola uvadi pfiklady obdobné fesenych projekti posuzovanych metod lokalné

bezemisni vefejné dopravy v CR i v zahranici.
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4.2.1. Klasické a parcialni trolejbusy

V pfipadé klasickych trolejbusi je obrovskou vyhodou dlouhodoba zkuSenost s timto
druhem pohonu jak v CR, tak ve svété, poc¢itana v mnoha desitkach let. Moderni vozidla
dnes standardné umoziuji feSeni dojezdu téchto vozidel nezavislym zptsobem, a to
v fadu stovek metrd aZ kilometrl. To umoziiuje hladké feSeni pfipadi neprijezdnosti

konkrétnich profild traté, at uz planované &i zpisobené mimofadnymi udalostmi.

Dalsi rozsSifovani uvedeného nezavislého zpisobu pohybu u trolejbusdi umoznilo
v poslednim desetileti realizovat fadu projekt@ parciélnich trolejbus@ v CR i v zahranici.
S ohledem na narlstajici vliv nezavislé trakce je dnes patrné rozliSovani na klasické
trolejbusy s kratkym nezavislym dojezdem a parcidlni trolejbusy s moznosti delSiho

nezavislého dojezdu.

Pfiklady parcialnich trolejbus@ neni nutné hledat v zahraniéi, nebot i v CR existuje fada
pfikladii v podobé obsluhy nezatrolejovanych koncovych usekl. Jednad se napf.

o mésta a linky uvedené v nasledujici Tabulce 22.

V nékterych pfipadech takové provozy vznikly nahradou trolejbusu z dieselagregatem
(jako nap¥. Hradec Krdalové), vjinych pfipadech doslo krozvoji aZ s pfichodem

parcialnich trolejbus.

Tabulka 22 — Mésta CR s provozem parcialnich trolejbust

Slozky hybridniho pohonu

Linky MHD s provozem parcialnich trolejbust

Zlin 3,4,5,11a12

Plzeni 12a13

Hradec Kralové 1a 21, ¢astec¢né 7 a 27
Ostrava 101 a 106 (¢astecnd)
Opava 221

Ze zahranic¢nich projektd je mozné zminit napf. projekt Slide-in ve Svédském mésté

Landskrona na lince &. 3 o délce 3 km, kde se nejedna o provoz typicky v CR, ale vozidla

ye

se zde nabijeji na lince €. 3 a nasledné obsluhuji ,sousedni” autobusové linky ¢. 4 a 5.
Proporce jizdy pod troleji a nezavislé jizdy je 30 % vs. 70 %. Po nabiti maji vozidla
dojezd 20 km.
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D.Mﬁflm\ by

obr.8

projekt Slide-in ve $védském mésté Landskrona [15]
Zajimavost, ktera v souvislosti s konkrétni lokalitou projektu vyvstava, je otazka
kfizeni trolejbusové traté s budouci elektrizovanou Zeleznici. To se tyka jak klasického
trolejbusu, tak i parcidlniho trolejbusu. Studie [1] se tomuto Fe3eni vyhyb4, ziejmé
kvili chybé&jicim zkuSenostem v CR. V pfipadé potieby je moZné vyuzZiti napf.
zku3enosti z Rakouska (Salzburg), viz nasledujici obr. 9 pfipadu se stejnosmérnym
napétim trolejbusu a stfidavym napétim na Zeleznici. Pfinosem feSeni je odstranéni
potifeby fesit pfipojeni sbéracl ktroleji za zZelezni¢nim prejezdem, které je bézné
b&hem stani vozidla a ve studii [1] je feSeno zmé&nou polohy zastavky. Zde pak ale jsou
pfepravni dlivody polohy zastavky prebijeny dopravnimi dlivody, coZ nemusi vést
k optimalnimu FeSeni z hlediska prepravnich potifeb cestujicich resp. optimalniho

feSeni dostupnosti zastavek vefejné dopravy.

Prekonani elektrizovanych Zeleznicnich trati s troleji je bézné pozadovano pro klasické
trolejbusy, nicméné, jak bylo uvedeno vyse, i klasické trolejpbusy moderniho pojeti
umoznuji kratky dojezd nezavislou trakci, proto Ize i akceptovat feSeni s prerusenim
troleje v lokalité Zelezni¢niho prejezdu. To se tykd zejména prejezdu P2654 na lince
€. 375 v Praze — Kbelich pfi uvazované elektrizaci zeleznicni traté ,Praha—Vysocany —
Turnov”, kde z obou sméri pozemni komunikace navazuje trolejbusova trat. V pfipadé
Brandysa nad Labem na lince ¢&. 375 (prejezd P2726 na trati ,Celdkovice — Neratovice")

nebo Prahy - Cakovic nalince ¢ 377 (pfejezd P2658 na trati ,Praha-Vysocany -
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Turnov”) se jedna o mista, kde je navrzeno trolejbusovou trat ukondit, nicméné vazba
na nucené zmény poloh zastavek je platna i zde a feSeni by pomohlo zachovat stavajici

polohy zastavek.

obr.9

fedeni kfizeni elektrizované Zeleznice s trolejbusovou trati, Salzburg 2017 [20]
Problém snutnosti posunu poloh zastiavek muize byt eliminovan postupnou
prestavbou prejezdli na mimouroviiova feSeni — tato pfestavba vSak neni v blizké
budoucnosti planovana. Problém by také vyfeSilo automatizované natrolejovani

sbéraci za jizdy, coZ mize byt zajimavym motivem vyvoje inteligentnich technologii.
4.2.2. Elektrobusy

Srozvojem technologii se v poslednich cca 3 letech stdle castéji zacinaji vyuzivat
elektrobusy ve verejné dopravé i v pfipadé Ceské republiky. Dopravci se do té doby
orientovali pfedevsim na rlzné druhy hybridnich trolejbusi. Problémem byly
pfedevsim nutné delsi odstavky vozidel v obratistich (v pfipadé pomalého nabijeni),
pfipadnd absence napajeci soustavy (pokud mésto neprovozovalo tramvaje
¢itrolejpusy) ado té doby az dvojndasobné vysoka cena vozidel ve srovnani

s klasickymi autobusy [29].

]
C€VUT v Praze Fakulta dopravni Strana 46 (celkem 92)
Ustav dopravnich systému cerven 2021
Horska 3, 128 03 PRAHA 2 1€0: 684007700



Expertni posouzeni
elektrizace linek 377 a 375

A USTAV
fERS boPRAVNIcK

V soucdasné dobé se &m dal €astéji objevuji tendry na pofizeni elektrobusit v ¢eskych
méstech. Dokonce existuji meésta, ktera postupné prechazeji kompletné
na elektrobusy. Pfikladem je jiho€eské mésto Pisek [36]. Pfipad Pisku je blizky feSené
lokalité tim, Ze i tam je vefejna doprava provozovana dopravcem kategorie CSAD

zajistujicich standardné meziméstskou linkovou dopravu.

obr. 10 obr. 11

elektrobusy SOR EBN v Pisku na autobusovém elektrobusy Skoda 29 BB v Ceskych Budé&jovicich na
nadrazi[36] nabijecich stanovistich v trolejbusové vozovné [25]

V Ceskych Budé&jovicich existuji lokality v centru mésta a nékteré prilehlé Gseky
vyhradné obsluhované elektrobusy, pfislusné linky zajistuji také napojeni parkovist
P+R. Vroce 2018 bylo pofizeno 11 elektrobusti, coZz ve své dobé byl velmi odvazny
krok. Vozidla jsou délky 9 metrl s celkovou kapacitou 45 osob, z toho 21 sedicich [25].
Uvedené priklady z jiznich Cech ukazuji, Zze v CR existuje vice vyrobcli schopnych dodat
tento typ vozidel a rozviji se tak vhodné konkurencni prostredi uzitec¢né k urychleni

dalSiho rozvoje tohoto perspektivniho druhu pohonu.

Relativné delSi zkuSenost s elektrobusy ma Ostrava, ktera jiz od roku 2012 provozuje

10,5 m tfidvefovy méstsky nizkopodlazni elektrobus SOR EBN 10,5, pozdé&ji celkem

4 ks, a dale 3 vozidla Ekova Electron. K dispozici jsou idaje za obdobi 2012 - 2015 [16]:

° spotieba energie cca 0,89 kWh/km

. primérny dojezd na jedno nabiti 140 km

. primeérna rekuperace 32 %

. nabijeni z 30 % na 100 % (pomalé 3x 400 V AC/32 A 7 hodin, rychlé 3x 400 V
AC/250 A 60 minut, pozdé&ji snizeno na 200 A), ¢as 1,5 hod - 3etrnéjsi k trakénim
akumulatorim

. pofizovaci naklady jednoho vozidla Cinily 8,5 mil. K¢ + 2 mil. K¢ pfedpokladana
vyména trakénich baterii v poloviné Zivotnosti

. snizeni hlu¢nosti o 8 dB oproti dieselovému pohonu
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Pfikladem exportu ceskych vozidel do zahrani¢i je dodavka 18 elektrobusi
SOR Libchavy do Bratislavy v roce 2018. V Bratislavé jsou nasazovany na rtizné linky,
pfevazné na linky €. 27, 43, 53, 65, 80, 94, 144 a 151 a umoznéno je pomalé irychlé
nabijeni [20] [26].

Zahranici proziva obrovsky boom elektrobusi. Z aktudlnich pfikladd lze nabidnout
napr. Nizozemsko, kde si dopravni spolec¢nost Keolis objednala u ¢inské spolecnosti
BYD s tovarnami ve Francii a Madarsku celkem 259 elektrobusti o délce 8,7 m, 12 m
(206 kusl) a 13 m, znichZ 246 uz zadalo jezdit vroce 2020 [35]. Autobusy jsou
vybaveny evropskym rychlonabijecim standardem CCS a =zdaroven i nabijecim

pantografem.

Prikladem elektrobusu s pomalym nabijenim jiz zobdobi okolo roku 2015 je
elektrobus Siemens / Rampini provozovany v rakouské Vidni [16] s dvoupdlovym
pantografovym sbéracem. Vozidlo ma délku 7,7 m, prfepravni kapacitu 13 sedadel
a 33 mist kstani (respektive invalida na voziku a 26 mist ke stani). Nabijeno je
z dvoustopého vrchniho trakéniho vedeni trolejpusového typu o napéti 600 V DC.

Denni prob&h cca 1 000 km [16].

Piiklady &tyfpolového pantografového sbéraée na vozidle (vertikalniho, pfipadné

horizontdlniho typu) provozovaném pied vice jak 5 lety jsou podle [16] napf.:

° technologie Schunk provozovana v némeckém Hannoveru
° technologie ABB provozovana ve $vycarské Zenevé nebo svédském Goteborgu
° technologie Siemens provozovana v némeckém Hamburgu

Standard SAE J3105 byl dodavan napf¥. jiz vroce 2018 do historického lazeriského
mésta Harrogate na severu Anglie [19]. V Severni Americe byl také k dispozici vtémze
roce [24]. Praha se chysta testovat SAE J3105 na lince & 134, blize [33]. Za Géelem
rozvoje elektrobusové dopravy Praha v roce 2021 objednava 14 elektrobust, hodnota

zakazky véetné moznych opci dosahuje hodnoty az 207 mil. K& [38].
4.2.3. Vodikové palivové clanky

Vodikové palivové ¢lanky maji ve svété velkou podporu, a to predevsim v USA, Kanadé
a vJaponsku. V Evropé patfi mezi vedouci zemé Némecko, Velkd Britanie a staty
Beneluxu. Jiz v listopadu 2014 byla uzaviena dohoda formou  Letter
of Understanding” o komerénim vyvoji hybridnich palivo¢lankovych autobust,
podepsana péti velkymi autobusovymi vyrobci — Evobus, MAN, Solaris, Van Hool a VDL.
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Ddkazem o rozvoji vodikové mobility ve vefejné dopravé je zapojeni mést zejména
zapadni Evropy do evropského programu JIVE, jehoz cilem je podpofit uvadéni
vodikovych autobusi do bézného provozu. Ze zminéného programu jsou financovany
projekty ve Velké Britanii (Londyn, Birmingham, Aberdeen), v Dansku (Herning), v Belgii

(Charleroi), v Italii (Bolzano) a v Némecku (Rhein-Main).

Aberdeen je navic méstem majici prvenstvi ve vyuZiti vodikovych doubledeckerd.
Mésto se totiz vyzkumu na poli vodikovych technologii vénuje dlouhodobé jiz od roku
2015, kdy dosSlo k otevreni prvni britské cCerpaci stanice na vodik spolu se stanici
na jeho vyrobu. Aberdeen nasadil na pocatku roku 2021 celkem 15 patrovych
autobusd na vodik. Doubledeckery s kapacitou 60 mist k sezeni obsluhuji linku €. 19.
Samotny projekt si vyzadal investici 8,3 milionu liber (cca 250 mil. K&), zhruba 500 tisic

liber (cca 15 mil. K&) pfipada na jedno vozidlo [40].

obr.12

dvoupodlazni autobus (doubledecker) na vodik (zdroj: https://www.fch.europa.eu/) [40]

e —]
C€VUT v Praze Fakulta dopravni Strana 49 (celkem 92)
Ustav dopravnich systému cerven 2021
Horska 3, 128 03 PRAHA 2 1€0: 684007700



Expertni posouzeni 2 OSTAV
elektrizace linek 377 a 375 % DOPRAVNICH

SYSTEMU

4.3. Hodnotici kritéria

Cilem hodnoceni je (dle zadani) porovnat jednotlivé posuzované varianty pohonu
uvedené vkapitole 4.1. Vysledné multikriteridlni hodnoceni je uvazovano
v soucasnych finan¢nich hodnotach, nicméné také zohlednuje predpokladany vyvoj
v cenach pohonnych hmot resp. energii. Jak jiz bylo uvedeno v uvodu kapitoly 4, do
hodnoceni jsou integrovdna komplexni kritéria, nebudou tedy hodnoceny pouze
investice a provoz infrastruktury a vozidel, ale také feseni ve vozovné, vliv dilezitych
externalit, nebo také rizikovost zavadéni novych technologii a s tim spojené mozné
vysSi konecné naklady. Uvazovana jsou tedy kritéria investicni, provozni, ekologicka,

ekonomicka i otazka rizikovosti volby konkrétni varianty.

Mezi pouzita hodnotici kritéria jsou zacClenéna nasledujici:

° pofizeni a obnova vozidel — obsahuje potifebny pocet, cenu a zivotnost vozidel
s ohledem na poZadovanou kapacitu vozidla (standardni ,s6lo0” nebo kloubova
vozidla)

° vybudovani a obnova infrastruktury na trasach — polozky zavislé na charakteru
linky — trolejové vedeni, nabijeci mista na kone¢nych zastavkach apod.; opét zde
hraji roli pofizovaci ndklady a zivotnost jednotlivych zafizeni

° vybudovani a obnova infrastruktury v misté odstavovani vozidel (zazemi) -
technickd infrastruktura v provozovné& (vozovna / garaz); jednd se napf.
o nabijeci / plnici stanice

° synergicky efekt pfi rozvoji dalSich linek — ne vSechny technologie je nutné
budovat znovu pfi rozsifovani provozu, a proto je zadouci zohlednit potencial
na budouci ,slevy” diky jiz instalované technologii; soucdsti tohoto typu
posouzeni je i zohlednéni Uspory, pokud ndaklady na realizaci usekd TTV
soubé&znych s linkou 58 (140) budou &aste¢né nebo upIné zadlenény do jiného
zdroje financovani

° provozni naklady infrastruktury — cena za udrzbu / servis, pfipadné vyménu
dil¢ich komponent, véetné nakladtli na pracovniky tdrzby

. provozni naklady vozidel — zahrnuje cenu za pohonné hmoty / energie, spotiebu
pohonnych hmot / energii, energetickou uGcinnost motorl, téZz pfipadné
energetické ztraty (které vznikaji napf. pfi nabijeni); opé&t rozliseni na ,sélo”

a kloubova vozidla, naklady na platy a Skoleni fidicU
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. S$ance na budouci zménu nakladii na pohon, tedy vliv pravdépodobného vyvoje
v cenach pohonnych hmot

° externality — predevsSim lokdlni externi naklady na dopady hluku a emisi
na okolni obyvatelstvo, a také spoleCensky dopad externalit

. nejistota z neprovérené technologie — rizikovost ve smyslu pfedem ne zcela
znamych provoznich omezeni nové technologie, nedodrzeni slibovanych
provoznich a technickych parametrd, ... apod.

. moznost dotaci pro spolufinancovani dil¢éich (zejména investi¢nich) ¢&asti

projektu

Nasledujici faktory posuzovany nebudou:

. Externality v misté vyroby a pfenosu / dopravy pohonnych hmot / energii.
Sledovan je lokalni, nikoli globalni vliv na zivotni prostredi.

° Energeticka ucinnost primarniho zdroje energie a celého navazujiciho fetézce
prfenosu energie do vozidla. Tato problematika nebude FfeSena, protoze se jedna
o velmi odlisné pfistupy s obtizné odhadnutelnym vyvojem.

° Pfipadné vedlejsi vynosy z provozovani vyrobnich prostiedkl; veskera kapacita
téchto prostiedkl je urcena k provozovani a dals$imu rozvoji vefejné dopravy,
kdy se pocita se synergickym efektem.

° Nehodovost nebo jiné pfirodni ¢i zivelné udalosti a jejich potencidlni vliv
na zvySené naklady. Nasledky takovych udalosti jsou obtizné predikovatelné
vdelsim ¢asovém horizontu a jejich zahrnuti do vysledkli hodnoceni by spise

pfineslo Sum.

4.4. Porovnani variant podile dilcich kritérii

Zakladni délka referenéniho obdobi je pro projekt (dilo), tedy obdobi udrZitelnosti
projektu, je stanovena na 30 let, ve shodé s ekonomickou analyzou projektu [2].

Zahrnuje investicni i provozni fazi projektu.

Nejsou uvazovany piejezdy spoji na jiné linky PID (viz popis v kapitole 3) - hodnoti se
pouze to, co spada do linek ¢. 375 a 377. Linka 375 je uvazovana se vSemi spoji
varianty A (tedy s nahradou linek 367, 477 a 478 v koncovém uUseku Brandysa nad
Labem - Staré Boleslavi) dle kapitoly 3.1 pro objektivni srovnani variant pohonu.
U vSech variant budou rovnéz uvazovany stavebni uUpravy pozemnich komunikaci
a zastavek dle dokumentt [1] resp. [2].
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Veskeré ceny jsou udavany bez DPH a v &istych sou€asnych hodnotidch (NPV = Net
Present Value). Neni sice cilem tohoto dokumentu provadét plnohodnotnou CBA
(nakladové vynosova analyza = Cost-Benefit Analysis) pro jednotlivé varianty, ale je
pouzit odpovidajici matematicky aparat pro praci sekonomickymi ukazateli
v budoucich letech, ktery umozinuje zachytit celospolec¢ensky pohled na to, jak by se

meély hodnotit budouci ukazatele vzhledem k tém stavajicim.

CBA se bézné pouzivd napf. k hodnoceni ekonomické efektivnosti investi¢nich
projektd dopravnich staveb, kde se pifedpoklada mimo jiné hodnoceni rozdilnych
vynosl jednotlivych variant. V pfipadé tohoto dokumentu je vsak vysledny vynos
orientovan na shodnou nabidku spojeni cestujicim, pouze odliSnymi technologickymi
variantami, kde se v dlouhodobém pohledu nepiepokldda vyznamnéjsi zavislost
poptavky na konkrétnich technologickych variantach. Poptavka po pfepravé verejnou
dopravou muze byt v budoucnosti vice ovlivnéna fadou vnéjsich vlivi, které se mohou
ménit (napf. dopravni politika, ceny vozidel a pohonnych hmot / energii pro
individualni automobilovou dopravu — IAD, tarifni moznosti ve vefejné dopravé, vyvoj
osidleni alokalit bydleni/prace, Zivotni styl apod.) a nelze ji tedy ani objektivné
stanovit. Z tohoto dlivodu je po vSechny varianty uvazovana shodna poptavka, tedy
i shodné vynosy z prepravy, a z hlediska srovnani variant jsou tedy vynosy ze samotné

prfepravy irelevantni.

Rovnéz predmétem porovndni nebude hledani celkového ekonomického pfinosu ve
smyslu kladného rozdilu vynosti a ndakladl ztoho dlivodu, Ze provozovani bézné
vefejné dopravy vramci zakladni dopravni obsluznosti (jako jsou linky 375 a 377)
nemuzZe ani pozitivniho skére dosahnout, vzdy se bude jednat o dotovanou cinnost,
kde vyhodnéjsi bude vzdy varianta s nizSimi naklady. Z tohoto dlivodu zde neni
relevantni vypocet ekonomického vnitiniho vynosového procenta, pomér pfinosi

a nakladd nebo doba navratnosti.

Porovnavat se tedy mezi jednotlivymi variantami bude zejména nakladova slozka, ale
uvazovany byt mohou, nebot zcelkového pohledu snizuji vliv nakladové slozky.
Podstatou pro ekonomické vyhodnoceni je tedy rozbor jednotlivych nakladt a jejich

kvantifikace, ve smyslu kritérii uvedenych v predchozi kapitole.
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4.4.1. Porizeni a obnova vozidel

Naklady na pofizeni a obnovu vozidel jsou v prvé fadé odvislé od potfebného poctu
vozidel na linkach. Pivodni pocet vozidel jako v pfipadé dieselovych autobusl nebude
mozné dodrzet, nebot zménou typu vozidel na linkach 375 a 377 dochazi k rozvazani
pfejezdli, souvisejici uUpravu grafikonu a stim spojené jemné navysSeni poctu
vypravovanych vozidel. Zohlednéna je také nutna povozni rezerva (studena a horka

zaloha).

Dil¢i navyseni u nékterych druhtli pohonu je ovlivnéno také mirné nebo vyrazné delSim
prostojem v koneénych zastavkach z diivodu nabijeni vozidel. Rychlonabijeni probiha
.PprileZitostné" pfi ¢ekani v konecné stanici, Ize o¢ekavat narist +1 poctu vypravenych
vozidel na lince 375 oproti béznému stavu. Obdobné je to vpfipadé nabijeni
parcialnich trolejbustl. U linky 377, kde je vzhledem ke zkracenym variantam spojt
vétSi rezerva v obézich vozidel, nebude pocet vypravovanych vozidel v této souvislosti

navysovan.

Pro dvoupdlové nabijeni elektrobust je tfeba uvazovat nejméné 30-40 minut na kazdé
konecné, spise vice, coZ Ize odvodit z provoznich zkusenosti napt. z Ceskych Budé&jovic.

UvaZovan je orientacni narist +8 vozidel na lince 375 a +7 vozidel na lince 377.

Nasledujici tabulky (Tabulka 23 aZ Tabulka 26) rozliuji standardni ,sélo" vozidla (délky
12 m) tykajici se linky 377 a kloubova vozidla (délky 18 m) tykajici se linky 375.
Tabulka 23 — Pozadavky na sélo vozidla

Porizeni a obnova sélo vozidel - pozadavky

Zivotnost Pocet Potiebny poéet kusti

Druh trakce (pohonu) llet] cykla
2 za30let Linka375 | Linka377

Autobus (diesel) 8 4 0] 10
Parcialni trolejbus 15 2 o 13
Autobus pohanény vodikem 15 2 o 12
Kla5|cvky tr(2|ejblfs- ) 15 2 0 12

(s moZnosti nezavislé trakce)

Elektrobus (dvoupélové nabijeni) 15 2 0] 17
Elektrobus (étyfpolové rychlonabijeni) 15 2 0] 13
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Tabulka 24 — Cenova kalkulace sélo vozidel

Cenova kalkulace sélo vozidel (hodnoty v mil. K&)

Porizeni vozidel

. Cena
o . Pofizovaci Projedencyklus o jpem
Kritérium (skupina)
cena za kus Linka Linka 2aVvSechny
375 377 cykly
Autobus (diesel) 6,0 (0] 60 240
Parcialni trolejbus 13,0 0 169 338
Autobus pohanény vodikem 15,0 0 180 360
KIasncvky tro’lejblfs_ ) 115 0 138 276
(s moZnosti nezavislé trakce)
Elektrobus (dvoupélové nabijeni) 14,0 0 238 476
Elektrobus (étyfpolové rychlonabijeni) 15,0 (0] 195 390

Tabulka 25 — Pozadavky na kloubova vozidla
PoFizeni a obnova kloubovych vozidel - poZadavky

Fivotnost PoCet pytiebny pocet kusii

Druh trakce (pohonu) llet] cykli

et za 30let Linka375 Linka377
Autobus (diesel) 8 4 13 0]
Parcidlni trolejbus 15 2 15 (0]
Autobus pohanény vodikem 15 2 15 0
Klasicky trolejbus 15 > 15 0
(s moZnosti nezavislé trakce)
Elektrobus (dvoupélové nabijeni) 15 2 21 (0]
Elektrobus (¢tyfpolové rychlonabijeni) 15 2 15 0]

Tabulka 26 — Cenova kalkulace kloubovych vozidel

Cenova kalkulace kiloubovych vozidel, hodnoty v mil. K¢

Porizeni vozidel

. Cena
n : Pofizovaci Projedencyklus ojom
Kritérium (skupina) >
cena za kus Linka Linka 2avSechny
375 377 cykly
Autobus (diesel) 7.5 97,5 0 390
Parcidlni trolejbus 17,0 255,0 0 510
Autobus pohanény vodikem 19,5 2925 0 585
Klas’lc!(y :crolejbus (s moznosti 12,5 1875 0 375
nezdvislé trakce)
Elektrobus (dvoupélové nabijeni) 18,0 378,0 0 756
Elektrobus (¢tyfpélové rychlonabijeni) 19,5 2925 (o} 585

|
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Zivotnost vozidel je stanovena s ohledem na [2] vychazejici z resortni metodiky [3], kdy
pro dieselova vozidla je uvazovano 8 let a pro vozidla s elektromotorem (to se tyka
i autobusll pohanénych vodikem) 15 let. Zivotnost pro vodikové autobusy 15 let je

potvrzena i dokumentem [31].

Pofizovaci cena za kus u klasického nebo parcidlniho trolejbusu plyne z analyzy [2],
jednoho kloubového trolejbusu Skoda 27Tr ¢ini 11,95 mil. K& [31]. Je proto uvazovana
o néco vyssi Castka. U elektrobusl jde v pfipadé ceny vozidla o odhad nazakladé

uzavienych kontraktd, napf. Ostrava [41].

V pfipadé autobusi s pohonem na vodikové palivové ¢lanky je orientaéni cena i jeji
vyhled v USA uveden v &lanku [43], kde je uvaZzovana hodnota 1,27 mil. USD s pétiletym
vyhledem sniZzeni na 850 tis. USD. Nicméné vzhledem k memorandu [5] s éeskymi
dodavateli, ktefi dlouhodobé dodavaji karoserie a dalSi komponenty vozidel i pro jiné
druhy pohoni, Ize uvaZovat o diléim sniZeni pofizovaci ceny oproti stavu v USA
na hodnoty uvedené v nasledujicich tabulkach. To doklada i dokument [31], ktery
uvadi cenu autobusu 570 az 600 tis. EUR v roce 2020, ale cena se bude postupné
shizovat. Obdobné, cena za vodikovy doubledecker v Aberdeenu dosahuje 15 mil. K¢,

blize v kapitole 4.2.3 resp. v informaci [40].
4.4.2. Vybudovani a obnova infrastruktury na trasach

Nasledujici poZadavky (viz Tabulka 27 aZ Tabulka 33) vychazeji zdokumentu [2] a Ize je
realizovat bez ohledu na typ trakce (pohonu). UvaZovana jednorazova realizace
v obdobi udrzitelnosti. Nasledna udrzba pozemnich komunikaci uvazovana standardni
v rezii spravcli pozemnich komunikaci bez nutnosti zapocitat tento vliv do nakladd na

provozovani MHD.

Tabulka 27 — Pozadavky na infrastrukturu bez ohledu na typ pohonu

Infrastruktura na trasach linek bez ohledu na typ pohonu - pozadavky

Prvek infrastruktury nebo Jednotka :;:f‘.: Potiebny pocet kusi
souvisejici investice mnozstvi za30let Linka375 | Linka377
Upravy zastavek (nastupist) ks 1 7 13
Upravy pozemnich komunikaci m? 1 1200 500
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Tabulka 28 — Cenova kalkulace infrastruktury bez ohledu na typ pohonu

Cenova kalkulace infrastruktury bez ohledu na typ pohonu, hodnoty v mil. K¢

Uprava
infrastruktury

Porizovaci
Prvek infrastruktury cena za Cena
nebo souvisejici investice jednotku Linka Linka celkem

mnozstvi 375 377

Upravy zastavek (nastupist)

Upravy pozemnich komunikaci
CELKEM

Pro parcialni trolejbusy jsou potfebné poéty jednotek mnoZstvi a ceny odvozeny z [2].
Trolejové vedeni je kalkulovano véetné prazskych tsekt troleji v ul. Vyso¢anska a pfes
sidlisté Prosek, a také od Letiian smérem do Cakovic a do Kbel. Obnova prvki
trolejového vedeni je uvazovana v cyklu po 15 letech, tedy 1x za obdobi udrzitelnosti.

Tabulka 29 - PoZadavky na infrastrukturu parcialnich trolejbusi na trasach linek

Infrastruktura parciilnich trolejbusii na trasach linek — pozadavky

Prvek infra!stlylft_ury _ .ledn?tka' :;:Ief: je::t;teebkn:‘ ::;:tt‘"'
nebo souvisejici investice mnozstvi za30let Linka375 | Linka377
Projektova dokumentace komplet 1 1 1
Zabory a nakupy pozemkd komplet 1 1 1
Trolejové vedeni (vybudovani) km 1 14,8 10,2
Trolejové vedeni (obnova) komplet 1 1 1
Kabelové vedeni km 1 8 6
Mé&nirna (vybudovani) ks 1 7 5
Ménirna (obnova) ks 1 7 5
Nabijeci stanice/stani (vybudovani) ks 1 1 1
Nabijeci stanice/stani (obnova) ks 1 1 1
Pfipojka VN/NN ks 1 8 5
Prelozky vzdusSného vedeni komplet 1 1 1
Ostatni stavby a konstrukce — rezerva % 1 20 20
Technicka asistence, propagace komplet 1 1

Technicky dozor v priibéhu vystavby komplet 1 1 1

Obnova méniren a nabijecich stanic je uvazovana v cyklu 20 let, tedy opét 1x za obdobi
udrzitelnosti. Polozka ,Ostatni stavby a konstrukce — rezerva" zahrnuje 20 % ze vSech
nakladl na stavby a konstrukce vcetné Uprav zastavek a pozemnich komunikaci

uvedenych v tabulkach vyse.

|
C€VUT v Praze Fakulta dopravni Strana 56 (celkem 92)

Ustav dopravnich systémii cerven 2021
Horska 3, 128 03 PRAHA 2 1€0: 684007700



Expertni posouzeni 0USTAV
elektrizace linek 377 a 375 DOPRAVNICH
SYSTEMO

V piipadé klasickych trolejbusli (s moZnosti nezavislé trakce pro kratké useky) je
uvazovano navysSeni umérné prodlouzeni trolejové sité oproti varianté s parcialnimi
trolejbusy. Neni cilem tohoto dokumentu suplovat studii proveditelnosti a vytvaret
novy projekt, pro orientacni vycisleni nakladl na udrovni strategického rozhodovani
bude tento postup dostacujici. Pfi vétsi délce sité lze uvazovat lepsi podminky
ve smyslu ,mnozstevnich slev”, v€etné c¢astec¢ného vyuziti jiz vybudovanych méniren,
nebo také snazsiho budovani opacného sméru v jiz jednostopych UGsecich, nicméné je
tfeba uvazZovat vybudovani kompletnich obratist s predjizdnymi stopami, a dale
mnoho prvkl vtrolejové siti (vyhybky, kiizeni apod.), které v pfipadé parcialnich
trolejpusi. mohou byt velmi omezeny, ¢mZ budou vySe uvedené ,slevy"

kompenzovany a vysledna odhadovana hodnota by méla byt v pofadku.

V pfipadé klasickych trolejbusti neni také uvazovano budovani nabijecich stanic.

Tabulka 30 - Cenova kalkulace infrastruktury parcialnich trolejbusi na trasach linek

Cenova kalkulace infrastruktury parcialnich trolejbusii, hodnoty v mil. K&

Pofizovaci  capaza3olet Cena

Prvek infrastruktury cena za
nebo souvisejici investice jednotku Linka Linka Eeliem

mnosstvi 375 377 Za30let
Projektova dokumentace - 13,25 9,65 22,90
Zabory a nakupy pozemkd - 0,72 0,54 1,26
Trolejové vedeni (vybudovani) 13,50 199,80 137,70 337,50
Trolejové vedeni (obnova) 0,20 0,20 0,20 0,40
Kabelové vedeni 6,50 52,00 39,00 91,00
Mé&nirna (vybudovani) 25,00 ( 175,00 125,00 325,00
Mé&nirna (obnova) 10,00 70,00 50,00 120,00
Nabijeci stanice/stani (vybudovani) 10,00 10,00 10,00 20,00
Nabijeci stanice/stani (obnova) 10,00 10,00 10,00 20,00
Pripojka VN/NN 0,60 4,80 3,00 7,80
Prelozky vzdusSného vedeni - 5,00 10,00 15,00
Ostatni stavby a konstrukce — rezerva = 109,53 75,77 185,30
Technicka asistence, propagace - 561 3,82 9,43
Technicky dozor v priibéhu vystavby - 5,00 3,00 8,00
CELKEM (vybudovani) -| 575,71 417,48 993,19
CELKEM (obnova) - 80,20 60,20 140,40

CELKEM - 65591 477,68 1133,59
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Pro dieselové autobusy nebo vodikovy pohon neni nutnda infrastruktura podél tras

linek.
Tabulka 31 - Cenova kalkulace infrastruktury klasickych trolejbust

Cenova kalkulace infrastruktury klasickych trolejbust

Cena za 30 let Cena
celkem
Linka 375 Linka 377 za 30 let

Naklady na vybudovani a obnovu
infrastruktury parcialnich trolejbust v mil. K¢ 645,91 467,68 1093,59
(bez nabijecich stanic)

Délka sité parcialnich trolejbusti v km

(uvaZovan kazdy smér zvlast) 2 e s
DeIk:a 5|t,e klav5|c,kychvtrole!li>usu v km 43,9 50,2 94,1
(uvazovan kazdy smér zvlast)

Odhad nakladu na vybudovani a obnovu 864,24 113244 1996,68

infrastruktury klasickych trolejbust v mil. K&

U elektrobustl je uvaZovana 1 nabijeci stanice na kazdé konecné; v p¥ipadé linky 377 je
nutno obsahnout i obec Velei (spoje typu D a E si vystaéi s jednim zafizenim, koneéné
zastdvky nejsou vzdjemné vzdaleny). V pfipadé dvoupdlového nabijeni je
pfedpokladem moznost nabijeni az 4 vozidel na jedné konec¢né s vyuzitim 1 nabijeci
.stanice” vpodobé kratkého uUseku trolejového vedeni, vopaéném piipadé (kdyby

kazdy nabijeny viz mél svoji stanici) by byly naklady pravdépodobné vys3si.

Tabulka 32 — PoZadavky na infrastrukturu parcialnich trolejbust na trasach linek

Infrastruktura elektrobusti na trasach linek - pozadavky

. o Pocet Potiebny pocet
Pr\ll’ek mfra!stl}llft_ury : ZlvE:tn]os cykli iednotek mno3stvi
nebo souvisejici investice tllet za30let Linka375 | Linka377
Nabuecll sta[uce /"stanl vC. pFipojky 20 > > 3
(dvoupblové nabijeni)

I\!abvue,a sti;mlce vC. pl’lnpOj ky 20 > > 3
(&tyipoblové rychlonabijeni)

V pfipadé dvoupodlového nabijeni elektrobusu je uvazovan naklad 10 mil. K¢ shodné
jako u parcialniho trolejbusu, v pfipadé rychlonabijeni pak 20 mil. K& Vyssi naklady
zde mohou byt spojeny mj. s pfipravou na kratkodobé vysoky odbér v mistech, ktera

k tomu nemuseji byt uzptisobena, napf. s pomoci superkapacitort.
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Tabulka 33 - Cenova kalkulace infrastruktury elektrobusti na trasach linek
Cenova kalkulace infrastruktury elektrobusii na trasach linek, idaje v mil. K&

Cenaza 30let

‘ Cena celkem
Linka375 Linka 377 za 30 let

Polozka

Nabijeci stanice/stani vC. pfipojky

(dvoupdlové nabijeni) 20 30 50
Nabijeci stanice vc. pripojky 40 60 100
(¢tyfpolové rychlonabijeni)

4.4.3. Vybudovania obnova infrastruktury ve vozovné

Pro klasické dieselové autobusy neni tfeba budovat specidlni infrastrukturu

ve vozovnach (garazich).

V pfipadé parcialnich trolejbusl je nutné vybudovat nabijeci stanici pro kazdé vozidlo
tak, aby vSechna vozidla mohla rdno vyjet na trasu pIné nabita. Toto Ize realizovat
i jako spolec¢né napajeny ulsek trolejbusové traté umoziujici nabijeni vSech vozidel.
TotézZ plati pro pfipad elektrobusi s pomalym dvoupélovym nabijenim. Pfedpokladem
je moznost nabijeni vSech 38 vozidel na jednom nabijecim misté s vyuzitim téchto

nabijecich stanic (napf. vyuziti iseku trolejového vedeni).

V pfipadé autobusti pohanénych vodikem postaéi vybudovat jednu plnici stanici
nalinku, béhem obdobi odstavek vozidel dojde k prostfidani plnéni pro vSechna
vozidla. To je mozné diky kratSi plnici dobé&, ve srovnani s nabijenim parcidlniho
trolejbusu. Uvazovano je pofizeni a udrzovani dvou plnicich stanic s ohledem
na nutnost redundance pro zajisténi spolehlivého plInéni, tj. v pfepoctu 1 plnici stanice

na linku.

Totéz plati pro nabijeci mista elektrobusi v pfipadé ctyfpolového rychlonabijeni,
ve vozovné jsou potieba alespon 2 nabijeci stanice zdlivodu nutné redundance.
Vozidla mohou byt u jedné stanice nabijena vrlznych casovych intervalech.
Doporuceny pocet je alespon 2 nabijeci mista na linku, aby bylo mozné dobit paralelné
vzdy 2 vozidla smérujici do riznych konecnych stanic. Vozidla se zarovein mohou nabit

i ve vychozi stanici pfed zahdjenim jizdy na prvnim spoji.

V pfipadé klasickych trolejbusti dojde kvybudovani trolejbusové traté v arealu
vozovny a pfipojeni vozovny trati v uli¢nim profilu. Nevyhodou klasickych trolejbust je

nutnost jizdy pod trolejovym vedenim, tedy v pfipadé lokace vozovny ve Staré
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Boleslavi dostupnost trasy linky €. 377 az pf¥i dojezdu do Prahy — Letian, nikoli pfimou
trasou do Kostelce nad Labem, coz neni Zadouci z hlediska potfeby nasazovat prvni
ranni spoje v Kostelci nad Labem smérem do Prahy, stejné tak provadét zatahy
poslednich spoji z Kostelce nad Labem po pfijezdu z Prahy. Zivotni cyklus trolejového
vedeni je uvazovan jeden za dobu udrzitelnosti, formalné 30 let, s tim, Ze do naklada
za toto obdobi bude zahrnuta 1x obména diléich prvkl v troleji (vyhybky, kfizeni

apod.) po 15 letech Zivotnosti t&échto komponent.

Tabulka 34 — Pozadavky na infrastrukturu ve vozovné

Vybudovani a obnova infrastruktury ve vozovné - pozadavky

L Potiebny pocet

Prvek infrastruktury Zivotnost Poéoet kusii

odle druhu trakce (pohonu) [let] cyklu za
P 30let Linka375 Linka377
Nablj_ea starvuce:'/ st_anl pro parcialni 20 > 15 13
trolejbusy v<. pfipojky
Plnici stanice
pro autobusy pohanéné vodikem e g 1 1
Trole_Jove ve‘fjenlvve voz_ovr'|e pro klasické 30 1 1 komplet
trolejbusy v€etné napojeni vozovny
Nvab'{?c' _stanlce / st,anl Qro elf-::ktr’obusy 20 2 21 17
v, pfipojky (dvoupélové nabijeni)
Nabijeci stanice pro elektrobusy

NI v p P 20 2 2 2
vé. pfipojky (EtyFpo6lové rychlonabijeni)

Cenové naklady na nabijeci stanici pro parcialni trolejbusy plynou z [2]. Pofizovaci cena
jednotkového mista je niz3i oproti koneéné zastavce z divodu sdileni spoleéné
pfipojky, snazsi realizace pfipojky a realizace vétSiho mnozstvi stanic na jednom misté
(synergie). Shodny princip je realizovdn pro potieby pomalého (dvoupélového)

nabijeni elektrobusi.

Cenové naklady na plnici stanici pro vodikovy pohon jsou odvozeny mimo jiné z ¢lanku
[24], kde je udavana cena vodikové plnici stanice mezi 1 a 2 miliony USD, v Japonsku
i vy33i. Dokument [43] udava cenu primérné plnici stanice s kapacitou 1 240 kg vodiku
za den v hodnoté 1,9 mil. USD, tedy 40 mil. K& Podle studie [31] je typicka spotfeba
vodikového autobusu 9 kg /100 km, Cili Ize predpokladat denni potiebu plnéni
cca 36 kg vodiku na vozidlo pro vozidla s celodennim provozem. Pro potieby linek 375
a 377 s ohledem na mnozstvi a vykony vozidel bude tfeba uvazovat takovou kapacitu,
aby se dalo pro vSechna vozidla plnit palivo pfes noc nebo v dopravnim sedle — k tomu

jsou potieba tfi plnici stanice s uvedenou kapacitou a cenou dle [43]; s ohledem

e —]
C€VUT v Praze Fakulta dopravni Strana 60 (celkem 92)
Ustav dopravnich systému cerven 2021
Horska 3, 128 03 PRAHA 2 1€0: 684007700



Expertni posouzeni 0USTAV
elektrizace linek 377 a 375 DOPRAVNICH
SYSTEMO

el

na dostate¢ny pocet 2 ks stanic na vozovnu a o néco nizsi celkovou poZzadovanou

kapacitu bude uvazovdana mirné navysenad kapacita i cena jedné stanice tak, ze celkova
ekvivalentni cena dvou vykonnéjSich plnicich stanic bude uvazovana 100 mil. K¢, tedy

jedna stanice v hodnoté 50 mil. K¢.

Pro kalkulaci trolejbusové traté ve vozovné vcetné napojeni na trasy linky je
uvazovana varianta vozovny vzdalené 0,25 km od trasy linky (tj. 0,5 km jednostopé),
délka stop ve vozovné 1,2 km. Tato situace s dilCi rezervou odpovida vozovné ve Staré
Boleslavi (dil&i rezerva je uvazovana proto, Ze kone&na varianta vozovny neni prozatim
potvrzena). Celkové naklady na 1 km traté na zakladé linek & 375 a 377 vychazeji
cca 21 mil. K&. S pfihlédnutim k potencidlnimu mnozstvi vyhybek a kfizeni, pfipadné
vedeni troleje v krytych objektech, budou uvazovany celkové naklady 40 mil. K¢, které
budou zahrnovat i pfipadnou obménu vyhybek a kfizeni nebo dalSich trolejovych
prvki po Zivotnim cyklu 15 — 20 let. Vyhodou v pfipadé trolejového vedeni je moZnost
vyuziti ménirny pro pfilehlou trolejbusovou trat a neni tak tfeba vtéto polozZce

zahrnout obménu pfislusdnych komponent (je jiz zahrnuta u infrastruktury na trasach).

Tabulka 35 — Cenova kalkulace infrastruktury ve vozovné

Cenova kalkulace infrastruktury ve vozovné, hodnoty v mil. K¢

: > _ Cenazavsechny Cena
Prvek infrastruktury Pofizovaci kusy za jeden cyklus celkem za
podile druhu trakce (pohonu) cena za kus viechny

Linka 375 Linka377 <ykly

Nabu_ea starvncew/ st_anl pro parcialni 15 225 195 84
trolejbusy v¢. pripojky
Plnici stanice o ) 50.0 50,0 50,0 200
pro autobusy pohanéné vodikem

Trolejové vedeni ve vozovné
pro klasické trolejbusy 40,0 40,0 spolec¢né 40
vCetné napojeni vozovny

Nvabl!”eCI _stanlce / st,anl rfro elsktrobusy 15 315 255 114
vE. pfipojky (dvoupélové nabijeni)

Nabijeci stanice pro elektrobusy 15,0 30,0 30,0 120
vé. pripojky (Etyfpo6lové rychlonabijeni)

4.4.4. Synergicky efekt prirealizaci dalSich linek

Podstatou synergického efektu je snizeni nakladl pfi realizaci vétsiho mnozZstvi,

vtomto pfipadé vétsiho mnozstvi linek a spoji vefejné dopravy. To obsahuje jak
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vyuziti vybudovanych casti sité a technologii pro dalsi linky, tak vyuziti jiz

vybudovanych ¢asti sité nebo technologii ostatnich linek pro novou linku.

Synergicky efekt se typicky vztahuje na pfipad trolejového vedeni. Teoreticky jakékoli
provozovani vétsiho mnozstvi vozidel a linek pfinasi vzdy jistou synergii, nicméné
takova synergie se pak promita do systému bez ohledu na zvolenou variantu pohonu,

proto takova synergie nebude uvazovana.

Synergie v siti trakéniho trolejového vedeni je uvazovana na uzemi hl. m. Prahy, kde
trolejové vedeni muze byt vyuZito pro trolejbusy resp. parcialni trolejbusy v ramci
MHD. V pfipadé parcialnich trolejbust jen mensi &ast sité se kryje s prazskymi

méstskymi linkami verejné dopravy.

UvaZovdna je Uspora nakladl nésledujicich poloZek tykajicich se pfimo trolejové sité

na izemi Prahy:

. projektova dokumentace

° zabory a nakupy pozemku

° trolejové vedeni (vybudovani/obnova)
. kabelové vedeni

. ménirny (vybudovani/obnova)

° pfipojka VN/NN

. ostatni stavby a konstrukce — rezerva
. technicka asistence, propagace
. technicky dozor v priibéhu vystavby

V ramci synergie nejsou uvazovany prelozky vzdusného vedeni, které jsou realizovany

hlavné mimo tzemi hl. m. Prahy.

Nasledujici Tabulka 36 obsahuje vypocet Uspory nakladl, uvaZovana je Uspora
nakladl 20 % s ohledem na proporcionalni ¢ast trolejové sité vyuzitelné pro dalsi
trolejbusové linky a mnozstvi dalSich spojli provozovanych po této siti. Hodnota 20 %
je spole€énym odhadem pro obé linky 375 i 377. V pfipadé linky 375 se jedna o vyuziti
troleje v iseku mezi VysoCanskou ulici a termindlem v Letiianech, a ddle v Gseku do
Kbel. V pfipadé linky 377 se jedna o lisek mezi termindlem v Lethanech a Miskovicemi,

mimo jiné jde o spoje soucasné linky €. 140.

Pokud budeme uvazovat, Ze trolejové tseky linky ¢. 140 budou hrazeny z jinych zdroja,

pak akorat hodnota 20 % odpovida okamzité Gspofe nakladl (vychazi z podilu usekut
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troleje v soubé&hu s linkou 140) a v souvislosti s dalsimi mé&stskymi linkami (jinymi nez
linka 140) bude synergicky efekt jest& asi daldich 15 %. Tedy, zapoditani realizace
Usekl linky 140 do jiného projektu zvysi synergicky efekt ze zakladni Grovné 20 %
o dalSich 15 %.

V pfipadé klasickych trolejbusii, tedy s dobudovanymi tratémi v celé délce, bude
uvazovan synergicky efekt opét na drovni 20 %, nebot sice dojde k prodlouzeni
trolejové sité spiSe v usecich mimo Prahu, ale do vysledné hodnoty budou vtomto
pfipadé téz zapocitany ndklady na trolejovou sit ve vozovné a pfipojeni vozovny, kde
je synergie naopak vyssi. Pokud bychom vtomto pfipadé uvazovali linku 140 také
pro klasické trolejbusy, okamzita tuspora nakladi bude 14 % a v souvislosti s dalSimi
méstskymi linkami bude synergicky efekt vyrazné vyssi diky souvislejSimu pokryti
a vybudované siti ve vozovné. Tedy, zapoc¢itanim realizace Gsekl linky 140 do jiného
projektu se lIze ivtomto pfipadé zapocitat zvySeni synergického efektu ze zakladni

urovné 20 % o dalSich 15 %.
Tabulka 36 — Cenova kalkulace Uspor pfi synergii s dalSimi linkami

Cenova kalkulace synergického efektu, hodnoty v mil. K¢

Cena celkem za obé linky 375 i 377 za 30 let

PoloZka v pfipadé parcidlnich v p¥ipadé klasickych
trolejbusii trolejbusii

Prvek infrastruktury nebo souvisejici
investice dle odrazek vyse

Uspora 20 % vlivem synergie

u vice méstskych linek

DalSi ispora 15 %, pokud naklady na
realizaci Usekl TTV soubé&znych

s linkou 140 budou zaclenény do
jiného projektu

1078,59 2 005,02

-215,72 -401,00

-161,79 -300,75

Nabijeci i plnici stanice by v pfipadé vétSiho mnozstvi linek resp. vozidel bylo nutné

umeérné navysit, zde se synergie prakticky neprojevi.

Soucasti synergie je také vyuziti vSech servisnich vozidel k Gdrzbé tramvajového
trakéniho trolejového vedeni (TTV) k Gdrzbé trolejbusového TTV. Neni tedy uvaZovan
nakup novych vozidel, uvedena vozidla prazského Dopravniho podniku maji provozni

rezervu umoznujici pokryt tdrzbu TTV v trasach linek 375 a 377.
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4.4.5. Provozninaklady infrastruktury

Naklady jsou vztazeny k provozu infrastruktury, to znamena zajisténi dodavek paliva
do cerpacich nebo plnicich stanic, udrzbu téchto stanic, také udrzbu trak¢niho

trolejového vedeni a méniren apod.

V pripadé nové sité TTV jsou specifikem snizené ndklady na provoz. To se tyka
klasickych nebo parcidlnich trolejbusti. Vsouladu sdokumentem [2] je proto
uvazovano pouze 60 % nominalnich nakladd za prvnich 15 let provozu trolejové sité,
nasledné 80 % ndakladu v dalSich 15 letech, a teprve poté 100 % hodnoty nakladd.
Pro obdobi udrzitelnosti 30 let je tedy v prvni poloviné obdobi uvazovdno 60 %,
ave druhé poloviné 80 %, Cili v priméru 70 % za kaZdy rok v obdobi udrzitelnosti. Tato
redukce je v kalkulaci formdlné uvaZovana pro parcialni trolejbusy jako pocet cyklit 21
namisto 30. V pfipadé cerpacich nebo plnicich stanic neni obdobna redukce mozna,
nebot ro¢ni naklady na dodavky paliva nejsou ovlivnény technickym stavem ¢erpacich

nebo plnicich stanic.

Jak jiz uvedeno v kapitole 4.4.4, nova vozidla pro udrzbu a obnovu trolejového vedeni
nejsou uvazovana — pocitda se svyuzitim vozidel DPP pro udrzbu tramvajového

trolejového vedeni.

Naklady pro dieselové autobusy a parcialni trolejbusy jsou zalozeny na kalkulaci
z dokumentu [2], vychazeji z hodnot odvozenych z dopravniho vykonu. Jako vypoéetni
zaklad tedy budou uvazovany rocni vozokilometry najeté na jednotlivych linkach. Jak
bylo uvedeno, linka 375 je uvazovana i v pfipadé dieselovych autobusli se vdéemi spoji
typu A (s nadhradou linek 367, 477 a 478 v koncovém useku), aby srovnani bylo
objektivni. To znamena dle kapitoly 3.3 narlist ro¢nich vozokilometri na této lince

o hodnotu 66 984, coz je v nasledujici tabulce zohlednéno.

Neni uvazovana zména vykonu béhem obdobi udrzitelnosti, nebot vyvoj nabidky
a poptavky po prepravé neni znam a mtuze byt ovlivnén fadou faktortl, jak bylo

uvedeno v kapitole 3.3.

Dalsi Tabulka 38 obsahuje kalkulaci mérnych i celkovych nakladd. Mérné hodnoty pro
dieselové autobusy a parcialni trolejbusy jsou pfevzaty z [2] a vychazeji z hodnot

odvozenych z dopravniho vykonu v Prazské integrované dopravé.
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Tabulka 37 — Podklady pro vypodet nakladii na provoz infrastruktury

Provoz infrastruktury — podklady pro vypocet
Rocni dopravni vykon

Druh trakce (pohonu) P:§e3t ;::(tlﬁ (vozokilometry / cyklus)
Linka 375 | Linka 377
Autobus (diesel) 30
Parcialni trolejbus 21
Autobus pohanény vodikem 30
857 961 554 078
Klasicky trolejbus (s moZnosti nezavislé trakce) 21
Elektrobus (dvoupdlové nabijeni) 30
Elektrobus (¢tyip6lové rychlonabijeni) 30

Pro klasické trolejbusy je proveden odhad mérné hodnoty. Oproti parcialnimu
trolejbusu jsou nutné vyssi variabilni naklady na ddrzbu trolejové sité, jejiz délka je
témér dvojndasobna. Naopak neni tfeba zohlediovat udrzbu nabijecich stanic. Podil
navySenych variabilnich nakladd zohlediujicich délku sité a vétsi mnoZstvi prvka
v troleji (vyhybky atd.) na celkovych nakladech je odhadovan 1,5 krat vy3si oproti

parcialnimu trolejbusu.

Pro vodikovy pohon je proveden odhad mérné hodnoty, kdy naklady sice neobsahuji
nutnou udrzbu infrastruktury podél tras linek, ale vyzaduji pfisnéjsi a peclivéjsi
oSetfeni otazek prepravy a plnéni vybusného paliva, proto jsou naklady vyssi oproti
dieselovym autobustm.

Tabulka 38 — Cenova kalkulace provozu infrastruktury

Cenova kalkulace provozu infrastruktury

. Naklady na provoz
Mérna cena infrastruktury za Cena celkem

Druh trakce (pohonu) v K& cyklus v mil. K& za vSechny
zalvozkm . ka375 Linka377

Autobus (diesel) 1,21 1,04 0,67 51,26

Parcialni trolejbus 1,38 1,18 0,76 40,92

Autobus pohanény vodikem 1,32 1,13 0,73 55,92

MEBEE G LIS 2,07 1,78 1,15 61,38

(s moZnosti nezavislé trakce)

Elektrobus 0,95 0,82 053 40,24

(dvoupblové nabijeni)

ST 1,00 0,86 055 42,36

(&tyipodlové rychlonabijeni)
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V pfipadé elektrobustli se udrzba infrastruktury tyka pouze Gdrzby nabijecich stanic

v

Samotna cena paliva neni soucasti tohoto parametru, ale promitne se do provoznich
nakladl vozidel (viz kapitola 4.4.6). Do posledniho sloupce se promita cena za pocet

cyklli uvedeny v pfedchozi Tabulce 37.
4.4.6. Provozninaklady vozidel

Naklady na provoz sélo i kloubovych vozidel obsahuji nasledujici polozky:
. pohonné hmoty (resp. energie)
. mazadla

. opotiebeni pneumatik

° ostatni pfimy material

° opravy a udrzbu vozidel

. mzdy posadek vozidel (tedy zejména Fidi&h)
° rezijni naklady

Vypocet nakladl je odvozen z kalkulace dle [2], ktera je provedena pro dieselové
autobusy a parcialni trolejbusy na zakladé dopravniho vykonu. Dopravni vykon je
uvazovan ve shodné s pifedchozim (viz kapitola 4.4.5, Tabulka 37) s tim, Ze v3echna
vozidla vyzaduji provozni naklady v kazdém roce obdobi udrzitelnosti, tedy ve vSech
pfipadech je uvaZzovan pocet cykli 30. Zaroven je uvazovan pomér cen paliv z roku
2019, tedy posledniho roku neovlivnéného korona krizi. Cenu na 100 km pro typickou
spotiebu paliva resp. energie podle dokumentu [31] pro dieselovy autobus, parcialni

trolejbus a autobus pohanény vodikem udava Tabulka 40.

Tabulka 39 — Podklady pro vypocet nakladti na provoz vozidel

Provoz vozidel - podklady pro vypocet

Rocni dopravni vykon

Druh trakce (pohonu)
za 30let Linka375 Linka 377

Autobus (diesel)
Parcialni trolejbus

Autobus pohanény vodikem

S ; - B . 30 857 961 554 078
Klasicky trolejbus (s moznosti nezavislé trakce)

Elektrobus (dvoupélové nabijeni)

Elektrobus (¢tyfpolové rychlonabijeni)
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Pro pfipad klasického trolejbusu pomohly k sestaveni relevantnich hodnot zkusenosti
z Pardubic popsané vpraci [12]. Hodnoty spotieby trakéni energie pro klasické
trolejbusy Skoda 14Tr, 21Tr a 24Tr se pohybuji v rozmezi 0,8 az 1,25 kWh/km s tim, Zze
pro novéjSi vozidla jsou nizSi hodnoty. Pro potfeby tohoto dokumentu bude
uvazovana hodnota 100 kWh / 100 km zohlednujici i nabijeni akumulatoru pro kratké
prfesuny nezavislou trakci. Naopak, pro pripad elektrobusu budou naklady vyssi, nebot
veskera energie se transformuje do akumulatoru, Cili zde budou vétsi ztraty. Napf.

sohledem na ¢&lanek [34], ale i dalsi znama fakta, Ize uvaZovat pfibliZnou hodnotu

e

200 kWh 7 100 km a v pfipadé rychlonabijeni Ize oCekavat vysSi u€innost o jednotky az

¢
desitky procent, proto bude kalkulovana hodnota 180 kWh / 100 km.
Tabulka 40 — Cena pohonnych hmot a spotieba paliva pro sélo vozidla

Cena pohonnych hmot a spotieba paliva sélo vozidel — podklady pro vypocet

Typicka Cena paliva

Druh trakce (pohonu) Cena paliva spotieba paliva na 100 km
na 100 km v K¢
Autobus (diesel) 24,45 K¢E / litr 37,6 litru 918
Parcialni trolejbus (elektfina) 5,1 Ké/ kWh 142 kWh 730
Autobus pohanény vodikem 257,4 K¢/ kg 9 kg 2316
Fslarsi;ikr?otsrtc;lr?izg\slislé trakce) 2 L A e >10
Elektrobus (dvoupélové nabijeni) 5,1 K&/ kWh 200 kWh 1020
Elektrobus (¢tyfpélové rychlonabijeni) 5,1 K&/ kWh 180 kWh 995

Tabulka 40 ukazuje, Zze cena za pohon v pfipadé vodiku je oproti elektfiné
azccadx vyssi, coz i doklada i cerstva zkuSenost Dopravniho podniku Ostrava
publikovana v éervnu 2021 [45]. Hodnoty uvedené v tabulce zohlediiuji energetickou

v

ucinnost motor i efektivitu nabijeni akumulatort pfipadé palivovych ¢lankd.

Pro dieselové autobusy a parcialni trolejbusy bylo na zdkladé& dat z [2] zjisténo, Ze
po odecteni ceny paliva zlstava prakticky stabilni ¢ast zbyvajicich provoznich nakladu
vozidel (viz odrazky vyse kromé prvni odrazky) s ohledem na typ vozidla (s6lo nebo
kloubové), coz i zhruba miiZe odpovidat relativni nezavislosti t&chto ¢innosti na typu
pohonu. Cena téchto ¢innosti ale zavisi na mnozstvi vozidel, resp. fidi¢li. Proto je tato

hodnota navySena v téch pfipadech pohonu, kdy je nutna vyssi vypravenost.

Vysledné uvazované hodnoty udava Tabulka 40. Mérna cena pro dieselové autobusy

a parcialni trolejbusy vychazi zdokumentu [2], u ostatnich pohoni byla zpétné
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dopoctena na zdkladé predchoziho odstavce, tedy s vyuzitim odliSné ceny pohonnych

hmot resp. energii a odvozeni ostatnich nakladu.

NiZe uvedené vypo¢éty (viz Tabulka 41 a Tabulka 42) obsahuji konstantni cenu paliva
pro celé obdobi udrzitelnosti. Aby byla data korigovdana ve smyslu Sance na budouci
zménu ndakladl na pohon, budou tyto oéekdavané zmény zohlednény tak, jak udava
dalsi Tabulka 43. V pfipadé nafty lze oekavat narlist ceny s ohledem na Gtlum tézby
ibudouci mensi poptdvku zdlvodu preference udrzitelnéjsSich forem pohonu.
V prfipadé elektrické energie nebo vodiku Ize ocekdavat stdle vyssSi zapojeni
udrzitelnych forem vyroby energie resp. paliva, a také masovéjsi rozvoj technologii

(v€etné téch pro uchovani/ skladovani elektrické energie), z éehoz budou pramenit

v

Tabulka 41 — Cenova kalkulace provozu vozidel

Cenova kalkulace provozu vozidel

Mé&rna cena Naklady na provoz vozidel Cena celkem
Polozka cenové v K& za cyklus (rok) v mil. K& za vSechny
kalkulace K cykly

za 1vozkm Linka 375 Linka 377 v mil. K&
Cena PHM 9,18 0 5,09 152,59
Zbyvajici naklady 31,31 0] 17,35 520,45
Celkem 40,49 0 22,43 673,04
Cena PHM 10,98 9,42 0 282,62
Zbyvajici naklady 37,45 32,13 0 963,91
Celkem 48,43 41,55 0 1246,53
Cena PHM 7,30 0 4,04 121,34
Zbyvajici naklady 32,27 0 17,88 536,40
Celkem 39,57 0 21,92 657,75
Cena PHM 8,75 7,51 0 225,17
Zbyvajici naklady 38,67 33,18 0 995,37
Celkem 47,42 40,68 0 1220,54
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Tabulka 42 - Cenova kalkulace provozu vozidel

USTAV

DOPRAVNICH

SYSTEMO

Cenova kalkulace provozu vozidel

M&rna cena Cena celkem

PolozZka cenové - Naklady na provoz vozidel za vSechny
v K¢ - o

kalkulace za cyklus (rok) v mil. K& cykly

za 1 vozkm - -

v mil. K¢

Autobus pohanény vodikem - sélo
Cena PHM 23,16 0} 12,83 384,97
Zbyvajici naklady 34,97 o 19,38 581,27
Celkem 58,13 (0} 32,21 966,24
Autobus pohanény vodikem - kiloubové vozidlo
Cena PHM 27,70 23,77 (0} 713,01
Zbyvajici naklady 40,99 35,17 0 1 055,00
Celkem 68,69 58,93 (0} 1768,01
Cena PHM 5,10 o 2,83 84,77
Zbyvajici naklady 36,98 0] 20,49 614,72
Celkem 42,08 o 23,32 699,49

Elektrobus (dvoupélové nabijeni) — sélo

Cena PHM 6,11 5,24 0 157,31
Zbyvajici naklady 42,89 36,80 0 1104,04
Celkem 49,01 42,05 0 1261,35

Elektrobus (dvoupélové nabijeni) — kloubové vozidlo

Cena PHM 10,20 0 5,65 169,55
Zbyvajici naklady 45,39 0 25,15 754,43
Celkem 55,59 0 30,80 923,97

Elektrobus (étyipélové rychlonabij

Cena PHM 12,22 10,49 0} 314,62
Zbyvajici naklady 52,09 44,69 0 1340,62
Celkem 64,31 55,17 o 1655,24
Elektrobus (EtyFpélové rychlonabijeni) - sélo

Cena PHM 9,18 o 5,09 152,59
Zbyvajici naklady 38,66 o 21,42 642,66
Celkem 47,84 o 26,51 795,25

Cena PHM 11,00 9,44 0 283,16
Zbyvajici naklady 42,89 36,80 0 1104,04
Celkem 53,90 46,24 0 1387,20
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Tabulka 43 udava procentni vliv na celkovou cenu za nakup pohonnych hmot resp.
energii vobdobi udrzitelnosti 30 let. Uvedeny vysledny financ¢ni efekt je celkova
hodnota prosélo i kloubova vozidla a je vazana na hodnoty zfadklt ,Cena PHM*
prfedchozi tabulky.

Tabulka 43 - Kalkulace 3ance na budouci zmé&nu nakladl na pohon

Sance na budouci zménu niklad{ na pohon

Sance na Vysledny financni

Druh trakce (pohonu) zménu ceny efekt za vSechny
v % cykly v mil. K¢

Autobus (diesel) +15 +65,28
Parcialni trolejbus (elektfina) -10 -34,65
Autobus pohanény vodikem -15 -164,70
Klasicky trolejbus (s moZnosti nezavislé trakce) -10 -24,21
Elektrobus (dvoupélové nabijeni) -10 -48,42
Elektrobus (¢tyfpélové rychlonabijeni) -10 -43,57

4.4.7. Externality

Jak jiz bylo zminéno, externality jsou posuzovany pouze lokalné v misté vozidla. Cilem

projektu je lokdlné bezemisni doprava.

Mezi sledované lokalni externality je zafazen hluk a lokalni emise. Ocenéni téchto
externalit pro dieselové autobusy a parcialni trolejbusy jsou feSeny v dokumentu [2]
ajsou uvazovany i pro potieby tohoto hodnoceni variant pohonu. Pro dalsi druhy
pohonu se vychazi z uvedenych hodnot. Vodikovym pohonem se rozumi generovani
elektrické energie z palivovych ¢lankl pro pohon elektromotoru, proto i pro tento typ

vozidla lze uvazovat srovnatelné parametry, jako pro ostatni vozidla s elektromotory.

Tabulka 44 udava prepocet externalit hluku na financni ekvivalent, a to pro jednotlivé
linky, ale i celkové pro celé obdobi udrzitelnosti. Zakladni data pro dieselové autobusy
a parcialni trolejbusy jsou &erpdna z dokumentu [2], ostatni data jsou odvozena
ze vzajemného vztahu v nasledujicim grafu na obr. 13, ktery zobrazuje hodnotu
akustického tlaku v bezprostiedni blizkosti vozidel. Graf pavodné pochazejici
od sdruzeni The Fuel Cells and Hydrogen Joint Undertaking (FCH JU) je publikovan
zdrojem [14]. Ve sledovanych lokalitach, kde se obyvatelé pohybuji, bude samoziejmé
nizsi, nicméné pro vzajemné srovnani hladin u riznych druhti pohonu tento graf

vyborné poslouzi.
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Zdroj: FCHJU Zdro]: FCHJU, viastnl vipolty

obr.13 obr. 14

porovnani hodnot akustického tlaku pro riizné struktura emisi CO2 [12]
druhy pohonu [12]

Tabulka 44 — Cenova kalkulace externality hluk z dopravy
Cenova kalkulace externality hluk z dopravy

Tiida Hodnotaexternality  Hodnota

Druh trakce (pohonu) LAeq vmil. K¢ ceﬁ:::::: I;:)y|et
dB(A) |inka375 Linka377  y mil. K&

Autobus (diesel) 55 az 59 54,43 28,61 2 491,07

Parcidlni trolejbus

Autobus pohanény vodikem

Klasicky trolejbus
(s moZnosti nezavislé trakce)

Elektrobus (dvoupélové nabijeni)

50 az 54 36,18 19,14 1659,62

Elektrobus (¢tyfpolové rychlonabijeni)

Hodnota externalit plyne ztfidy hladiny akustického tlaku (LAeq). Hodnota je
odvozena z poétu obyvatel zasaZzenych hlukem a ze spoleéenskych nakladi hluku [2].
Pocet osob zasazenych hlukem je uvazovan 22,3 tisice v pfipadé linky 375, a dale

11,8 tisic v pfipadé linky 377.

Vypocet emisi je vztazen kdopravnimu vykonu. Dopravni vykon je uvazovan
ve shodné s pfedchozim (viz kapitola 4.4.6, Tabulka 39). V3echna vozidla vyZaduji
externality v kazdém roce obdobi udrzitelnosti, tedy ve vSech pfipadech je uvazovan
pocet cykli 30. Ve vSech pfipadech pohonu je vyuZit shodny dopravni vykon

odpovidajici navrhovému vyhledovému stavu podle kapitoly 3.3.
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Tabulka 45 - Podklady pro vypod&et nakladi na externality lokalnich emisi

Externality lokalnich emisi - podklady pro vypocet

Pocet Ro¢ni dopravni vykon

Druh trakce (pohonu) cykla (vozokilometry za cyklus)
za30let Linka375 Linka 377

Autobus (diesel)
Parcialni trolejbus

Autobus pohanény vodikem

o ] 2 . — 30 857 961 554 078
Klasicky trolejbus (s moZnosti nezavislé trakce)

Elektrobus (dvoupélové nabijeni)

Elektrobus (¢tyfpélové rychlonabijeni)

Tabulka 46 — Cenova kalkulace externality lokalni emise

Cenova kalkulace externality lokalni emise

M& ’ Hodnota Hodnota
Emisnf Emise cen‘:\?i‘(é' Mérna externality externality
" v gramech cena v Ké& za cyklus (rok) celkem za

latka za 1 tunu il. K& -

na vozkm emise za 1 vozkm v mil. R¢c vSechny cykly

Linka 375|Linka 377 v mil. K¢

CO; 556,0000 3865 2,1489 1,84 1,19 91,03
NOx 5,0200 678 083 3,4040 2,92 1,89 144,20
SO. 0,0540 606 101 0,0327 0,03 0,02 1,39
PM2,5 0,1030 9262744 0,9541 0,82 0,53 40,42
PM10 0,9900 3708112 3,6710 3,15 2,03 155,51
Celkem 8,76 5,66 432,54
Elektricky pohon
(klasicky nebo parcialni .
CO; 77,7900 3865 0,3007 0,26 0,17 12,74
NOx 0,0304 678 083 0,0206 0,02 0,01 0,87
SO, 0,0002 606 101 0,0001 0,00 0,00 0,01
PM2,5 0,0504 9262744 0,4668 0,40 0,26 19,78
PM10 0,2974 3708112 1,1028 0,95 0,61 46,72
Celkem 1,62 1,05 80,11

Tabulka 46 udava prepocet externalit emisi na financ¢ni ekvivalent, opét rozliSenim
na jednotlivé linky, a s uvedenim hodnot pro celé obdobi udrzitelnosti. Zakladni data
pro dieselové autobusy a parcidlni trolejbusy opét vychazeji z dokumentu [2], ostatni
data jsou odvozena. Hodnoty jsou primérné pro sélo i kloubova vozidla. Uvedeny jsou

hodnoty pro oxid uhli¢ity (CO,), skupinu oxidl dusiku (NO,), oxid sifi¢ity (S0,), a dale
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prachové &astice jemné (PM2,5) a hrubé (PM10). | v pfipadé elektrického lokalné
bezemisniho pohonu existuje vyjadrfeni emisi, jedna se vSak o emise predchazejici
provozu, rozpocitané do provozniho obdobi. Tyto emise jsou zietelné v grafu vyse
na obr. 14 a jsou srovnatelné pro vSechny druhy lokdlné bezemisniho pohonu. Proto
v tabulce nizZe jsou uvadény spolecné emise pro vsechny druhy elektrického pohonu,
at uZ je energie pfijimana z elektrické sité, akumulatorti nebo vodikovych palivovych
¢lanka.

4.4.8. Nejistota z neprovéiené technologie

Odhad ekonomickych nakladti jakozZto hodnotici veli¢iny je silné ovlivnén zkusenostmi
s provozovanou technologii. Sohledem na to, Ze pro rltizné druhy pohonu jsou
v souCasné dobé rozdilné zkuSenosti, je tfeba do hodnoceni zahrnout pfipadna rizika
s prodrazenim provozu véetné zkraceni Zivotnosti takové technologie, a to z riznych
pficin. Mezi takové pfiCiny lze fadit napf. neznamda provozni omezeni nové
technologie, nedodrZeni slibovanych provoznich a technickych parametrt atd. Jista
dil¢i rizika také pfindsi prenos zkusenosti ze zahrani¢i do prostiedi CR. V pfipadé
elektrobusi Ize jako diléi riziko vnimat jejich vyuZiti v podobé kapacitnéjsich vozidel;
dosavadni vétsinové zkuSenosti z CR jsou predevsim zjejich nasazovani v podobé

minibust pfipadné sélo vozidel, jak i bylo uvedeno v kapitole 4.2.
Tabulka 47 — Kalkulace nejistoty plynouci z neprovérené technologie

Nejistota plynouci z neprovéiené technologie

7 Pravdépodobny 'Vysledny financni

Druh trakce (pohonu) nariist ndkladii  efektza 30 let
na provoz v % v mil. K&

Autobus (diesel) 0 0,00
Parcialni trolejbus (elektfina) 10 191,92
Autobus pohanény vodikem 25 697,54
Klasicky trolejbus (s moZnosti nezavislé trakce) 0] 0,00
Elektrobus (dvoupélové nabijeni) 20 523,89
Elektrobus (¢tyFpolové rychlonabijeni) 25 556,20

Uvedend rizika uddva Tabulka 47. Cim vy3si jsou zkuSenosti s provozem dané
technologie v prostiedi CR a zejména Prahy a Stiedoceského kraje, tim mensi je riziko,
Ze redlné naklady stoupnou nad predikovanou uroven. Riziko je vycisleno formou

pravdépodobného narlstu nakladd na provoz infrastruktury a vozidel oproti
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udavanym hodnotam. V poslednim sloupci je pak uveden financni ekvivalent

odpovidajici celému obdobi udrzitelnosti.

V pfipadé parcidlnich trolejbusi hodnota obsahuje riziko zkraceni Zivotnosti
akumulatorl. V pfipadé vodikového pohonu se riziko zkrdceni Zivotnosti a vyssi
konecné ceny tyka vesSkerych technologii, i proto je udana vysSi hodnota.
Pro elektrobusy plynou rizika zejména s dojezdem kapacitnich vozidel, resp. délkou
nabijeni na konecnych zastavkach a s tim souvisejicim potem vypravenych vozidel

na linku, zejména u kloubovych autobusti na lince 375.
4.4.9. MozZnost dotaci

Dotacni tituly z evropskych pfipadné narodnich &i regionalnich dotaénich programi se
zaméruji na podporu vefejné dopravy, v poslednich letech zaroven na udrzitelné formy
vefejné dopravy. Je proto ziejmé, ze vétsi Sanci na dotacni kryti ma vzdy takovy
projekt, ktery vede k nizsi uhlikové stopé, resp. je Setrnéjsi k zivotnimu prostredi napf.
tim, Ze je energeticky Uspornéjsi nebo vyuZivad obnovitelné zdroje energie. Sance
na parcialni kryti z dota¢nich tituld jsou pak obvykle aZz 85 % investi¢nich prostfedki

pro dany projekt. Pfiklad kryti investic na Grovni 85 % je z Ceskych Budé&jovic [23].

Uvedenou moznost dotacniho kryti udava nasledujici Tabulka 48. Pro lokdlné ,zelené”
technologie je uvaZovana mozZnost kryti 70 % investi¢nich nakladi na vozidla
ainfrastrukturu, véetné moznych prabéznych investic do obnovy vozového parku.
V poslednim sloupci je pak uveden financni ekvivalent odpovidajici celému obdobi
udrzitelnosti. Znaménko ,minus” oznacuje sniZzeni ndakladd z pohledu investora

o konkrétni odhadovanou ¢astku.
Tabulka 48 — Kalkulace moZnosti vyuziti spolufinancovani z dotacnich titull

Moznost vyuziti spolufinancovani z dota¢nich tituli

' Pravdépodobna Vysledny finanéni

Druh trakce (pohonu) usporainvestic efektza 30 let
v % v mil. K¢

Autobus (diesel) 0 0,00
Parcialni trolejbus (elektfina) -750,68
Autobus pohanény vodikem -801,50
Klasicky trolejbus (s moZnosti nezavislé trakce) 70 -610,02
Elektrobus (dvoupdélové nabijeni) -977,20
Elektrobus (¢tyfpolové rychlonabijeni) -836,50
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Tabulka reflektuje relativné optimistickou vizi, ktera je ale vsoucasné dobé
i vbudoucich letech redlna, nebot je spolec¢ensky Zadouci podporovat verejnou

dopravu i udrzitelné formy jejiho provozovani.

4.5. Celkové vysledné porovnani variant

Tato kapitola uvadi pfehledny souhrn vSech kritérii, jejich finan¢ni ocenéni a vysledné
srovnani. Kapitola vychazi ze vsech vysledku dilcich kritérii podrobné predstavenych

v pfedchozi kapitole 4.4, resp. v jednotlivych jejich podkapitolach.

Tabulka 49 je stézejnim vystupem celého tohoto dokumentu a obsahuje pfehledné
vysledné hodnoceni jednotlivych variant, a to pro obdobi 30 let udrzitelnosti projektu.
Po zohlednéni viech uvaZovanych kritérii jako nejvyhodné&jsi (optimalni) vychazi
varianta parcidlnich trolejbusii, nasledovana elektrobusy s Ctyipdlovym
rychlonabijenim. Promitneme-li do téchto vysledkdl i Usporu v podobé vyuzZiti
trolejbusové traté pro linku 58 (140) financovanou hl. m. Prahou, varianta parcialnich

trolejbustli jesté zvyraziiuje svou vyhodnost.

Tabulka 49 uvadi v poslednich dvou fadcich pro parcialni trolejbusy pfiklad, kdy
zbyvajici useky 4,2 km jednostopé na lince & 140, které nevybuduje Praha v prvni
etapé (blize viz kapitola 2.2), budou realizovany hlavnim méstem z titulu rozsifeni jiz
vybudovaného dila. Pokud by bylo tyto Gseky nutné hradit z projektu Stfedoceského
kraje, ispora na predposlednim fadku tabulky by se tmérné snizila orientacné o 40 %,
nebot namisto 10,6 km trolejové stopy vybudované hl. m. Prahou by se vychazelo

pouze z 6,4 km stopy vybudované v prvni etapé.

Varianta parciadlnich trolejbusii ma zaroven nizSi provozni ndaklady, tak se jeji
vyhodnost bude jeSté vice uplathovat, pokud zvolime delSi nez tficetilety Casovy

horizont.

Z dalSich variant lokalné bezemisni vefejné dopravy vychazeji srovnatelné jak klasické
trolejbusy, tak elektrobusy s dvoupdélovym nabijenim, tak autobusy s pohonem na bazi
vodikovych palivovych c¢lankl. Varianta klasickych dieselovych autobusti vychazi
nejhife, a to pfedevsim kvili zapocteni nakladli externalit hluk a emise v celém

tficetiletém horizontu.
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Tabulka 49 - Vysledné multikriteridlni porovnani variant pro obdobi 30 let

Multikriterialni porovnani variant, hodnoty v mil. K¢ za 30 let

> 0 >,

7 E3 9§ 353 5%

= -3 = 3 o = a0

S : S 2 s e ] 09 o0

Kritérium (skupina kritérii) ° iy 8T 5 g e

5 8% £S8 8 53

< s “ T8 mwY

Pofizeni a obnova sélo vozidel 240 338 360 276 476 390

Porl_zenl a obnova kloubovych 390 510 585 375 756 585
vozidel

Vybudovani infrastruktury na trasach 10| 1003 10| 1794 60 110

Obnova infrastruktury na trasach o} 140 (0} 220 50 100

Vybudovani a obnova infrastruktury
ve vozovné
Synergicky efekt pfi realizaci dalSich

0 84 200 40 114 120

. 0| -216 0| -401 (0} (0]
linek

Provozni naklady infrastruktury 51 41 56 61 40 42
Provozni naklady sélo vozidel 673 658 966 699 924 795

Provozni ndklady kloubovych vozidel | 1247 | 1221 | 1768 | 1261 | 1655 | 1387
Sance na budouci zménu néklad

65| -35| -165| -24| -48| -44

na pohon

Externality — hluk 2491|1660 | 1660 | 1660 | 1660 [ 1660
Externality — lokdlni emise 433 80 80 80 80 80
Nejistota z neprovéiené technologie o 192 698 0 524 556
MozZnost dotaci 0| -751 -802 ( -610| -977 ( -837
CELKEM 5600 4925 5416 ‘ 5432 5313 4945

DalSi uspora, pokud naklady

na realizaci Usekd TTV soubéZnych
s linkou 58 (140) budou zaélenény
do jiného zdroje

CELKEM s tsporou TTV linky 58 (140) 5600 4763 5416‘ 5131 5313 4945

0| -162 0| -301 0 0

Uvedené vysledky jsou graficky srovnany na nasledujicim obr. 15. Patrny je vliv
investic hl. m. Prahy do trakéniho trolejového vedeni (TTV), at uz v reZimu parcialnich
trolejbust s Gseky dle studie [1], tak v reZimu klasickych trolejbusi s trati v celé délce

linky.
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Finalni vy¢&isleni nakladi jednotlivych variant
mil. K& / 30 let

5800
5600
5600
5416 5432
5400 5313
5200 5131
5000 4925 4945
4800 4763
4600
4400
4200
Parcidlni Elektrobusy Elektrobusy Autobusy (vodik) Klasické trolejbusy Autobusy (diesel)
trolejbusy Ctyipolové dvoupélové
B Vysledné hodnoceni nakladl B Vliv realizace TTV v trase linky 58 (140) hl.m. Prahou
obr. 15

srovnani nakladu jednotlivych variant pohonu na linkach PID 375 a 377
Aktivity kolem energetického vyuZiti vodiku ve smyslu memoranda [2] je tak
doporuceno rozvijet u jinych linek vefejné dopravy na tizemi Stfredoceského kraje, kde
Ize vyuzit synergii s dalsimi aktivitami kli¢ovych hractl, napf. stavajici plnici stanici
v Neratovicich nebo vyzkumné stfedisko v ReZi u Prahy. Jedna se preferované o linky
zajistované z mist téchto aktivit, napf. linky ukoncené v Neratovicich, jako je linka PID

¢. 473 nebo ¢&. 476, pripadné vybrané spoje linky €. 371 vypravované z ReZe u Prahy.

Obecné je pak doporuceno ve vefejné dopravé vytvaret ,technologické ostrovy” druht
pohonu tak, aby v kazdé provozovné, odkud jsou spoje vypravovany na jednotlivé
linky vefejné dopravy, byla pokud mozno pouzivana jedna z modernich lokalné
bezemisnich technologii pohonu. Tedy napf. kolem provozovny Brandys nad Labem -
Stara Boleslav je doporuceno postupné budovat parcialni trolejbusy, zatimco kolem
jinych provozoven pak muize byt zvolena napf. technologie vodikovych palivovych
¢lankl. Tim se zajisti optimalni synergie vSech vynaloZenych prostiedkl. Uvedené
doporuceni mulize byt ale vrozporu spozZadavkem na otevienost soutéze mezi
dopravci o provozovani zakladni dopravni obsluznosti ve Stfredoceském kraji. Za timto
ucelem je doporuceno se zamérem na rozvoj lokalné bezemisnich pohont koordinovat

organizaci soutéze o dopravni obsluznost v pfredmétnych lokalitach.
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5. OPATRENIi PRO PREFERENCI VHD

Cilem preference vefejné hromadné dopravy (VHD) je zvysit kvalitu VHD a zamezit
nezadoucim vlivim na jeji rychlost a spolehlivost, zejména zpoZzdéni v provozu.
Preference verejné hromadné dopravy je ze strany infrastruktury zakladni podminkou
pro fungujici, kvalitni, komfortni a predevsim spolehlivy systém verejné hromadné
dopravy. V méstské aglomeraci, jako je ta prazska, je uprednostinovani pohybu vozidel

vefejné hromadné dopravy navic jednim z nastroja udrzitelné mobility.

Prazska integrovana doprava (PID) ma zpracovan a vroce 2017 schvalen ,Projekt
preference MHD v Praze - Celoméstsky projekt preference méstské hromadné
dopravy v Praze v letech 2016 — 2020" [46], ktery ma pfirozené& pifesah na vedkeré
uzemi provozu PID vcetné lokalit ve Stfedoceském kraji. Hlavnimi souc¢astmi tohoto
projektu jsou koncepc¢ni dokument a katalog preferencnich opatfeni pro verejnou
hromadnou dopravu. Na tvorbé dokumentu spolupracovala organizace ROPID, Institut

planovani a rozvoje hl. m. Prahy a Dopravni podnik hl. m. Prahy.

5.1. PiliFe preference autobusii a souvisejicich vozidel

Preference VHD koncipovana pro prazskou aglomeraci, ale i jakykoli obecny systém
vefejné dopravy, sestava z nasledujicich tfi pilifh pro autobusovou a souvisejici

dopravu [46]:

° 1 - systémova prednost v jizdé vozidel VHD
° 2 — plynuly provoz nebo vyhrazena jizdni draha
. 3 — preference na SSZ i na pfijezdu ke kfizovatce

Prvni pilif pfedstavuje navrh uspofadani pozemni komunikace tak, aby autobusiim

toto usporadani pfirozené poskytovalo prednost vjizdé. Jedna se napriklad

o nasledujici opatfeni:

. 1a — vyznaceni hlavni pozemni komunikace ve sméru jizdy vefejné dopravy

. 1b - zajisténi plynulého vyjezdu BUS z vyhrazeného jizdniho pruhu ¢&i zastavky
pfislusnym usporadanim komunikace ¢i stavebnim feSenim

. 1c - realizace zastavkovych mystl, zatkovych zastavek ¢i zastavek v jizdnim
pruhu oproti zastavkam v zalivu (bezproblémovy vyjezd)

. 1d - realizace absolutni & vysoké miry preference na SSZ v kombinaci

s vyhrazenou jizdni drahou v fadicich pruzich
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Druhy pilit pfedstavuje zajisténi podminek pro plynuly a relativné rychly provoz VHD.

Jedna se napfriklad o nasledujici opatfeni:

° 2a - zfizeni vyhrazené jizdni drahy pro vefejnou dopravu (vyhrazeny jizdni pruh
pro autobusy apod.)

. 2b - udrzovani plynulého provozu a fizené ponechdavani kolony vozidel

(kongesce) tam, kde ji nemuzZe byt provoz vefejné dopravy ovlivnén

Tieti pilif pfedstavuje omezeni vlivu SSZ na zdrzeni spojd vefejné dopravy. Spoj by mél
vzdy kfizovatkou projet ,na prvni zelenou”, tedy maximalné se zdrzenim jednoho
cyklu. Jedna se napfiklad o nasledujici opatieni:

21

. 3a — ,prostd” preference VHD na SSZ, kdy vozidlo vefejné dopravy pfijizdi
ke stopcCare v méné zatizeném proudu ostatnich vozidel
° 3b - pfijezd vozidel VHD vyhrazenou jizdni drahou ke stopcafe v kombinaci

s vysokou mirou preference na SSZ ¢i absolutni preferenci

5.2. Lokality s dopravnimi kongescemi

V pfipadé linek ¢. 375 a 377 jsou hledany lokality, ve kterych bude smyslupliné

realizovat opatieni preference.

Jednim ze zakladnich vystupl projektu preference je interaktivni mapa problémovych
mist k feseni definovanych v projektu dostupna na hlavni strance projektu [47]. Mapa
(voz obr. 16 a obr. 17) zobrazuje lokality s identifikovanymi problémy s pravidelnosti
a spolehlivosti provozu verejné dopravy dle ,Projektu preference”. Takové useky
s problémy pro autobusy jsou vmapé vyznaceny rlZovou barvou. Mapa zaroven

umoziuje zobrazit jiZ realizovana preferenéni opatieni (zelenou barvou).

V lokalitach linek 375 a 377 byly vyhledany nasledujici problémové tseky. Na obr. 16
se nachazi lokalita okoli Letiian. Je zde patrny problém s kongescemi v Tupolevové
a Kostelecké ulici, pficemz ve vétsi c¢asti Tupolevovy ulice je jiz problém vyfeSen
vyhrazenymi jizdnimi pruhy pro VHD. Problém tak zlistava v nasledujicich lokalitach:

. Kostelecka v okoli zastavky ,,0bchodni centrum Cakovice” (linka 377)

o Tupolevova v okoli stejnojmenné zastavky (linka 377)
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Arrociuh
Prata-Letfany

R, Esri, HERE, Germin | Esri, HERE \= ‘/L—\’{

obr. 16

problémové tseky VHD v okoli Letiian [46]
Na obr. 17 se nachazi lokalita Prahy v okoli Proseka. Je zde patrny problém v téméf
celém useku linky 375 v uvazované varianté mezi Harfou a Letiianami, a dale udsek
stejné linky v ulici Beladova. Problém je vyieSen v ¢asti Vysocanské a Freyovy ulice
ve formé vyhrazeného pruhu. Problém tak zlistava v nasledujicich lokalitach:
o Freyova / Vysoé&anska ulice v okoli zastavky ,Vyso&anska" (linka 375)
. v &asti Vysoc&anské ulice priléhajici ke kfizovatce s Proseckou ulici (linka 375)
. Prosecka ulice mezi kfizovatkami s Vysocanskou a Lefianskou ulici (linka 375)

. Beladova ulice v celé délce (linka 375)
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problémové tseky VHD v okoli Proseka [46]
Jelikoz interaktivni mapa nezasahuje na Gzemi Stfedoceského kraje, byl pro hledani
dopravnich kongesci vyuZit nastroj ,Doprava” v mapach Google [47], které obsahuji
hodnoty typického provozu. Pfi hledani extréml (napf. pateéni odpoledne) byly
nalezeny nasledujici kritické lokality:
. Brandys nad Labem v okoli centra mésta dle obr. 18 — Prazska ulice pfiblizné
v Useku Primyslova — Podkostelni
. Stara Boleslav — Boleslavska ulice v okoli SSZ v kfizovatkach s ulicemi Okruzni

a 17. listopadu

Na dil¢i zvySenou hustotu provozu bylo mozné narazit v pfipadé Kostelce nad Labem,
nicméné zejména v Usecich vedlejsich komunikaci nepojizdénych linkou 377 v mistech
pfipojeni na hlavni komunikaci (bez SSZ), proto v této lokalité neni tfeba 2adné

specialni opatieni preference.
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obr.18 obr. 19

problémové Gseky v oblasti Brandysa n. Labem [47] problémové Useky v oblasti Staré Boleslavi [47]

Ve vSech vyse uvedenych pfipadech z Prahy i Brandysa nad Labem - Staré Boleslavi
zobrazenych v mapach vtéto kapitole se jednd o problém se zvySenou hustotou
provozu, a tedy dopravnich kongesci se souvisejicim prodlouzenim jizdnich dob.
Pfi¢inou je ve vSech pfipadech pravdépodobné omezena kapacita stavajicich svételné

fizenych kfizovatek.

Ve vSech pfipadech je navrzeno postupovat nasledovné s vyuzitim aktivni preference

SSZ pripadné zmény organizace provozu v kfizovatkach za ucelem zvyseni kapacity:

° Ovéfit, zda signalni program SSZ je dopravné zavisly a optimalni s ohledem
na podminky a provoz, ktery je k dispozici. Pfipadna optimalizace signdlniho
programu. Zaroven ovéreni funkcnosti vSsech dopravnich detektord, pfipadné
doplnéni chybéjicich nebo nefunkcnich.

. Ovéfrit, zda je fadi¢ SSZ vybaven systémem aktivni preference a vozidlo VHD
zapojeno do tohoto systému aktivni preference a je schopno komunikovat
sfadiCem. Pfipadné doplnéni infrastruktury nebo vozidla o potiebné
komponenty.

. Ovéfit, zda zména organizace pohybl v kfizovatce umozZiuje zvysSeni
propustnosti kfiZzovatky. Je doporuc¢eno napft. doplnit dalSi spolecny jizdni pruh
(typicky puvodni jizdni pruhy byvaji zbyteéné Siroké), zakazat vybrané
kfizovatkové pohyby resp. odklonit pfislusny smér vozidel do jiné trasy.
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. Ziidit vyhrazeny jizdni a fadici pruh dostatecné délky tak, aby se pocitalo
s prodlouzenim kolony v paralelnim pruhu, kterou bude treba predjet. Takovy
vyhrazeny jizdni pruh lze sloucit napf. s dopravnim proudem IAD odbocujicim

vpravo.
Uvedenad doporuceni sméruji na opatieni 1d, 2a, 2b, 3a a 3b dle kapitoly 5.1.

Specialnim pfipadem dopravnich kongesci jsou kongesce zpuUsobené uzavienymi
Zelezni¢nimi piejezdy, napf. prejezd v Cakovicich nebo Kbelich na zatizenych
pozemnich komunikacich. Vtéchto pfipadech je feSenim postupné smérovani

k mimourovinové varianté kfizeni s zeleznicni trati. To pfinasi i dalSi benefity uvedené

v kapitole 4.2.1. Doporuceni sméruji na opatfeni prvniho pilife dle kapitoly 5.1.

5.3. Dalsi lokality s moznosti uprav

V kapitole 5.2 byly popsany lokality, kde preference VHD pomize pfekonat problém

v podobé kongesci resp. nedostatecné kapacity. Mezi dalSi opatfeni lze zaradit ta,

ktera sméfruji na prvni pilit dle kapitoly 5.1 a umoziuji zkratit cestovni doby

zrychlenim VHD. MlzZe se jednat o nasledujici:

° Zmeéna organizace dopravy zajiStujici plynulou jizdu pFes kFfizovatky - tedy
zménu prednosti v jizdé resp. zménu organizace dopravy ve smyslu plynulé jizdy
vefejné dopravy. Napf. v lokalité vyjezdu od vlakového nadrazi ve Staré Boleslavi
smérem k centru Staré Boleslavi by se pfipojeni na hlavni komunikaci 11/610 dalo
vyfesSit priibézné vedenym vyhrazenym pruhem bez nutnosti zaustit pruh
do hlavni komunikace a davat prednost IAD. Realizace prostfednictvim zlzZeni
jizdnich pruhQ umisténim tfi namisto dvou a soubézZnym pokracovanim
vyhrazeného pruhu s pruhem pro IAD ve sméru k centru Staré Boleslavi.

. Zména organizace dopravy zajistujici plynuly vyjezd ze zastavek - budovani
.zatkovych zastavek” zejména v lokalitach na pfijezdu do hlavniho mésta u linky
377 v okoli hranice mésta. Zde je obvykle vySssi hustota dopravy, zejména v ranni
$pi¢ce. Anebo vlokalitdch &astéjsiho priechazeni déti (Skoly) pro zvyseni
bezpecnosti. Opatfeni pfinasi dopravné zklidnujici ucinek. Lze kombinovat
s vytvofenim pfechodu pro chodce s ostriavkem.

. Zména organizace dopravy zajistujici plynuly vyjezd zvyhrazeného jizdniho

pruhu — napf. vyusténi vyhrazenych pruhi v Tupolevové ulici (linka 377) v obou
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smérech pfed okruznimi kfizovatkami, kde v soucasnosti BUS pruh neni pribézny

a VHD tak nema prednost pred IAD ze soubézného pruhu.

Verejnou dopravu lze také preferovat nepfimo, tedy napf. finanénim zvyhodnénim
vyuziti VHD oproti vyuziti IAD. Chovani lidi Ize ovlivnit u¢innou dopravni politikou
podporujici VHD na udrovni vyhodnéjsiho tarifu (napf. celodenni jizdenky v cené
1,5 klasické jizdenky), pohodinéjsiho odbaveni nebo v&tsi nabidky spojd, nebo také
naopak zajisténim méné vyhodnych podminek pro IAD zvySenim nebo zavedenim

poplatkd za parkovani, ... atd.

Vzdy je u preference VHD preferovano vytvaret cilené opatreni ve vice lokalitach

najednou, aby byl efekt znatelnéjsi a nikoli pfehlédnuteilny.

6. SHRNUTI A DOPORUCENI

Vysledky provedenych analyz Sesti rliznych variant pohonu ukazuji, Ze lokalné
bezemisni doprava je celospolec¢ensky vyhodnou variantou pro budoucnost verejné
hromadné dopravy, vcetné té ve StiredocCeském kraji. Ambice hl. m. Prahy postupné
vyloucit provoz dieselovych autobusii na svém tGizemi v budoucim obdobi dava jasny
signal, jak by mél StifedocCesky kraj postupovat, aby nebyly zhorSeny cestovni doby
a komfort pro cestujici v pfipadé nutnosti prestupu do lokalné bezemisnich vozidel

méstskych linek na hranici hlavniho mésta.

V horizontu udrzitelnosti 30 let je v pfipadé linek PID ¢ 375 a 377 nejvyhodnéjsi
(optimalni) variantou provozovani parcialnich trolejbusii. Tato varianta sama o sobé
pfinasi nejvyssi celospolecenskou Usporu nakladl, a zaroven v pfipadé predchozi

v

realizace trolejbusové traté pro méstskou linku & 58 (140) v podobé& parcialnich
trolejbusli budou vynalozené naklady jesté nizsi. Vysledky hodnoceni jsou pfehledné
uvedeny v kapitole 4.5, analytické postupy vkapitole 4 a vsouvisejicich
podkapitolach. HI. m. Praha realizuje vystavbu trolejbusové traté pro linku &. 58 (140)
ajiz v roce 2021 bude zahajena stavebni realizace. Tj. StfedocCesky kraj by mél vyuzit
infrastruktury existujiciho provozu, a proto by se mél snazit realizovat stavbu

navazujici bezprostifedné na existujici provoz a vyuzit tak viech synergickych efektii.

Jako druha v poradi hodnoceni skoncila vtésném zavésu varianta bateriovych
elektrobusi se ¢tyfpélovym nabijenim. Tato varianta vSak nemtlzZe profitovat

ze synergického efektu pravé s dalSimi linkami MHD na tGzemi hl. m. Prahy tak, jako
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pravé varianta parcialnich trolejbusl, a zahrnuje riziko nepfilis velkych zkusenosti
s provozovanim vozidel o vétsi kapacité, zejména kloubovych vozidel pro linku 375.
Vsechny ostatni uvazované varianty bezemisni dopravy vykazuji vzajemné
srovnatelné vyssSi ndklady. Napf. pro vodik bylo potvrzeno, ze jen cena za ujety
kilometr vozidla je oproti elektrické energii az zhruba ctyrikrat vyssi, coz i doklada

i €erstva zkusenost Dopravniho podniku Ostrava publikovand v éervnu 2021 [34].

Do hodnoceni byly zahrnuty komplexni faktory — nejen investicni a provozni naklady
samotnych linek vefejné dopravy (infrastruktury a vozidel), ale také feseni zazemi
vozidel, vliv externalit z provozu, nebo také rizikovost zavadéni novych technologii
astim spojené mozné vyssSi konecné naklady. Vysledné hodnoceni je uvazovano
v soucasnych financ¢nich hodnotach, nicméné zohlediuje predpokladany vyvoj

v cenach pohonnych hmot resp. energii.

Projektovy zamér parcialnich trolejbusi tak, jak byl pfedstaven ovérovaci studii [1],
nevykazuje Zadné zasadni nedostatky. Ovérovaci studie [1] i ekonomicka analyza [2]
vSak zahrnuji pouze trolejbusovou trat, nikoli otazku zazemi vozidel, a dale neni
podchyceno pferuseni pfimé vazby (bez pfrestupu) stavajicich spoja linek PID &. 375
a 377 nadalsi jimi paraleiné obsluhované spoje jinych linek PID, nebot zadani
zamérené na vyménu vozidel vyhradné u linek €. 375 a 377 takové feSeni z podstaty

véci vynucuje.

Pretrzeni takové plynulé vazby, napf. mezi linkami 302 a 377 v obci Velei, nebo mezi
linkami 375 a 666 v Brandyse nad Labem, nebo mezi linkami 377 a 476 v Kostelci
nad Labem, mize zpusobit dil¢i potiZze pro cestujici v podobé ztraty pfimého spojeni.
Nutné dilci provozni Gpravy plynouci ze zmény trakce byly popsany v kapitole 3.3.
V nich je preferovano maximalné zachovat stavajici stav provozu s vysSe uvedenymi
nedostatky s tim, ze dil¢i optimalizace linkovych vazeb by mohly byt provedeny pfi

prevodu dalSich okolnich linek do shodné trakce.

Vychozim pfedpokladem je vybudovani zazemi v soucasné vozovné ve Staré Boleslavi,
coz pfinasi vyhodu pfedeviim sohledem najizdni fad se smérovym ofsetem
ovlivnény charakterem obou linek pfedevsim s poptavkou po dojizdéni do hlavniho
mésta, kdy je efektivnéjsi vozidla vypravovat zvnéjSi strany okoli Prahy, nikoli

z hlavniho mésta.

|
CVUT v Praze Fakulta dopravni Strana 85 (celkem 92)
Ustav dopravnich systému cerven 2021
Horska 3, 128 03 PRAHA 2 1€0: 684007700



Expertni posouzeni 2 OSTAV
elektrizace linek 377 a 375 % DOPRAVNICH

SYSTEMU

Dulezitym aspektem studie [1] je otdzka k¥iZeni trolejbusové a Zelezni¢ni trati.
Z hlediska predbézného vyjadieni Spravy zeleznic kzaméru je takové kfizeni
uvazovano a vdalSich stupnich projektové dokumentace je nutna podrobnéjsi
koordinace se Spravou Zeleznic. Studie [1] v3ak uvaZuje o budouci elektrizaci
Zelezni¢nich trati a uvaZuje feSeni nutnosti nasazovani sbéracl za pfejezdem
a souvisejici nucenou zménu poloh zastavek v okoli pfejezdl z dlivodu zkraceni jizdni
doby (nasazovani sbérail realizované v dobé& pobytu v zastavce). Zde jsou pfepravni
dlivody poloh zastdvek pfebijeny dopravnimi divody, a tedy z pohledu cestujiciho se
vysledek mizZe odklanét od optimalniho fesSeni. Problém miiZe byt feSen realizaci
kfizeni trolejbusové drahy se soucasnou neelektrizovanou Zzeleznici. Pfrilezitosti je
promitnuti zahrani¢ni zkuSenosti s kfizenim trolejbusové drahy s elektrizovanou
Zeleznici (uvedené v kapitole 4.2.1) do prostiedi CR v pfipadé, Ze k elektrizaci Zeleznice
dojde - je tedy zatim dostatek c¢asu na pfipravu. Eliminace problému lze rovnéz
dosahnout postupnou pfestavbou Zelezni¢nich pfejezdii na mimouroviiova feseni -

tato prestavba vSak neni v blizké budoucnosti planovana.

Veskera predbézna vyjadieni obci a dalSich dotéenych subjektii k zaméru studie jsou
z prelomu let 2019 a 2020 a nemuseji tak jiz mit potfebnou platnost. Dil¢i zavéry bude

tfeba aktualizovat a dofresit.

Jak bylo uvedeno vzavéru kapitoly 2.2, v kazdém pripadé je treba z pozice
StfedocCeského kraje zahajit jednani s hl. m. Prahou o moZnosti realizace
a spolufinancovani zbyvajicich tisekii trolejbusovych trati na Gizemi hl. m. Prahy, tedy
jednak rozsifeni jiz vybudovanych trolejovych stop mezi Prosekem a MiSkovicemi
v trase linky 140 (58) o délku 4,2 km trolejové stopy uvedenou v kap. 2.2, se kterou
podita studie [1] prolinky & 375 a 377, ale se kterou nepodita souéasna realizace
hl. m. Prahou, a dale ve véci realizace ostatnich Usekl trolejbusovych trati pro linky
¢.375 a 377 na uzemi Prahy, tedy zejména veVysocCanské, Beladové

a Mladoboleslavské ulici vyuzitelnych hl. m. Prahou pro dalSi méstské linky.

Aktivity kolem energetického vyuziti vodiku ve smyslu memoranda [2] je doporuéeno
odstartovat u jinych linek vefejné dopravy na uzemi Stiedoleského kraje, resp.
v lokalitach, kde Ize vyuzit synergii s dalSimi souc¢asnymi aktivitami klicovych hraca,
blize v kapitole 4.5. Vzdy je doporu¢eno se zamérem na rozvoj lokalné bezemisnich
pohonli koordinovat organizaci soutéZze o zajiStovani dopravni obsluznosti

v pfredmétnych lokalitach.
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V posouzeni jsou uvazovany stavajici poéty spoju, ¢asové rozlozZeni spoju, délky
a kapacity vozidel, které vyhovuji z hlediska poptavky po prepravé a jsou technicky
realizovatelné. Pouze v pfipadé elektrobust jsou dosavadni vétsinové zkudenosti z CR
i zahraniéi pfedevsim z jejich nasazovani v podobé midibusi, nicméné pfislusna rizika
mensSich zkuSenosti s kapacitnéjSimi vozy jsou do posouzeni zahrnuta a nejedna se ve

vysledku o preferovanou variantu.

V kapitole 5 byla hledana opatieni pro preferenci vefejné dopravy na linkach ¢. 375
a 377. Bylo shledano, Ze naprosta vétsina dopravnich problému v trasach linek je
zplGsobena nizkou kapacitou svételné Fizenych kfizovatek anebo neaktivnim ¢&i
nefunk¢énim systémem preference VHD na SSZ pro pfiméstskou VHD. Jsou navrzena
opatreni, jak stav provérit a zlepsit. Variantné jsou navrzena dalSi opatfeni pro
zrychleni provozu VHD, ato ve snaze usnadnéni vyjezdu ze zastavek, vyhrazenych
pruhid nebo bocnich komunikaci. K vyuZiti VHD Ize motivovat téZ vhodnym nastavenim

tarifti jak v oblasti jizdného, tak v oblasti parkovani.
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