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Zadavatel: 4roads s.r.o.
Slunna 541/27
162 00 Praha 6 — StieSovice

ICO 063 27 354
DIC CZ063 27 354
Zhotovitel: Ing. Pavel Herrmann - RODOS
Sidlo firmy: Od Vysoké 275, 150 00 Praha 5
ICO 64896765

DIC CZ511210162

Provozovna: Kralupska 2/47, 161 00 Praha 6
(Adresa pro dorucent) tel.: 233 561 220, 608 111 271
Zodpovédny zastupce: Ing. Pavel Herrmann

Zpracoval: Pavel Smejkal

Kontroloval: Ing. Pavel Herrmann

Systém jakosti a opravnéni zhotovitele:

e Certifikat & 3009/031-18/SMIJ podle CSN EN ISO 9001:2016 na ¢innost Provadéni prizkumnych a
diagnostickych praci souvisejicich s vystavbou, opravami, idrzbou a spravou pozemnich komunikaci a
letiStnich ploch.

e  Opravnéni k provadéni priazkumnych a diagnostickych praci souvisejicich s vystavbou, opravami, udrzbou
a spravou pozemnich komunikaci ¢. 332/2015 vydané MDCR ¢&.j. 45/2015-120-TN/46

e Opravnéni k méfeni prihybti vozovek pozemnich komunikaci €. 4/2005 pro zatizeni FWD/HWD RODOS
10001 vydané MDCR ¢&.j. 554/2005-120-RS/1

Pouzité technické predpisy:

CSN 73 61 00 Nazvoslovi silni¢nich komunikaci

CSN 7361 14 VVozovky pozemnich komunikaci. Zakladni ustanoveni pro navrhovani.

CSN 73 61 60 Zkouseni asfaltovych smési

CSN 73 61 92 Razové zatéZovaci zkousky vozovek a podlozi

TP 82 Katalog poruch netuhych vozovek

TP 87 Navrhovani Gdrzby a oprav netuhych vozovek

TP 115 Opravy trhlin na vozovkéach s asfaltovym krytem

TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

TP 208 Recyklace konstrukénich vrstev netuhych vozovek za studena
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. MéFené useky:

I—]odnocene Lokalizace aseki D%Eum, Teplota krytu Konstrukce vozovky
useky MK méieni vozovky
Zacatek:
/1025  km 5,650 AC + PM 8 cm
Bojov 1.4.2021 18°C
Konec: Podkl. vrstvyy 30 cm
km 5,800

Dopravni zatiZzeni Useku:  neséitano
I1. Jadrove vyvrty a sondy

Na Useku byla provedena celkem 1 vrtana sonda na tloustku konstrukce vozovky.

Tloustky vrstev jsou uvedeny v tabulce ¢. 2 v Piiloze ¢. 1 se staniCenim, zjiSténym
nespojenim vrstev a popisem. Fotodokumentace vyvrta je na ptilozeném CD. Jeden vyvrt
byl pfedan na stanoveni PAU. Vysledky laboratornich zkouSek jsou v ptiloze ¢. 2. Dle

vysledku byla asfaltova vrstva zatiidéna do tiidy ZAS-T4.

I11. Méfeni prihybu vozovek

Meéieni bylo provedeno rdzovym zatézovacim zafizenim RODOS 10001, zatizenim jehoz
hodnota je ptiblizné¢ ekvivalentni s dotykovym tlakem navrhové napravy (tzn. 0,65 MPa).
Priihyby jsou zaznamenany na sedmi snimacich, jejichz umisténi je ve vzdalenostech 0, 300,
600, 900, 1200, 1500 a 2100 mm od stfedu zatézovaci desky.

Zjisténé hodnoty:

Nameéfené hodnoty prihybi na vSech snimacich jsou uvedeny v tabulkach ¢. 1.1.

Ve sloupci ,,¢islo podusekt* tabulky je uvedeno ¢islo poduaseki, na které je tisek rozdé€len a
to v zavislosti na velikosti naméfené hodnoty prihybt tak, aby hodnoty prihybt
jednotlivych podtsekt byly statisticky srovnatelné a nedoslo ke zkresleni vysledk.

Pribéh prihybt zaznamenanych na vSech sedmi snimacich sledovaném useku je pro
ilustraci znazornén v grafické podob¢ v grafu ¢. 1.

V grafu ¢. 2 jsou vykresleny prub&hy prihybu d; - charakterizujiciho mechanickou a¢innost
krytu vozovky, d, - charakterizujici mechanickou ucinnost podkladnich vrstev a d; -
charakterizujiciho mechanickou ucinnost podlozi. Vyneseni vy$e zminénych prihybt na
celém sledovaném tuseku lze identifikovat mista, kterd vykazuji srovnatelné prihyby a
rozdélit sledovany tsek na poduseky. Dale Ize usuzovat, ve které konstrukéni vrstvé se
realizuji nejvetsi prahyby.
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IV. Vypocet razovych moduli pruznosti

Z namétfenych hodnot prihybt v teplotnich podminkach zjisténych pifi méfeni se
vypocitavaji pomoci zpétného vypoctu razové moduly pruznosti jednotlivych konstrukénich
vrstev vozovky opravené na navrhovou teplotu. Tyto hodnoty jsou uvedeny v tabulkach ¢.
1.1.

V. Stanoveni zbytkové Zivotnosti a navrh zesileni

Vypoctené hodnoty razovych modulii pruznosti na kazdém bod¢ a dopravni zatizeni jsou
dale vstupnimi veli¢inami analytického vypoctu zbytkové doby Zivotnosti a tloustky
zesileni.

V piipad¢, Ze neni zndmo dopravni zatiZeni, provadi se vypocet zatiZitelnosti, tj. stanovi se
pocet TNV pro stanovenou dobu Zivotnosti, které vozovka unese.

Tyto hodnoty jsou uvedeny v tabulkach ¢. 1.2. Déle jsou zde uvedeny deformacni
charakteristiky vrstev, limitni pocty vozidel, relativni poruseni, kriticka vrstva a piehled

chyb vypoc¢tu dle pozadavka TP 87 ,,Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek*.

V1. Shrnuti vysledkii:

Cislo tiseku Nazev Useku Staniceni Délka | Dopravni | Tloustka
nebo nebo zacatku a konce | Useku | zatiZitel- | zesileni
poduseku poduseku (km) (km) nost (mm)
(TNV)
1 [11/2025 Bojov 5,650 — 5,800 | 0,150 3 0

Ve vySe uvedené tabulce jsou uvedeny poduseky, na které byl hodnoceny Usek
rozdélen. Dale je v tabulce uvedena zatizitelnost vozovky v sou¢asném stavu pro
zbytkovou dobu Zivotnosti 25 let bez zesileni vozovky. V navrhu technologie je pak
uvedena zatiZitelnost po opravé.

Vozovka vykazuje zatizitelnost 3 TNV/24 hod pro zbytkovou dobu Zivotnosti 25 let.
Vozovka je porudena trhlinami Unavovymi, ploSnou nerovnosti, vytluky opravovanymi
asfaltovou smési.

VI11. Navrh rekonstrukce:

V nésledujicim zavérecném doporuceni je struéné shrnut navrh rekonstrukce pro jednotlivé
poduseky.
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Cislo tGseku Nazev Useku Staniéeni Délka
nebo nebo zaéatku a konce useku
poduseku poduseku (km) (km)
1 [11/1025 Bojov 5,650 — 5,800 0,150

Vzhledem k zatFidéni na PAU navrhuji:

[ provést recyklaci konstruk¢nich vrstev vozovky tl. 200 mm s pridavkem
drobného drceného kameniva, cementu a asfaltové emulze

[ provést spojovaci postfrik povrchu modifikovanou kationaktivni emulzi
v mnozstvi 0,45 kg/m? asfaltu po vyst&peni dle CSN EN 13808

[ provest pokladku lozni vrstvy krytu v tloust’ce cca 50 mm z asfaltové smési typu
asfaltovy beton ACL 16 dle CSN EN 13 108-1

[ provést spojovaci postFik povrchu modifikovanou kationaktivni emulzi
v mnozstvi 0,35 kg/m? asfaltu po vystépeni dle CSN EN 13808

[ provest pokladku obrusné vrstvy krytu v tloust’ce cca 40 mm z asfaltové smési
typu asfaltovy beton ACO 11 dle CSN EN 13 108-1

Poznamka

Tloust’ka nové pokladanych vrstev je 90 mm. Niveleta se zvySuje 0 90 mm.
Rekonstrukce je navrZena pro navrhové obdobi 25 let. Zatizitelnost po opravé bude
cca 60 TNV/24 hod.

RODOS )
KRALUPSKA 2747 '~
161 00 [RRAH
TEL: 235361770 L

Ing. Pavel Herrmann
RODOS

Praha 25.6. 2021
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Priloha ¢. 1

Mérené prithyby a jejich vyhodnoceni

Ing. Pavel Herrmann — RODOS
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Zprava ¢. 30/2021
Akce: Bojov




Priloha ¢. 2
Zjisténi PAU v odebranych vyvrtech
dle vyhlasky 130/2019 Sb.

Ing. Pavel Herrmann — RODOS Zprava ¢. 30/2021
Kralupska 2/47, 161 00 Praha 6 Akce: Bojov




Priloha ¢. 1

Mérené pruhyby a jejich vyhodnoceni

Ing. Pavel Herrmann — RODOS
Kralupska 2/47, 161 00 Praha 6

Zprava ¢. 30/2021
Akce: Bojov




Staniceni

[km] poduseku

5,650
5,665
5,680
5,695
5,710
5,725
5,740
5,755
5,770
5,785
5,800

Statistické
zpracovani:
Pramér:
Minimum:
Maximum:
Sm. odchylke
85% kvantil:
50% kvantil:

Cislo

[ES NI (UL (UL (NI (I (I (UL (UL L . §

Sinice €. 111/1025 Bojov

Polomér zat. desky: 150 mm

Referenéni teplota: 20°C
Normovano na: 50 kN

Zatizeni
[MPa]
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707

0,707
0,707
0,707
0,000
0,707
0,707
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614
559
567
555
743
651
607
825
796
875
668

678
555
875
109
810
651

300

397
366
380
358
453
406
334
486
506
513
352

414
334
513
62
496
397

450

284
267
287
264
316
289
229
317
353
303
180

281
180
353
44
316
287

Namérené pruhyby [um]

600

202
200
221
197
227
229
173
209
249
171
93

197
93
249
40
228
202

900

124
115
149
117
140
141
112
113
134
47

42

112
42
149
34
140
117

Tabulka 1.1

1200

95
75
103
80
104
99
77
83
88
10
19

76

10
104
30
101
83

1500

76
57
80
61
87
80
59
67
61
4

12

59

87
26
80
61

1800

64
48
64
50
74
60
45
57
47
10
3

47

74
21
64
50

2100

54
38
53
44
59
54
38
46
38
12
2

40

59
17
54
44

Moduly pruznosti [MPa]

ACO
[8 cm]
6160
9125
5921
7561
3930
4114
2806
4802
7016
7616
6415

5951
2806
9125
1797
4022
6160

SDA
[30 cm]
244
220
362
261
207
280
285
113
109
33
66

198
33
362
99
88
220

Podlozi
Pl

55
62
48
60
50
50
68
60
54
211
212

85
48
212
60
50
60



Sinice €. 111/1025 Bojov

Navrhova uroven poruseni: D1
Délka navrhového obdobi: 25
Vypocet zatiZitelnosti vozovky

Chyby
Staniceni Cislo  Zbytkova Zatiziteln Klasifikaé¢ Kriticka TNV lim Relativni TNV Rel. por. Eps1 Eps2 EpsZ Primér Pramér
[km] poduseku zivotnost ost ni tirida vrstva poruseni dovolené dovolené [%] [um]
5,650 1 25,0 6 1 3 37479 1,000 31857 0,850 2,28E-04 3,14E-04 -7,91E-04 16,38 14,01
5,665 1 25,0 11 1 3 64897 1,000 55162 0,850 2,00E-04 2,75E-04 -7,09E-04 10,68 6,21
5,680 1 25,0 9 1 3 53471 1,000 45450 0,850 1,84E-04 2,93E-04 -7,37E-04 10,74 9,18
5,695 1 25,0 11 1 3 62252 1,000 52914 0,850 2,01E-04 2,82E-04 -7,15E-04 11,41 7,13
5,710 1 25,0 3 1 3 15501 1,000 13176 0,850 2,97E-04 3,79E-04 -9,44E-04 16,84 15,95
5,725 1 25,0 5 1 3 27921 1,000 23733 0,850 2,41E-04 3,38E-04 -8,39E-04 12,46 10,51
5,740 1 25,0 8 1 3 48611 1,000 41319 0,850 2,62E-04 3,06E-04 -7,51E-04 13,18 8,23
5,755 1 25,0 3 1 3 17321 1,000 14723 0,850 3,65E-04 3,48E-04 -9,23E-04 17,13 13,21
5,770 1 25,0 3 1 3 17878 1,000 15196 0,850 3,06E-04 3,39E-04 -9,17E-04 8,95 5,92
5,785 1 25,0 5 1 1 27519 1,000 23391 0,850 3,78E-04 4,52E-05 -2,44E-04 22,79 3,52
5,800 1 25,0 7 1 1 42425 1,000 36061 0,850 3,46E-04 7,91E-05 -3,04E-04 48,04 5,89
Statistické
zpracovani:
Pramér: 1 25,0 6 1 3 37752,27 1,000 32089,27 0,850 2,73E-04 2,73E-04 -7,16E-04 17,15 9,07
Minimum: 1 25,0 3 1 1 15501 1,000 13176 0,850 1,84E-04 4,52E-05 -9,44E-04 8,95 3,52
Maximum: 1 25,0 11 1 3 64897 1,000 55162 0,850 3,78E-04 3,79E-04 -2,44E-04 48,04 15,95
Sm. odchylk: 1 0,0 3 0 1 17143,48 0,000 14571,81 0,000 6,60E-05 1,04E-04 2,23E-04 10,48 3,75
85% kvantil: 1 25,0 3 1 3 17599,5 1,000 14959,5 0,850 3,55E-04 3,44E-04 -9,20E-04 19,96 13,61
50% kvantil: 1 25,0 6 1 3 37479 1,000 31857 0,850 2,62E-04 3,06E-04 -7,51E-04 13,18 8,23
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Pribéh prahybu na vsech snimacich
Sinice €. 111/1025 Bojov
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Pribéh prahybu krytu, podkladu a podlozi
Sinice €. 111/1025 Bojov
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Priloha C. 2

Zjisténi PAU v odebranych vyvrtech

Ing. Pavel Herrmann — RODOS
Kralupska 2/47, 161 00 Praha 6

dle vyhlagky 130/2019 Sb.

Zprava ¢. 30/2021
Akce: Bojov




RODOS

Kralupska 2/47, 161 00 Praha 6
Protokol o provedni vrtanych sond a vyvrtu asfaltovych vrstev

Akce [11/1025 Bojov
Vyvrt Cislo 1

Staniceni (km) 5,730

Vzdalenost od osy (m) 2,2

Strana P

Asfaltové vrstvy celkem (mm) 30

obrusna vrstva (mm) 30

loZni vrstva (mm)

1. podkladni (mm)

2. podkladni (mm)

3. podkladni (mm)

4. podkladni (mm)

5. podkladni (mm)

Podkladni vrstvy celkem (mm) 370
Podkladni vrstva 1 (typ) SD

Podkladni vrstva 1 (mm) 220
Podkladni vrstva 2 (typ) HDK
Podkladni vrstva 2 (mm) 150

Podkladni vrstva 3 (typ)

Podkladni vrstva 3 (mm)

Podlozi Zem.

Celkova hloubka vrtu (mm) 500

Hloubka nespojeni 1 (mm)

Hloubka nespojeni 2 (mm)

Hloubka nespojeni 3 (mm)

Hloubka nespojeni 4 (mm)

Hloubka nespojeni 5 (mm)

Poznamky:
Datum: 13.4.2021

Vrtaci prace proved!: Schvalil:
Pavel Smejkal Ing. Pavel Herrmann

," ¥y » , /'- Rnﬂus ( )
,,;M/ / //{/,/ KRALUPSKA 2747 =~
; L 16100/ RRAHA BT oo
Tabulka 2




Prehled zatridéni

€. silnice "|/1025

tfida zatfidéni ZAS-T1 az T4

datum stanic¢eni 1. vrstva 2.vrstva 3.vrstva 4.vrstva &islo zpravy
poradi odbéru — — - - e
vzorku (km) w | | TRl | TRO|TL| TR zatfidéni
(mm) (mm) (mm) (mm)
1 14.04.2021| 5,730 30 | ZAS-T4 R24-21-15-034




a VIAKONTROL

Zkusebni laboratoi VIAKONTROL
Houdova 18, 158 00 Praha 5
Tel.: 267193402 - E-mail : office@viakontrol.cz

N
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< . . e ]
Zkusebni laboratof: Pracovisté C2 loe=MRA
Pramyslova 228, 435 21 Obrnice N A

(S

o
L 1263

STANOVENiI OBSAHU POLYCYKLICKYCH AROMATICKYCH

Vytisk ¢islo:  1/1
List éislo:  1/1

PROTOKOL
UHLOVODIKU (PAU) &islo: R24-21-15-034
Objednatel: Ing. Pavel Hermann - RODOS Protokol vystaven dne:  19.04.2021
Adresa: -
Stavba: 11111025 km 5,650 - 5,800
Druh materialu: Asfaltova smés Datum odbéru: ¥ 14.04.2021
Misto odbéru: * 5,730 km
Konstrukéni vrstva: ¥ Vrstva 1 Datum dodani: ~ 15.04.2021
Dopliikové znaceni: ¥ 5,730 km - Vrstva 1 (30mm)
Odebral: Objednatel - vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl pfijat Datum zkousky:  16.04.2021
Pol o o . 0 LoQ? . Rozsifena .
ycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) CAS . Namérena hodnota Jednotky N 3 Zkouseno dle
[mg/kg sus.] nejistota U
Naftalen 90-20-3 0,5 <0,5 -
Acenaftylen 208-96-8 0,5 <0,5 -
Acenaften 83-32-9 0,5 13,7 40 %
Fluoren 86-73-7 0,5 6,0 40 %
Fenanthren 85-1-8 0,5 96,4 40 %
Anthracen 120-12-7 0,5 49,6 40 %
Fluoranthen 206-44-0 0,5 188 40 % 4
sopr1?
Pyren 129-00-0 0,5 166 ma/kg SUS. 40 %
Chrysen 218-01-9 0,5 34,5 40 % -
( CSN EN 15527)
Benz[a]antracen 56-55-3 0,5 40,4 40 %
Benzo[b]fluoranten 205-99-2 0,5 26,9 40 %
Benzo[k]fluoranten 207-08-9 0,5 8,0 40 %
Benzo[a]pyren 50-32-8 0,5 10,0 40 %
Indeno[1,2,3-c,d]pyren 193-39-5 0,5 <0,5 -
Dibenz[a,h]antracen 53-70-3 0,5 <0,5 -
BenzoMperylen 191-24-2 0,6 <0,6 -
Celkové mnozstvi .
polycyklickych aromatickych uhlovodikd (PAU) 639,5 mglkg sus.

*) Data dodana zakaznikem. Laboratof za né nenese odpovédnost.

) CAS - chemical abstracts number. Mezinarodni &iselny kéd specificky pro kazdou chemickou latku.

2 LOQ - limit of quantification. Mez stanovitelnosti. Stanovena experimentalné v nasi laboratofi, za nasich podminek a na nasem analyzatoru.

3 Uvedena rozsifena nejistota méreni je souéinem standardni nejistoty a koeficientu rozsireni k = 2, coz pro normalni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti cca 95%.

4 SOP - Standardni operaéni postup dle CSN EN 15527,

% Rozhodovaci pravidlo vyroku o shodé nezapoéitava nejistoty.

Vyrok o shodé: ®

Zatfidéni znovuziskané asfaltové smési do kvalitativni tfidy podle tabulky ¢. 1 Vyhlasky ¢. 130/2019 Sh. na zakladé obsahu

celkového mnoZstvi polycyklickych aromatickych uhlovodikt (PAU).

Celkové mnozstvi PAU:

639,5 mg/kg sus.

Kvalitativni tfida dle Vyhlasky ¢. 130/2019 Sb.:

ZAS T4

podle kritéria x 2 300 mg/kg sus.

Podminky zkousSek : Zkousel :
T
f-aT‘ROL, ‘-D;—,;"
Metoda stanoveni - Analyza na pevné matrici metodou GC-MS (plynova chromatografie s detekci hmotnostnim spektrometrem). Mgr. Slanaio rtina Y ) N
A
,’f{ A | 1\
I
Schvalil § _ v |

Misto provadeéni laboratornich ¢innosti:.

Pramyslova 228, 435 21 Obrnice

v
7‘; Cislo: 1263
f

G
Né&,

Mgr. Slzfnaro ‘ﬂ%mi;-uuge

Vedouci pracovite-c2d zkuses

Vysledky zkousek se tykaji pouze predmétu zkousky a nenahrazuji zadné jiné dokumenty (nap¥. spravniho charakteru).

Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratore se nesmi protokol reprodukovat jinak nez cely.

Konec protokolu

PR Obsah PAU 21.02.xlsm

© VIAKONTROL, spol. s r.o.
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	Ve výše uvedené tabulce jsou uvedeny podúseky, na které byl hodnocený úsek rozdělen. Dále je v tabulce uvedena zatížitelnost vozovky v současném stavu pro zbytkovou dobu životnosti 25 let bez zesílení vozovky. V návrhu technologie je pak uvedena zatíž...
	Vozovka vykazuje zatížitelnost 3 TNV/24 hod pro zbytkovou dobu životnosti 25 let. Vozovka je porušena trhlinami únavovými, plošnou nerovností, výtluky opravovanými asfaltovou směsí.
	V následujícím závěrečném doporučení je stručně shrnut návrh rekonstrukce pro jednotlivé podúseky.
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