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Ceska geologicka sluZba

SPRAVA OBLASTNICH GEOLOGU
Klarov 131/3

118 21 Praha 1

Krajska sprava a udrzba silnic
Stfedoceského kraje, pfispévkova organizace

Ing. Bc. Karel Motal, vedouci TSU — oblast Kladno
Zborovska 11

150 21 PRAHA 5

Vas dopis ¢j. ze dne Nase znacka Vyfizuje Praha dne
4372/18/KLT - 21. ¢ervna 2018 (CGS-441/18/404*SOG-441/385/2018 Ing. Milan Aue 6. stpna 2018

Provedeni kontroly potencionalné problematickych skalnich objektt, které se nachazeji u silnic
ve spraveé Krajské spravy a udrZby silnic StfedoCeského kraje, pfispévkové organizace:

A. Skalni objekt u silnice I1/116 u obce Hostim, okres Beroun;

B. Skalni objekt u silnice II/116 za obci NiZbor, okres Beroun;

C. Skalni objekt u silnice II/201 v useku Visiiova — Nezabudice, okres Rakovnik

Ceska geologickd sluzba (CGS), ziizend pro vykon stitni geologické sluzby v souladu
s ustanovenim § 17, odst. 2 zikona ¢. 62/1988 Sb., o geologickych pracich, ve znéni pozdéjsich
pfedpist, zpracovala na zakladé zadosti Krajské spravy a udrzby silnic Stfedoceského kraje, piispévkové
organizace, jednajici Ing. Be. Karlem Motalem, vedoucim TSU — oblast Kladno, (¢j. 4372/18/KLT, resp.
ev. ¢ 33065/2018-KSUS ze dne 21. éervna 2018) posouzeni vybranjch potencionalné problematickych
skalnich objektu, které se nachazeji u silnic ve sprave Krajské spravy a udrzby silnic Sttedoceského kraje,
piispévkové organizace, pro tcely jejich dlouhodobého zabezpeceni.

UVOD

Predkladané odborné posouzeni bylo zpracovano na zakladé¢ podklada uvedenych v zavéru tohoto
textu a vysledka komisionalni terénni rekognoskace vyse uvedenych lokalit uskute¢néné dne 24. ¢ervence
2018, kterou za CGS provedli odborné piislusni specialisté Ing. Milan Aue a RNDr. Tomas Vorel za
ucasti provoznich cestmistra Krajské spravy a udrzby silnic Stfedoceského kraje, pifspévkové organizace,
pro oblasti Rakovnik, Beroun a Kralav Dvar — Mgr. Lubose Dolecka, Karla Sedlacka, Martina Rybacka a
Lubose Kirej¢tho. Béhem terénni rekognoskace byl provoznimi cestmistry upfesnén rozsah
posuzovanych skalnich objektt a jejich pocet. Situace zajmovych oblasti s pfesnym vyznacenim pozic
téchto skalnich dtvaru je prehledné znazornéna na obr. 1,2 a 3.
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Obr. 1 Situace posuzovanych ska]mch svahu (c 1—5) s ]e]lch presnou lokahzac1 (cervene hme) na podkladu topografické
mapy, DMR5G a ZABAGED (© CUZK 2018, upraveno).

Obr. 2, 3 Situace posuzovanych skalnich svaht (€. 6, 7) s jejich pfesnou lokalizaci (Cervené linie) na podkladu topografické
mapy, DMR5G a ZABAGED (© CUZK 2018, upraveno).
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Skalni objekt ¢. 1 se nachazi na jithovychodnim okraji k. 4. Nezabudice [704377] a rozklada se na
pozemku parc. ¢ 416/1 ve vlastnictvi Ceské republiky s pifslusnosti hospodafit s majetkem statu
prostfednictvim statniho podniku Lesy Ceské republiky, Piemyslova 1106/19, 500 08 Hradec Kralové -
Novy Hradec Kralové.

Skalni objekty ¢. 2 az 5 jsou lokalizovany v k. 4. Velka Bukova [778257] a zasahuji na pozemky
parc. ¢ 368/1 a 96/1, které jsou taktér ve vlastnictvi Ceské republiky s piislusnosti hospodafit s
majetkem statu prostfednictvim stitniho podniku Lesy Ceské republiky, a dale na pozemky parc. ¢.
749/1, 752/7 ve vlastnictvi Stfedoceského kraje, Zborovska 81/11, 150 00 Praha 5 - Smichov s
piislusnosti hospodafit se svéfenym majetkem kraje prostfednictvim piispévkové organizace Krajska
sprava a udrzba silnic Sttedoceského kraje, Zborovska 81/11, 150 00 Praha 5 — Smichov.

Skalni objekt ¢. 6 se nachdzi v k. 4. Nizbor [704687] a rozklida se na pozemku parc. ¢. 506/4,
ktery je rovnéz ve vlastnictvi Stfedoceského kraje, Zborovska 81/11, 150 00 Praha 5 - Smichov s
piislusnosti hospodafit se svéfenym majetkem kraje prostfednictvim piispévkové organizace Krajska
sprava a udrzba silnic Stfedoceského kraje, a pozemku parc. ¢. 450/10, ktery je ve vlastnictvi Ceské
republiky s piislusnosti hospodafit s majetkem stitu prostiednictvim stitniho podniku Lesy Ceské
republiky.

Skalni objekt ¢. 7 se naléza na vychodnim okraji k. 4. Hostim u Berouna [645737] a zahrnuje
pozemek parc. ¢ 550/2 ve vlastnictvi Stfedoceského kraje s piislusnosti hospodafit se svéfenym
majetkem kraje prostfednictvim piispévkové organizace Krajska sprava a udrzba silnic Stfedoceského
kraje a dile pozemek parc. & 550/3, ktery je ve vlastnictvi Ceské republiky s piislusnosti hospodafit s
majetkem statu prostiednictvim statniho podniku Lesy Ceské republiky.

V souvislosti s pozadavkem na rekognoskaci zajmovych lokalit je nutné uvést, ze nékteré dotcené
skalni svahy (¢. 1 a2 5) byly v minulosti uz pfedmétem odborného vyjadieni CGS zaméfeného na
posouzeni stability skalnich masivi podél komunikaci obhospodafovanych Krajskou spravou a udrzbou
silnic Stfedoceského kraje, pfispévkovou organizaci, s ohledem na bezpecnost silnicniho provozu
(Kycl et al. 2016). Hodnoceni a zavéry aktualné pfedkladaného posudku tedy do znacné miry vychazeji
z vyse uvedené¢ho odborného vyjadfeni, ptipadné jej dopliuji o nove zjisténé poznatky.

GEOLOGICKE POMERY

Podle aktualniho regionalné geologického clenéni CR (Chlupac — Storch eds 1992) posuzované
skalni objekty ¢. 1 az 7 nalezi k soustave Cesk}? masiv — krystalinikum a prevariské paleozoikum, ke
sttedoceské oblasti (bohemikum), pficemz skalni objekty ¢. 1 az 6 spadaji do jednotky proterozoikum
oblasti Barrandienu (kralupsko-zbraslavska skupina) a pouze skalni objekt ¢. 7 nalezi do jednotky
paleozoikum oblasti Barrandienu (prazska panev).

Jak vyplyva z obr. 4 az 6, pfedmétna uzemi jsou charakteristicka velmi komplikovanou a pestrou
geologickou stavbou. Z tohoto davodu jsou v této kapitole pouze strucné shrnuty obecné geologické
pomeéry zajmovych lokalit a jejich nejblizstho okoli, pficemz podrobné je geologicka stavba probrana az

niZe pii popisu soucasného stavu jednotlivych skalnich objektu.
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Skalni svahy ¢. 1 az 6 jsou budovany komplexem hornin, ve kterém pfevladaji tmavé az cerné
jilové, pyritem bohaté bfidlice, prachovce a droby neoproterozoického stafi, které jsou protkany nepiilis
cetnymi polohami vulkanickych hornin staff paleozoického (Havlicek et al. 1987, Havlicek 1993, Vorel et
al. 2012). Skalni svah ¢. 7 je naproti tomu budovan hliznatymi, svétle sedymi zlichovskymi vapenci
spodnfho devonu Barrandienu (Chlupac et al. 1987, Chlupac¢ 1989).

Na zajmové lokalit¢ se rovnéz vyskytuji kvartérni ulozeniny rtznorodého slozeni a proménlivé
mocnosti. Dle Chlupace et al. (1987) v zajmovém uzemi prevladaji nejcasteji fluvialni piscité stérky,
fluvidlni pisc¢itohlinité sedimenty Berounky na bazi s piscitymi stérky, deluviofluvidlni piscitohlinité
sedimenty splachovych depresi a vyplavovych kuzeld. Vzhledem k tomu, Ze posuzované skalni svahy
jsou ¢asteéné remodelované lidskou cinnosti v dusledku vystavby komunikaci 11/201 a 1I/116, jsou
zejména v jejich dolnich ¢astech pfitomny téz antropogenni navazky razného charakteru a mocnosti.

Z hydrogeologického hlediska lze v zajmovém tzemi vyclenit melky obéh podzemni vody vazany
na kvartérni pokryvné atvary a zénu povrchového zvétrani a rozpojeni puklin (s koncentraci obé¢hovych
cest v zlomovych pasmech) a ob¢h v hlubsi zoné rozpukani a zénach tektonicky predisponovanych.
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Obr. 4 Vyiez ze zakladni geologické mapy 1 : 25 000 (Vorel et al. 2012) s pfesnou lokalizaci posuzovanych skalnich masiva
(Cervené linie) na podkladu DMR5G (© CUZK 2018). Vysvétlivky k indextim: neoproterozoikum: #,NPy; — bfidlice a
prachovce se zavalky drob; Py,NPp — cerné bfidlice a prachovce, misty pyritické; «NPyp — jemne az stfedné zrnité droby,
bfidlice a prachovce; paleozoikum — Po€y, — rizové masivni silicifikované subvulkanické ryolity s vyrostlicemi kfemene; x€y,
— tmavosedé az modrosedé, jemné porfyrické andezitové lavy, na bazi misty s bazalty; tf — trachybazalt; kvartér: f{Qh —
svahové hliny a jily s ulomky hornin, misty se stérkem; ©Qp3 — svahové piscitojilovité, misty jilovité hliny s ulomky hornin a
sprasovou piimési; fQplc — fluvidlni pisky az $térky; fQp® — fluvidlni hlinité az jilovité stérky.
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Ceski geologickd sluzba upozoriuje, Ze viechny rekognoskované lokality se nachazeji
v chranénych krajinnych oblastech (CHKO Kiivoklatsko a CHKO Cesky kras), pficemz skalni svahy ¢.
1 az 4 jsou soucasti PR Nezabudické skaly, skalni svah ¢. 6 svym okrajem zasahuje do NPR Viznice a

skalnf svah ¢. 7 nalezi do NPR Karlstejn. Uvedené lokality tedy pozivaji nejvyssiho stupné statutarni

ochrany v ramci zminénych CHKO. Pii sanaci skalnich stén je proto potfeba postupovat maximalné

v

Setrn¢ a vzdy dle platné legislativy (zdkon ¢.

114/1992 Sb., o ochrané piirody a krajiny, ve znéni

pozd&jsich predpist) a v koordinaci s orgény ochrany piirody (AOPK CR, spravy CHKO).
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Obr. 5 Vyiez ze zakladni geologické mapy 1 : 25 000
(Havlicek 1993) s vyznacenim posuzovaného skalniho
objektu ¢. 6 (¢ervena linie) na podkladu DMR5G (© CUZK
2018). Vysvétlivky k indexim: neoproterozoikum: wk —
droby jemné¢ az stfedné zrnité; h™ — hrubozrnné droby; bk —
prachovité biidlice, prachovce; b¥k — stifdani drob a bfidlic
s pfevahou drob; paleozoikum: B0 — alterovany bazalt;
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hornin (pleistocén); 9Q — deluvidlni, pfevazné hlinité a
> P

pis¢itohlinité sedimenty s dlomky hornin; fQh — fluvialni

piscitohlinité, jilovité a stérkovité sedimenty (holocén).

: 25 000
(Chlupac  1989) s vyznacenim posuzovaného skalnfho
objektu ¢. 7 (¢ervena linie) na podkladu DMR5G (© CUZK
2018). Vysvétlivky k indextim: devon: Dy — kotyské vrstvy
(Sedé, prevazn¢ biosparitické a bioklastické vapence); Dy —
lochkovské souvrstvi (tmavé $edé vapence s vlozkami
vapnitych pelitd, vyse svétle sedé, misty s rohovei (lochkov);
Dyp — dvorecko-prokopské a feporyjské vapence (mikritové,
Sedé a cervené) — prag; D, — zlichovské vapence
charakteristické stfidanim poloh bioklastickych a mikritovych
vapenci s hojnymi hlizami tmavych rohovcl — zlichov;
kvartér: fQg — fluvialni piscité $térky (glinz); “Qw — sprase a
sprasové hliny (wiirm); fQh — fluvidlni piscitohlinité, jilovité a
stérkovité sedimenty (holocén).

Obr. 6 Vyiez ze zikladni geologické mapy 1
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SOUCASNY STAV

Nasledujici oddil popisuje rekognoskované skalni vychozy lemujici silnice 11/201 a I1/116 (obt. 1
az 3). Ovéreny byly dostupné skalni objekty, a to z hlediska jejich aktualni stability a predikce mozného
vyvoje stability. Dale byla sledovana morfologie svahu pod skalnim objektem, ktera ovliviiuje moznou
trajektorii pohybu produktia svahového pohybu, a posouzena mira rizik skalnich objektd. V zavéru
tohoto textu jsou pak uvedena obecna doporuceni k dokumentovanym usekim a fotodokumentace

soucasného stavu skalnich masivi.

Z pohledu inicia¢nich sil — spoustéce svahového pohybu, tzv. aktivntho faktoru, (trigger) — jsou u
vsech posuzovanych skalnich svaht za hlavn{ aktivn{ faktor povazovany klimatické vlivy. Jsou to hlavné
stavy pocasi, pfi nichz dochazi v diskontinuitich vychozi k mechanickému pnuti, napf. pfi vzniku ledu
(rozmrzani a zamrzani sn¢hové pokryvky). Dalsim negativhim stavem jsou pfivalové desté, kdy v
kratkém case dochazi ke zvodnéni puklin (vztlak a tlak v puklinach) a plosnému povrchovému odtoku,
pficemz kineticka energie proudici vody uvadi do pohybu volné lezici skalni fragmenty at’ uz pfi
plosném splachu nebo v nejrizikovéjsim piipade pii soustfedéném liniovém odtoku kamenitohlinitého
proudu soustfedéné¢ho v erozni depresi ustici k silnici. V neposledni fadé je to dezintegracni ucinek
kofenového systému naletové vegetace a vzrostlych stromu uchycenych ve skalnich sténach zarezu silnic,
jejichz pfitomnost je z hlediska dlouhodobé udrzitelnosti stability masivu nezadouci.

Dle kategorizace svahovych pohybu (Nemcéok — Pasek — Rybat 1974) se na véech posuzovanych
skalnich svazich mohou potencialné uplatinovat svahové pohyby typu skalniho ficeni, a to zejména
formou sesypavani, opadavani a odvalovani sklouznutim ¢i pfeklopenim. N¢které useky maji téz
potencial ke vzniku konsekventniho sesouvani skalnich hornin podél vrstevnich ploch konformné
uklonénych se svahem. Vuci pohybu typu sesouvani vsak zpravidla vystupuje negativni faktor, a tim je
clenitost, resp. drsnost povrchu vrstevnich ploch, tzn. vysoky koeficient tfeni.

Pro popis skalnich masivii byla vyuzita CSN EN ISO 14689-1 (Geotechnicky priizkum a zkousent
— Pojmenovani a zattidovani hornin). Kategorizace zjisténych svahovych pohybu z hlediska rizik vychazi
z klasifikace Hrocha — Lochmanna — Moravcové (1998). Vzhledem k tomu, ze klasifikace rizikovosti
skalnich masiva ¢. 1 az 5 prostfednictvim programu NEMETON 2013 byla provedena jiz v minulosti
(Kycl et al. 2016), byly v ramci pfedkladaného posouzeni takto vyhodnoceny pouze skalni objekty ¢. 6 a
7 (ptilohy ¢. 5 a 6).

Dale probe¢hla evidence, resp. aktualizace zjisténych svahovych nestabilit do Registru svahovych
nestabilit CGS (RSN). Tykalo se to pfedevsim skalnich objektt ¢. 6 a 7, nebot’ ostatni posuzované skalni
objekty jsou jiz v RSN souhrnné¢ evidovany na mapovém listu 12-32-08 pod aktivni svahovou
nestabilitou ¢. 1 (skaln{ objekty 1 az 4), resp. svahovou nestabilitou ¢. 2 (skalni objekt ¢. 5). Pasporty
nové zjisténych svahovych nestabilit jsou soucasti pfiloh ¢. 3 a 4.

U vsech rekognoskovanych skalnich svahi byla pofizena fotodokumentace, jez je soucasti pfilohy
¢. 1 predkladaného odborného posouzeni.
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Skalni svah ¢. 1

V piiblizném staniceni km 35,693-35,822 silnice II/201 vystupuje vyrazny skalni svah, jehoz
pramérné pievyseni v nejvyssim bodé dle digitalniho modelu reliéfu CR paté generace (DMR5G; CUZK
2018) ¢ini cca 50 m vuaci paté. Skalnf svah je zejména ve své hornf partii z ¢asti husté porostly naletovymi
dfevinami (foto 1, 2, 3, 4, 5), zatimco ve zbylé ¢asti je vegetaci pokryty spi$ sporadicky. Pramérny sklon
svahu je cca 60°. Pii paté svahu jsou pfitomny nevyrazné osypové kuzele, misty porostlé naletovymi
dfevinami. Sitka posuzovaného skalniho defilé je pfiblizné 130 m.

Usek je z vétsi ¢asti tvofeny $edymi, stfedné aZ jemné zrnitymi drobami neoproterozoika
Barrandienu. Hlavnim faktorem poruseni masivu je puklinatost. Na kfizeni puklin dochazi ke vzniku
blokti a k rozvolnéni hornin. Ve studovaném useku jsou pfitomny pukliny vice generaci a sméra. V
zapadn{ casti useku jsou dominantni tfi sméry puklin. Nevyraznéjsi pukliny probihaji smérem S—] (smér
sklonu puklin 270/85°), dile smérem SV—JZ (smér sklonu puklin 128/63° az 133/45°) a smérem V-Z
(smér sklonu puklin 355/54° — foto 3). Dalsi sméry rozpukani, zejména ve vychodni ¢asti useku, jsou
sméru cca SSV-JJZ (121/54° a 284/80°).

Terénni rekognoskaci dne 24. cervence 2018 bylo zjisténo, ze posuzovany skalni svah je
makroskopicky celistvy, slokalnim zastoupenim nevyraznych poruch (pfedevsim puklin). Obnazena
hornina je pfevazné slabé zvétrala. Polnim stanovenim pevnosti v prostém tlaku byla hornina
klasifikovana jako velmi pevna (100-250 MPa). Pii terénni rekognoskaci vsak nebylo mozné ovéfit horni
partie skalniho svahu, které jsou dostupné pouze s pomoci horolezecké techniky.

Tvary horninovych bloku jsou pfevazné deskovité. Velikost bloku a vzdalenost diskontinuit je
stfedni az velka (200-2 000 mm). Pukliny v ¢asti posuzovaného masivu jsou mirné rozeviené (2,5-10
mm). V dasledku dlouhodobého sucha nebylo mozné ovéfit pfitomnost pfipadnych vyront podzemni
vody z diskontinuit.

Jak vyplyva z pfilozené fotodokumentace (foto 1 az5), naletova vegetace pokryva skalni svah spise
lokalné a jen v jeho horni ¢asti. Kofenovy systém stavajici vegetace nicméné postupné pronika do puklin
kiehkého poruseni a pusobi dezintegracné, ¢imz dochazi k prabéznému rozvolnén{ skalnitho svahu.

Ceska geologicka sluzba u tohoto skalntho objektu prakticky nedokumentovala projev svahového
pohybu, ktery by mohl bezprostfedné ohrozit prostor silnice 1I/201. Podle vypovedi cestmistra Katla
Sedlacka vsak k sesypavani skalnich tlomka dochazi prakticky neustale. Dle Kycla et al. (2016) lze celit
projevum svahového pohybu sesypavanim ze spodni ¢asti vychozu na silnici dfevénou palisadou. Horni
cast zafezu je vSak nutné detailné rekognoskovat a horolezeckou technikou zmapovat nestabilni skalni
objekty. Teprve po jejich zhodnoceni je pak nasledné mozné rozhodnout o zptsobu sanace (odtézeni
nebo silova stabilizace kotvenim v masivu).

Skalni svah ¢. 2

V piiblizném staniceni km 35,330-35,482 silnice II/201 vystupuje vyrazny skalni svah, jehoz
pramérné pievyseni v nejvyssim bodé dle digitalniho modelu reliéfu CR paté generace (DMR5G; CUZK
2018) ¢ini cca 20 m vuci pate (foto 6, 7, 10, 11). Prameérny sklon svahu je cca 50°. Zejména ve vychodni
a zapadni ¢asti svahu jsou pii paté pfitomny malo vyrazné osypové kuzele, misty husté porostlé
naletovymi dfevinami (foto 6, 7). Sitka posuzovaného skalniho defilé je piiblizné 315 m.
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Usek je z vétsi Casti tvofen $edymi, stiedné a7 jemné zrnitymi drobami neoproterozoika
Barrandienu, v mensi mife také bfidlicemi a prachovci. Ve vychodni ¢asti useku (v zafezu vozovky) se
nachazi nepravidelné probihajici tenka poloha cernych pyritickych bfidlic, misty s vykvéty sekundarnich
minerald (foto 9). V zapadni ¢asti skalntho vychozu prorazi sled cca 0,7 m mocna zila tmavého
bazického vulkanitu (lamprofyr, mikrodiorit?). Na kfizeni puklin zde dochazi ke vzniku blokd a k
rozvolnéni hornin. Ve studovaném useku jsou pfitomny pukliny vice generaci a smérd. Nevyraznéjsi
pukliny probihaji smérem V-7, tedy shodné s komunikaci (smér sklonu puklin 351/63° a 9/80°), podle
téchto ploch doslo 1 k sesutf nékterych bloku na vozovku. Dalsi vyrazné sméry rozpukani jsou SSV—JJZ
(284/63°) a SZ-JV (45/32°). Kombinace uvedenych puklin spolu se zvétranim horniny a klimatickymi
vlivy jsou zde hlavni pfi¢inou skalniho ficeni.

Terénni rekognoskaci dne 24. cervence 2018 bylo zjisténo, Ze posuzovany skalni svah je
makroskopicky celistvy, s plosnym vyskytem vyraznych tektonickych poruch — puklin. Obnazena
hornina je slabé az velmi zvétrala, zejména v okoli tektonickych poruch a v partiich tvofenych bfidlicemi
a prachovci (foto 9, 10, 11, 12, 13). Polnim stanovenim pevnosti v prostém tlaku byla hornina
klasifikovana ptevazné jako stfredné pevna az pevna (25-100 MPa).

Tvary horninovych blokud jsou deskovité (foto 13). Velikost bloka a vzdalenost diskontinuit je
mala (60-200 mm) nebo stiedni (200-600 mm). Pukliny v ¢asti posuzovaného masivu jsou mirné
rozeviené az oteviené (2,5-100 mm). V dusledku dlouhodobého sucha nebylo mozné ovéfit pfitomnost
piipadnych vyront podzemni vody z diskontinuit. Naletova vegetace pokryva skalni svah zejména v jeho
vychodni a zapadni ¢asti (foto 6, 7, 8), stfedni ¢ast svahu je vegetaci pokryta pouze ve své vrchni ¢asti.

V ramci rekognoskace dne 24. cervence 2018 CGS identifikovala n&kolik partii skalntho svahu,
které bude nutné patficnym zpusobem sanovat, nebot’” dle konstatovani cestmistra Karla Sedlacka i zde
dochazi k neustalému opadu horninového materialu, zejména v obdobi srazkové bohatém. Ve vychodni
1 zapadni casti svahu bude nutné odstranit veskerou naletovou vegetaci. Vzhledem k havarijni situaci
v podstaté celého skalnfho svahu bude nutné odstranit jeho veskeré rozvolnéné ¢asti a vhodnym
zptsobem jej stabilizovat prostfednictvim kotvicich prvka a ocelovych siti. Ceska geologicka sluzba viak
nedoporucuje pouziti stabilizacnich opatfeni v podobé napf. torkretu z dtvodu vyskytu pyritizovanych
btidlic, jejichz nepfiznivé chemické slozeni (pfitomnost siry) ¢asem zpusobi rozpad betonového nastiiku.

V souvislosti se stavem posuzovaného skalniho svahu ¢. 2 je nezbytné zminit havarijni situaci, ke
které doslo dne 24. listopadu 2017, kdy v disledku uvolnénych horninovych blokt doslo ke
smrtelné nehod¢ fidiCky jednostopého vozidla, ktera pii jizd¢ narazila do uvolnénych horninovych
bloka. Vyjadteni Policie CR k této tragické udalosti je uvedeno v pifloze ¢ 2 a CGS v této souvislosti
konstatuje, ze o této havarijni situaci nebyla spravcem komunikace ani Obecnim ufadem Velka Bukova
informovana, aby mohla v RSN provést reklasifikaci rizika. Zaroven CGS na zakladé srovnani vysledka
terénnich rekognoskaci uskute¢nénych v minulosti (Kycl et al. 2016) a soucasnosti konstatuje, ze
v uvedeném dvouletém obdobi na lokalit¢ nebyly provedeny Zadné sanaéni prace, které by vedly ke
stabilizaci skalniho masivu.

S ohledem na tragické nésledky nchody ze dne 24. listopadu 2017 CGS proto durazné
upozorfiuje, Ze dalsi neCinnosti ve véci sanace skalniho masivu €. 2 bude i nadale dochazet
k opétovnym opadim horninového materialu. Z vyse uvedenych divodid CGS u tohoto skalniho
objektu zvysila stupen rizika na IIT — nejvyssi riziko (Hroch — Lochmann — Moravcova 1998).
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Skalni svah ¢. 3

Ve staniceni km 35,167-35,223 silnice I1/201 vystupuje skalni svah, jehoz pramérné pfevyseni v
nejvyssim bodé dle digitalniho modelu reliéfu CR paté generace (DMR5G; CUZK 2018) ¢ini cca 40 m
vuci pate. Pramérny sklon svahu je cca 35°. Pfi pat¢ svahu jsou pfitomny nevyrazné osypové kuzele,
misty porostlé naletovymi dievinami (foto 14, 15). Sitka posuzovaného skalniho defilé je pfiblizné 56 m.

Usek je ve vjchodni ¢&asti tvoten biidlicemi a prachovei neoproterozoika Barrandienu, v zapadni
casti profilu pfevazuji droby. Stfedem skalntho vychozu prochazi zhruba 1 m mocna poloha pyritem
obohacenych bifidlic. Projevuje se pestrym zbarvenim povrchu stény (Cervené, hnédé, rezavé, zluté
povlaky) a vykvéty sekundarnich sirant (epsomit, jarosit — foto 17). Pavodni vrstevnatost sledu je
54/45°, tedy zhruba sméru SZ—JV v kombinaci s puklinami se uplatiiuje pfi blokovém rozpadu masivu.
Nejvyraznéjsimi puklinami jsou poruchy sméru SV-JZ (sméry sklonu 304/85%z 315/81°) — tedy
pukliny téméf kolmé k vrstevnatosti. V zapadni ¢asti useku, tvofeném prevazné drobami, dochazi diky
puklinam spiSe k blokovému rozpadu hornin, v ¢asti vychodni (bfidlice, pfevazujici prachovce) vice k
tvorbé dlomkt a suti. Kombinace uvedenych puklin a odlu¢nosti po puvodni vrstevnatosti spolu se
zvétranim horniny a klimatickymi vlivy jsou zde hlavni pficinou skalniho ficeni.

Posuzovany skalni svah se jevi jako makroskopicky celistvy, s plosnym vyskytem poruch, zejména
puklin (foto 16). Obnazena hornina je slabé az velmi zvétrala, zejména v okoli tektonickych poruch a
v partiich tvofenych bfidlicemi a prachovci. Polnim stanovenim pevnosti v prostém tlaku byla hornina
klasifikovana ptrevazné jako stfedné pevna az pevna (25-100 MPa).

Tvary horninovych bloku jsou vétsinou deskovité, popt. polyedrické. Velikost bloka a vzdalenost
diskontinuit je stfedni (200-600 mm). Pukliny v ¢asti posuzovaného masivu jsou vétsinou mirné
rozeviené az oteviené (2,5-100 mm; foto 16). Vyrony podzemni vody z diskontinuit nebyly v dasledku
dlouhodobého sucha detekovany. Jak vyplyva z piilozené fotodokumentace (foto 14, 15, 19, 20),
vzrostla naletova vegetace pokryva skalni svah spise vjeho vychodni ¢asti a taktéz v jeho vrchnich
partiich.

Ceska geologicka sluzba u této ¢asti masivu ve shodé se zavéry Kycla et al. (2016) dokumentovala
n¢kolik labilnich partii. Jedna se zejména o horni cast svahu, kde bude nutné odtézit skalni objekty
viditelné oddélené od masivu nebo zcela rozvolnéné partie, odstranit vegetaci z hrany zafezu a odtézit

akumulace osypt u paty zafezu.

Vzhledem ke znacné mife poruseni masivu, jeho vysce, morfologii a vzdalenosti od krajnice silnice
je mira rizika dopadu skalniho dlomku nebo celého bloku na silniéni komunikaci pomérné vysoka.
Riziko je mozné snizit jen aktivhim sanacnim zasahem — a to odtézenim nestabilnich skalnich objektt a
odstranénim naletovych dfevin. Udrzovat stav nizkého az stfednfho rizika vyzaduje kazdoroc¢ni revizi
svahu provadénou horolezeckym zpusobem a selektivni odtézovani nové uvolnénych skalnich objekta a
nové uchycenych naletd. Po prvotnim zacisténi vychozu je mozné pifijatelnou miru rizika udrzet i
aplikaci silovych prostfedku, jako je pfekryti horni ¢asti a hrany vychozu kotvenou ocelovou siti. I po
této aplikaci stabilizac¢nich prvka bude nutné periodicky odstraniovat nové nalety. Prostorové poméry
neumoznuji instalaci ochrannych bariér mezi krajnici a patu vychozu (Kycl et al. (2016). Stejné jako
v pHipadé skalntho objektu ¢ 2 i zde CGS nedoporucuje pouiti torkretu z divodu nepiiznivého
chemického slozeni horniny.
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Skalni svah ¢. 4

Dal$im posuzovanym usekem je terénni stupen nachazejici se ve staniceni km 34,946-35,033
silnice 11/201. Zde vystupuje v porovnani s jinymi lokalitami spi§ zemni, resp. skalni svah, u jehoz paty
se nachazeji vyrazné osypové kuzely. Primérné prevyseni v nejvyssim bodé dle digitalntho modelu
reliéfu CR paté generace (DMR5G; CUZK 2018) ¢&inf cca 50 m viadi paté. Pramérny sklon svahu je cca
37°. Sitka posuzovaného terénniho stupné je piiblizné 87 m (foto 18, 22).

V feseném useku litologicky pfevladaji bfidlice a prachovce neoproterozoika Barrandienu. Tato
litologie podminuje deskovity, plose dlomkovity rozpad hornin a podporuje tvorbu suti. V kombinaci s
gravitacnimi pohyby zde dochazi ke vzniku sutovych kuzeld a osypl pfi bazi svahu, v kombinaci se
srazkami pak narazové i ke splavovani ulomkt a sut’ovych proudu.

Zdrojovou oblasti je zejména vyssi, ¢astecné zalesnéna c¢ast svahu, kde dochazi prabézné ke tvorbé
suti zvétravanim hornin na puklinach a ke vzniku malych koryt a depresi ve svahu, ve kterych se tato sut’
hromadi. Misty dochazi také k odlouceni vétsich bloka hornin zaznamenanych v poctu nékolika kust u
paty svahu na okraji komunikace. Bliz$i popis zdrojové oblasti je vSak nemozny z divodua nepiistupnosti
terénu.

Tvary horninovych blokt jsou vétsinou deskovité, popt. polyedrické, pficemz velikost bloku je
sttedni (200-600 mm) — foto 21. Jak vyplyva z piilozené fotodokumentace (foto 18, 21), vzrostla
naletova vegetace pokryva skalni svah spie v jeho zemni ¢asti.

Ve svahu dochazi ke svahovému pohybu typu skalniho ficeni, a to zejména formou odvalovani
pfeklopenim. Svahové pohyby probihaji v ¢asti, kde zemni svah nehrozi pfimym dopadem skalnich
hmot do prostoru komunikace, mohou se vSak do prostoru silnice transportovat valivym pohybem. U
tohoto skalniho objektu navic neni prukazné dolozeno, kde se nachazi zdrojova oblast, ze které byl
uvolnén a nasledné transportovan horninovy blok dokumentovany na foto 21. Je sice skutecnosti, ze
negativné vuci projevu valivého pohybu po svahu vystupuji faktory jeho relativné clenitého povrchu,
nepravidelny tvar odvalujicich se objektd (zpravidla zplostély) a pifitomnost naletovych dfevin
fungujicich jako pfirozeny retardér. Ze zjisténych informaci nicméné vyplyva, ze se nad osypy v neznamé
vySce a o neznamém rozsahu s nejvétsi pravdépodobnosti nachazeji nestabilni skalni vychozy. Tyto
partie tedy bude nutné prozkoumat za pouZiti horolezecké techniky. Ceska geologicka sluzba v této
souvislosti doporucuje realizovat podrobny geotechnicky prazkum. Projekt sanace nasledné stanovi
zpusob stabilizace téchto partii — nabiz{ se instalace pasivnich zachytnych prvkd u paty svahu v podobé
napf. gabionovych stén, popt. betonovych svodidel, ovSem za pfedpokladu, ze zaroven s aplikaci téchto
prvka dojde k odtézeni osypu, jinak se navrzend sanacni opatfeni minou ucinkem.

Skalni svah ¢. 5

Posuzovany masiv se nachazi ve staniceni km 32,899-33,170 silnice 11/201. Jednd se o nejdelsi
z aktudlné rekognoskovanjch useka. Sitka posuzovaného skalntho defilé je totiz piiblizné 271 m.
Primérné prevyseni tohoto terénniho stupné v nejvyssim bodé dle digitilniho modelu reliéfu CR paté
generace (DMR5G; CUZK 2018) ¢inf cca 12 m véi paté. Skalni svah poté oste piechazi v zemni svah
porostly travinami a drobnym naletem. Pramérny sklon skalniho svahu je cca 65°. Osypové kuzely jsou
pfitomné pouze v omezené mife (foto 23 az 30).
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Horninovy masiv tvoif velmi slabé metamorfované droby, bfidlice a prachovce neoproterozoika
Barrandienu. Droby na lokalit¢ pfevladaji. V castech horninového sledu, kde pfevladaji bfidlice a
prachovce, dochazi vice k tvorbé suti a drobné kamenitych osypu, v tsecich, kde prevladaji kompaktnéjsi
droby, dochazi spi§ k blokovému rozpadu hornin. Vzhledem k silnému poruseni horninového sledu
puklinami nen{ na lokalit¢ dobfe znatelna pivodni vrstevnatost hornin. Hlavnim faktorem poruseni
masivu je puklinatost. Pukliny umoznujf zvétravani hornin do hloubky a na kfizeni puklin pak dochazi ke
vzniku bloku (foto 30), k rozvolnéni hornin a prabézné ke vzniku dlomku a suti. V celém studovaném
useku jsou piftomny pukliny vice generaci a sméra. Nevyraznéjsi pukliny probihaji smérem VSV-Z]Z
(smér sklonu 148/77° az 158/56°), dile smérem SSZ—JJV (65/50° az 72/66°) a v zapadni casti
studovaného useku i smérem SZ-JV (18/58° az 45/46°). Kombinace uvedenych puklin spolu se
zvetranim horniny a klimatickymi vlivy jsou zde hlavni pficinou skalniho ficeni.

Posuzovany skalni svah se z inzenyrskogeologického hlediska jevi jako makroskopicky celistvy,
av$ak s plosnym vyskytem diskontinuit. Obnazena hornina je slabé az mirné zvétrala, pfedevsim
v mistech vyskytu bfidlic a prachovct. Polnim stanovenim pevnosti v prostém tlaku byla hornina
klasifikovana jako pevna (50—100 MPa). Tvary horninovych bloku jsou pfevazné deskovité az kvadrovité
(v ptipadé drob). Velikost blokt a vzdalenost diskontinuit je stfedni (200-600 mm). Pukliny v casti
posuzovaného masivu jsou vétsinou mirné rozeviené az oteviené (2,5-100 mm). Vyrony podzemni vody
z diskontinuit nebyly v dasledku dlouhodobého sucha zjistény. Naletova vegetace pokryva skalni svah
pouze lokalne, avsak v piipad¢ jejiho vyskytu je ji skalni svah ¢. 5 kompletné pokryty (foto 23 az 30).

Ceska geologicka sluzba v ramci zkoumaného useku neidentifikovala potencidlné nestabilni
objekty, ve shodé s Kyclem et al. (2016) za nestabilni povazuje pfedev§sim hranu zafezu a nékteré dalsi
partie skalnitho svahu, které bude nutné ocistit od naletové vegetace a odstranit viditelné¢ od masivu
uvolnéné horninové bloky, nebot’ kofenovy systém prorusta diskontinuitami a vyznamné jej porusuje.
Vzhledem k vysce zafezu a prostorovym poméru je riziko nizké, kdyz sesypané skalni ulomky nedopadaji
do prostoru silnice pfimo a maji relativné malou kinetickou energii. Ceska geologicka sluzba doporucuje
odtezit jiz opadané hmoty od paty zafezu, ¢imz se snizi pravdépodobnost odvalen{ skalnich ulomku za
krajnici. Prostorové pomeéry s minimalnim akumula¢nim prostorem umoznuji instalaci ochranné bariéry
v podobé nizké drevéné palisady (vyska do 1 m), ptfipadné pouziti jinych pasivnich ochrannych prvka
(gabiony, betonova svodidla apod.).

Skalni svah ¢. 6

Dalsi posuzovany masiv se nachazi ve stani¢eni km 16,031-16,101 silnice I1/116 za obci Nizbot.
Tento svah nebyl pfedmétem posouzeni Kycla et al. (2016). Primérné pfevyseni svahu v nejvyssim bod¢
dle digitilniho modelu reliéfu CR paté generace (DMR5G; CUZK 2018) ¢ini cca 7 m vidi paté (foto 31).
Pramérny sklon svahu dosahuje cca 45°. P paté svahu se nachézeji nevyrazné osypové kuzele. Sitka
posuzovaného skalnfho defilé je pfiblizné 70 m.

Ve studovaném useku prevladaji slabé metamorfované, Sedocerné bifidlice a prachovce
neoproterozoika Barrandienu. Tato litologie podminuje pfevazné deskovity nebo plose ulomkovity
rozpad skalnfho vychozu a podporuje tvorbu suti (foto 32, 33). Odlucnost bfidlic (patrné shodnd s
puvodni vrstevnatost]) je zde nepfizniveé orientovana a sklonéna je pod udhlem cca 36° smérem k
pozemn{ komunikaci (smér sklonu odlucnosti 171/36°). To spolu s rozvétranim horniny a s puklinami
postihujicimi skalni vychoz vede ke gravitacnim pohybum sut¢ a mensich blokt na silnici. Prabéh dvou
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hlavnich sméra puklin je ve sméru VSV-Z]JZ (smér sklonu 342/54°), resp. SSV-JJZ (smér sklonu
103/70°). Kombinace uvedenych puklin, odlu¢nosti horniny spolu se zvétravacimi procesy a
klimatickymi vlivy jsou zde hlavni pficinou skalniho ficeni.

Posuzovany skalni svah se z inzenyrskogeologického hlediska jevi jako celistvy pouze v lokalnim
rozsahu s plosnym vyskytem vyraznych poruchovych partii v podobé vrstevnatosti a puklin. Obnazena
hornina je mirné az velmi zvétrala. Polnim stanovenim pevnosti v prostém tlaku byla hornina
klasifikovana jako stfedné¢ pevna (25-50 MPa). Tvary horninovych blokd jsou pfevazné deskovité.
Velikost blokt a vzdalenost diskontinuit je mala (60—200 mm). Pukliny v ¢asti posuzovaného masivu
jsou vétsinou mirné rozevirené az oteviené (2,5-100 mm). Vyrony podzemni vody z diskontinuit nebyly
zjistény. Naletova vegetace husté pokryva skalni svah.

Ve svahu daného useku dochazi ke svahovému pohybu typu skalniho ficeni formou sesypavani.
Usek ma té2 potencial ke vzniku konsekventniho sesouvani skalnich hornin podél smykové plochy. Proti
sesouvan{ vsak pusobi clenitost (drsnost) povrchu vrstevnich ploch, tj. vysoky koeficient tfeni,
nepravidelny tvar odvalujicich se objekti a vegetacni pokryv travin a naletovych dfevin, protoze tyto
dfeviny mohou fungovat jako pfirozeny retardér.

Ceska geologicka sluzba rekognoskaci tseku skalntho zafezu silnice 11/116 ve staniceni cca km
34,895-35,021 nevymezila potencialné nestabilni skalni objekty, protoze usek ma prakticky stejny
charakter projevu svahového pohybu po celé jeho délce. Negativnim faktorem pro stabilitu zafezu jsou
naletové dfeviny kofenici jak ve vlastnim vychozu, tak zejména v jeho hrané (foto 31 az 33). Zaroven
viak mohou fungovat jako pirozena ,bariéra® pohybujicich se horninovych bloka. Ceska geologicka
sluzba nicméné doporucuje vhodnym zpusobem odstranit naletovou vegetaci rostouci zejména ve svahu
a odtézit viditeln¢ od masivu oddélené bloky a osypy, které mohou nepfedvidatelnym zptusobem
ovliviiovat trajektorii padajicich blok.

Skalni svah ¢. 7

Posledni aktualné rekognoskovany skalnf masiv rovnéz nebyl pfedmétem v minulosti provedeného
odborného posouzeni (Kycl et al. 2016). V piiblizném staniceni km 31,001-31,074 silnice II/116
vystupuje oproti jinym lokalitim nepifili§ vyrazny skalni svah, jehoz pramérné pfevyseni v nejvyssim
bodé¢ dle digitilniho modelu reliéfu CR paté generace (DMR5G; CUZK 2018) ¢ini cca 7 m vaéi pate.
Terénni stupen je z morfologického hlediska v generelu tvofen skalnim svahem, ktery vyse relativné
plynule pfechazi do svahu zemniho (foto 34, 35). Pramérny sklon svahu ¢ini cca 55-60°. Pfi pat¢ svahu
jsou piftomny jen minimalni osypové kuZele. Sitka posuzovaného skalniho defilé je pfiblizné 73 m.

Litologicky je studovany usek tvofen hliznatymi, svétle Sedymi zlichovskymi vapenci spodniho
devonu Barrandienu. Véapence tvofi vrstvy s nerovaymi vrstevaimi plochami, na kterych jsou patrna
cetna hnizda Sedocernych kfemitych rohovcu, az nékolik centimetra velka. Vrstvy vapenct jsou mocné
od nékolika centimetri do nékolika decimetra (20-25 cm v feSené ¢asti) a maji prabéh zhruba SV-]Z
(smér sklonu vrstev 311/54° az 306/60°). Pii povrchu jsou nepravidelné rozpukané pticnymi extenznimi
trhlinami. Vrstvy jsou vsak nepfiznivé uklonény pod thlem az 60° smérem k silnici a jejich prabeh je v
feSeném useku i shodné orientovany s vedenim komunikace, coz zde zpusobuje ficeni casti vrstev —
blokt (desek vapenct) — foto 36, 37. Hlavni pfic¢inou skalniho ficeni na této lokalité je tedy pohyb blokua
po zvétralé vrstevni plose vapenct v kombinaci s nepiiznivymi tloznymi poméry a klimatickymi vlivy.
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Terénni rekognoskaci dne 24. cervence 2018 bylo zjisténo, Ze posuzovany skalni svah je
makroskopicky celistvy pouze lokalné, s ploSnym vyskytem poruseni (zejména vrstevnatost) — foto 37.
Obnazena hornina je slabé zvétrala. Polnim stanovenim pevnosti v prostém tlaku byla hornina
klasifikovana ptevazné jako pevna (50—100 MPa).

Tvary horninovych bloku jsou nejcastéji deskovité. Velikost bloku a vzdalenost diskontinuit je
zpravidla stfedni (200—600 mm). Diskontinuity (pukliny a vrstvy) v ¢asti posuzovaného masivu jsou
mirné rozeviené az oteviené (2,5-100 mm). Vyrony podzemni vody z diskontinuit zjistény nebyly. Jak
vyplyva z pfilozené fotodokumentace (foto 34), naletova vegetace pokryva skalni svah pouze lokalné a
také ¢astecné pfi paté svahu, kde se nachazeji nepfilis vyrazné osypy.

V dusledku nepiiznivé orientace vrstevnatosti vuci expozici svahu ma tento posuzovany skalni
objekt téz potencial ke vzniku konsekventniho sesouvani skalnich hornin podél vrstevnich ploch
konformné uklonénych se svahem. Viuci pohybu typu sesouvani vsak zpravidla vystupuje negativni
faktor, a tim je clenitost, resp. drsnost povrchu vrstevnich ploch, tzn. vysoky koeficient tfeni. I pfesto
vsak byly zaznamenany dopady horninového materialu do prostoru vozovky (foto 30).

Na zakladé provedené prohlidky svahu CGS konstatuje, Ze predmétny skalni svah je stale aktivni a
hrozi dalsi sesunuti horninového materialu do prostoru vozovky. Na vrstevnich plochach byly zjistény
cetné trhliny, které indikuji postupny pohyb (foto 38). V nedaleké budoucnosti nepochybné dojde
k odtreni téchto vrstev a jejich pravdépodobnému dopadu do prostoru vozovky. Ceska geologicka
sluzba doporucuje odtézit tyto nestabilni bloky a také odstranit naletovou vegetaci. Déale doporucuje
odtézit horninové bloky nachazejici se pfi paté svahu a do tohoto prostoru umistit pasivni zachytné
prvky v podobé gabionovych zdi, dfevénych palisad, popt. betonovych svodidel (foto 39), které by
zamezily dopadu horninového materialu do prostoru vozovky.

ZAVER
Na zakladé rekognoskace lokalit nachazejicich se v k. 4. Nezabudice, Velka Bukova, Nizbor a

Hostim u Berouna, uskutecnéné dne 24. cervence 2018, a po prostudovani dostupnych materiala lze
formulovat nasledujici zavéry a obecna doporucent:

e Vrimci posuzovanych skalnich svaha byly CGS identifikovany potencialné neastabilni skalni
objekty, u nichz existuje pfedpoklad pro jejich nekontrolovany pad do prostoru vozovky.
Vzhledem k tomu, Ze se tyto objekty nachazeji vétsinou v nepfistupnych mistech, nebylo mozné
jednoznacéné ovéfit, do jaké miry bloky ohrozuji bezpe¢nost na silnici 1I/201, resp. 1I/116.
Vzhledem k rozsahu nékterych skalnich vychoza rovnéz nebylo mozné uskutecnit jejich detailni
prohlidku. Ceskd geologicka sluzba proto doporucuje zejména u skalniho objektu & 4 provést
detailni prizkum vytipovanych potencialné nestabilnich skalnich objekta, resp.
komplexni rekognoskaci vrchnich partii skalnich vychozii prostfednictvim horolezecké
techniky a posoudit jejich stabilitu in-situ.

e V piipadé vytipovani rizikovjch objekti CGS dirazné doporucuje provést jejich neprodlené
odtéZeni. Odtézeni je nicméné mozné provést jen u takovych objektt, které 1ze odvalit rucné
nebo slabym pacenim nastroje. Zjisténé objekty neni vhodné pacit silou. Bez pfitomnosti
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hlavnfho aktivniho dezintegracniho exogenniho ¢initele — naletové vegetace — nemohou takové
objekty pfirozené ztratit stabilitu a uvést se do pohybu.

Ceska geologicka sluzba doporucuje dfeviny rostouci ve svahu odstranit sefiznutim a
ponechanim kofenového systému, nebot’ odstranénim kofent by kontraproduktivné mohlo
dojit ke snizeni stability skalniho svahu a tento krok by soucasné mohl opét neumérné zvysit
objem odtézovaného materialu. Je nezbytné periodicky Ccistit skalni svahy od naletovych
dfevin — a to opét jejich sefiznutim s ponechanim kofenového systému — dvakrat ro¢né (na jafe a
na podzim). Zacist'ovaci prace je nutné provadét v obdobi vegetacniho klidu.

Ceska geologicka sluzba v souvislosti s pfedchozimi doporu¢enimi konstatuje, Ze posuzované
skalni objekty se nachazeji v CHKO Kiivoklatsko a CHKO Cesky kras a nékteré lokality jsou
navic soucasti NPR Vuznice a Karlstejn a pozivaji tedy nejvysstho stupné ochrany v ramci
uvedenych CHKO. Pii sanaci skalnich stén je proto potfeba postupovat maximalné Setrné a vzdy
v koordinaci s organy ochrany piirody. Na zikladé toho CGS nedoporutuje umrtveni
kofenového systému naletovych dfevin herbicidem.

Veskeré sanacni prace tedy musi respektovat stupefl zakonné ochrany daného tzemi a je
nutné je provadét v uzké soucinnosti s organy statni ochrany pfirody.

Ceska geologicka sluzba dale doporucuje podél vozovky na vybranych mistech instalovat
pasivni ochranné bariéry pro zamezeni padu pfipadnych uvolnénych balvani do prostoru
vozovKky.

Ceska geologicka sluzba déle dirazné upozorfiuje, Ze je nutné pravidelné odtéZovat akumulace
osypovych kuZeli nachazejicich se pfi paté posuzovanych svahu, byt’ zjisténé osypy nejsou pfilis
mocné. Udinnost pasivnich ochrannych prvki je tim mensi, ¢im vétsi mnozstvi akumulovaného
horninového materialu se za nimi nachazi.

Vzhledem k tomu, ze ze skalnich svaht ¢. 6 a 7 dochazi k prabéznému opadavani horninovych
blokti (byt’ v dobé rekognoskace nebyly takové situace zaznamenany), budou zjiSténa skalni
ficeni evidovana v Registru svahovych nestabilit CGS. Svahové nestability svym charakterem
a pficinami vzniku budou v pfipad¢ lokality ¢. 6 spadat do kategorie rizika III (pfiloha ¢. 3 —
pasport svahovych nestabilit) a v pfipadé svahového objektu ¢. 7 do kategorie III (pfiloha ¢. 4).
Vzhledem k havarijnimu stavu skalnfho objektu ¢. 2 a s pfihlédnutim k nedavné tragické udalosti
bude zvysen stupeii rizika u tohoto svahu na stuperi III — vysoké riziko.

Skalni bloky ¢. 6 a 7 byly podrobeny zakladnimu zhodnoceni z hlediska jejich stability a
mozZnych rizik v programu NEMETON 2013. Vysledky vypoctu jsou obsahem pfiloh ¢. 5 a 6.
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Piiloha 1 — Fotodokumentace ze dne 24. cervence 2018 pofizena autory posudku, neni-li uvedeno jinak

a A o B R A J : s : x =
Foto 1 Posuzovany skalni objekt ¢. 1. Pohled smérem k SV. Lze pomérné zfetelné vidét, Ze skalni svah je zejména ve své
horni ¢asti porostly hustou vegetaci. Srovnej s foto 2.

Foto 2 Celni pohled na posuz'ovan}’z skalni objek . 1. Skalnf svah je iejména ve své horni porostly hustou vegetaci.
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Foto 3 Nevyraznéjsi pukliny ve svahu ¢. 1 jsou sméru S—J (smér sklonu puklin 270/85°), dale sméru SV—JZ (smér sklonu
puklin 128/63° az 133/45°) a sméru V-Z (smér sklonu puklin 355/54°).

—
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Foto 4 Celni p

ohled na skalni svah & 1.

!
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Foto 5 Bo¢ni pohled na posuzovany skalnf svah ¢. 1 — pohled smérem k Z. Dobfe patrna je vegetace nachdzejici se u paty
svahu i ojedinéld vegetace ve svahu.

L
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Foto 6 Vychodni ¢ast skalniho svahu €. 2 je zna¢né neudrzovana, jak prozrazuje husta naletova vegetace. Z hlediska stability
svahu je tento stav naprosto nezadouci.

= . - S S

Foto 7 Zapadni ¢ast skalniho svahu €. 2 je rovnéZ znacné neudrzovana, jak indikuje stav a mnozZstvi naletové vegetace.

Z hlediska stability svahu je tento stav krajn¢ nezadouci.
.
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Foto 8 Posuzovany skaln{ svah ¢. 2 je lokalné porostly Foto 9 Poloha ¢ernych pyritickych bfidlic ve svahu ¢. 2,
naletovou vegetaci také ve své horni ¢asti. Po rozruseni misty s vykvéty sekundarnich minerald.

horniny prostfednictvim kofenového systému dfevin se miaze
tato oblast stat zdrojovou oblasti dalsich uvolnénych blokd.
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Foto 12 Nejvice porusené partie skalnfho svahu ¢. 2 (detail Foto 13 Detail nejvice porusenych partif skalniho svahu ¢. 2.
viz foto 13). Nékteré bloky jsou prakticky zcela oddéleny od ~ Neékteré bloky jsou prakticky zcela oddéleny od zbytku
zbytku masivu a bude nutné jejich odstranéni. masivu a bude nutné jejich odstranéni.
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Foto 14 Vychodni ¢ast posuzovaného skalniho svahu ¢. 3 je porostla hustou vegetaci. Z hlediska stability
naprosto nezadouci.

svahu je tento stav

|,_

Foto 15 Zapadn{ ¢ast posuzovaného skalniho objektu ¢. 3. Svah je zde porostly vegetaci pouze sporadicky, nicméné zde byly
zjistény rozvolnéné partie, které bude nutné béhem sanace odstranit (detail téchto ¢asti viz foto 16).
3 % " ra o " Sz g -
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Foto 16 Detail rozvolnénych ¢astf skalntho svahu. Tyto Foto 17 Pyritem nabohacené btidlice ve svahu ¢. 3 s vykveéty
polorozpadlé ¢sti skalniho svahu €. 3 bude nutné odstranit. sekundarnich sfrand (epsomit, jarosit).
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Foto 18 Skalni svah c. 4, fesp. vyrézné osypy husté poréstlé héletovy?mi dfevinami.

; i 4 X - st : ‘ " =
Foto 19 Horni partie skalnfho svahu ¢. 3 jsou porostlé
pomérné hustou vegetaci, kterou bude nutné pifi sanaci
odstranit.
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Foto 20 Horni partie skalniho svahu €. 3 jsou porostlé Foto 21 Dopadnuvsi blok horniny o maximalnich rozmérech
pomeérne hustou vegetaci, kterou bude nutné pii sanaci 60 X 50 X 30 cm pochazejici z neznamé zdrojové oblasti
odstranit. skalniho objektu ¢. 4.
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Foto 22 Celni pohled na vyrazné sut'ové osypy (kalhi 'ob]ekg ¢ 4).

!., !

Foto 23 Celni pohled na nejjiznéjsi ¢ast posuzovaného skalniho objektu €. 5 u rozcesti smérem na Velkou Bukovou. U paty
svahu jsou lokalné¢ patrné nepiili§ vyrazné osypy. Svah je rovnéz misty porostly naletovymi dfevinami, zejména v jeho horni
casti.

W
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Foto 24 Dalsi ¢ast rekognoskovaného skalnfho svahu ¢. 5 smérem k Roztokam. I zde je svah podobné porostly kfovinami i

naletem a je patrné zvétrani svahu.
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Foto 25 V této ¢asti skalniho svahu ¢. 5 je porost naletovych dfevin pouze lokalni. Stejné jako v pfedchozich pfipadech i zde
vsak byly nalezeny rozvolnéné partie svahu, nutné k odtézeni.
i r R it & b

Foto 26 Dalsi ¢ast skalnfho svahu ¢. 5 ve sméru na Roztoky. Zde je skalni svah porostly ndletovymi dfevinami jen v omezené
mife. I zde vSak byly nalezeny viditelné od masivu oddélené bloky nutné k odtézeni

R i AR e S ¢ : ¥ & 3 — e > s — o
Foto 27 Skalni masiv ¢. 5 v téchto mistech pfechazi do ¢asti husté pokryté naletovou vegetaci, kterou bude nutné odstranit a
odtézit viditelné od masivu oddélené horninové bloky.
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Foto 28 Stav skalniho masivu ¢. 5 v jeho severni ¢asti (smérem k Roztokum). Skalnf svah pfechazi do ¢asti, ktera nenf tak
husté porostld naletovymi dfevinami, nachazeji se zde v$ak mista s viditeln¢ od masivu oddélenymi horninovymi bloky.

i
5

Foto 29 Stav skalnfho masivu ¢. 5 v jeho nejsevern¢jsi ¢asti. Skalni masiv je lokalné porostly naletovymi dfevinami — zejména
ve své pravé (nejsevernéjsi ¢asti) a nachazeji se v ném viditelné od masivu oddélené horninové bloky (viz foto 30)

- ”

Foto 30 Detail nejsevernéjsi ¢asti skalniho svahu €. 5 husté porostlého ndletovymi dfevinami s rozvolnénymi ¢astmi nutnymi
k odtézent.
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Foto 31 Skalni svah ¢. 6 je porostly v celé své sifi naletovymi dfevinami. Ty bude nutné plosné odstranit. Patrné jsou také
osypy vytvafejic se pii pat¢ svahu

5

Foto 33 Bridlice s zde stifpkovite rozpadaji za vzniku
deskovitych bloku (skalni svah ¢. 6).
R ; i R AIPE
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Foto 34 Celni pohled na skalni svah ¢. 7. Je zfejmé, e naletova vegetace pokryva svah pouze lokalné a nema tak urcujici vliv
na stabilitu masivu.
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Foto 35 Detail obnazeného skalntho masivu ¢. 7. Zfetelné Ize vidét, Ze vrstvy vapence jsou uklonény konformneé se svahem
coz zvysuyje riziku dopadu uvolnénych horninovych bloka do prostoru vozovky.

&

Foto 36 Drobné skalni ficeni ze svahu ¢. 7 jasr;é:hkazuje » Foto 37Jenothvé vrstevai ploéhy na svahu ¢. 7 jsou od sebe
povahu horninového materialu i dopadovou vzdalenost. viditeln¢ oddéleny a v budoucnosti tak hrozi sklouznuti
Foto L. Krejci (2017). bloku do blizkosti vozovky.
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Foto 38 Detail zatrht ve svahu ¢.7 napovidajicich, ze v budoucnu opét dojde k dalsimu sesunuti vrstvy vapence.
¥ 3 £ : 5 2 ) ¥
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Foto 39 Bo¢ni pohled na rek()‘g}l()'.skovan skalni svah & 7. Mezi patou svahu se silnici I1/116 je prostor p umisténi
betonovych svodidel, ktera by zabranila dopadim horninovych blokd do prostoru vozovky.
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P¥iloha 2 — Vyjadfeni Policie CR k tragické udalosti ze dne 24. listopadu 2017 (skalni svah ¢. 2)

POLICIE CESKE RFPUBLIKY )
KRAJSKE REDITELSTVI POLICIE STREDOCESKEHO KRAJE

Uzemni odbor vnéjéi sluzby Rakovnik
Dopravni inspektorat

y EEE T S 4 el v 2l £ FE7 TTREEET e e TEET AR AT 4

Rakovnik, dne 27. ¢ervence 2018
Pocet listh : 1

Vyjidieni

Policie Ceské republiky, Krajské feditelstvi policie Stiedoeského kraje, dopravni inspektorat v
Rakovniku vydava na zéklade ustanoveni § 1 zakona ¢. 12/1997 Sb., o bezpeénosti a plynulosti
silni¢niho provozu na pozemnich komunikacich, nasledujici pisemné vyjadieni ve véci :

Nehodovost na silnici 11/201, okr. Rakovnik

Na zékladg telefonického dotazu ohledné nehodovosti Vam sdélujeme, 7e v mésici listopadu 2017 se
stala na silnici 117201 v km 35,4, okr. Rakovnik dopravni nchoda, kdy #idicka jela na jednostopém
vozidle po uvedené silnici a v diisledku spadaného kameni na vozovee z piilehlé skdly havarovala,
Ridi¢ka na nasledky zranéni zemiela.
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Dukelskych hrdinG 2319
269 33 Rakovnik

Tel. +420 974 880 253

Fax: +420 074 880 258
Email : kipstc.di.rakovnix@mver.cz
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Pfiloha 3 — Pasport nové zjiSténé svahové nestability (skalni objekt €. 6)

SOG-441/385/2018 — str. 29/32

1 Cislo svahové deformace 12-41-01/x (bude doplnéno pozdéji)

1I Cislo mapového listu 12-41-01

111 Katastr Nizbor

v Lokalizace GPS Xkart = -774202, Yrart = -1047202

A\ Autor a instituce Ing. Milan Aue, RNDr. Tomas Vorel (CGS)

VI Datum rekognoskace 24.07.2018

VII Svahova deformace Samostatna

VIII Druh svahové deformace Forma odsedant a ficeni

IX Délka (m) 70

X Sitka (m) 15

XI Plocha (m?) -

XII Svahova deformace dle hloubky | mélka

poruseni / postizeni

XIII | Sklon svahu 45°

XIV Aktivni faktory vzniku Litologie, klima, diskontinuity

XV Slozeni akumulace /litologie/ Droby, bfidlice, kralupsko-zbraslavské skupiny

XVI Faze vyvoje - prognéza rozvinuta

XVII | Stupen aktivity aktivni

XVIII | Sanacni opatfeni Dosud neprovedena

X1V Vyuziti tzemi -

XX Ohrozené objekty silnice 11/116

XXI Stupen nebezpeci: vysoky stupen nebezpeci (I1I)

XXII | Poznamky, doporuceni CGS rekognoskaci tseku skalniho zafezu silnice 11/116 v cca km 34,895-35,021 nevymezila
potencidlné nestabilni skalni objekty, protoze usek ma prakticky stejny charakter projeva
svahového pohybu po celé jeho délce. Negativnim faktorem pro stabilitu zafezu jsou naletové
dreviny kofenici jak ve vlastnim vychozu, tak zejména v jeho hrané (foto 6-4). Zaroven vsak
mohou fungovat jako pfirozena ,bariéra® pohybujicich se horninovych blokia. CGS nicméné
odporucuje vhodnym zpisobem odstranit naletovou vegetaci rostouci zejména ve svahu a
odtézit viditelné od masivu oddélené bloky a osypy které mohou nepfedvidatelnym zpisobem
ovliviiovat trajektorii padajicich bloku.

XXIII | Fotodokumentace Viz SOG-441/385/2018

XXIII | ReSerse, literatura -
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Ptiloha 4 — Pasport nové zjiSténé svahové nestability (skalni objekt €. 7)

SOG-441/385/2018 — str. 30/32

1 Cislo svahové deformace 12-41-13/x (bude doplnéno pozdéji)

1I Cislo mapového listu 12-41-13

111 Katastr Hostim u Berouna

v Lokalizace GPS Xkart = -765294, Yrart = -1054803

A\ Autor a instituce Ing. Milan Aue, RNDr. Tomas Vorel (CGS)

VI Datum rekognoskace 24. cervence 2018

VII Svahova deformace Samostatna

VIII Druh svahové deformace Forma odsedant a ficeni

X Délka (m) 73

X Sitka (m) 15

XI Plocha (m?) -

XII Svahova deformace dle hloubky | neznima

poruseni / postizeni

XIII | Sklon svahu 55-60°

XIV Aktivni faktory vzniku Litologie, klima, diskontinuity

XV Slozeni akumulace /litologie/ Viapence barrandienského synklinoria

XVI Faze vyvoje - prognéza rozvinuta

XVII | Stupen aktivity aktivni

XVIII | Sanacni opatieni

XIV | Vyuziti Gzemi -

XX Ohrozené objekty silnice 11/116

XXI Stupen nebezpeci: vysoky stupen nebezpeci (I1I)

XXII | Poznamky, doporuceni Na zakladé provedené prohlidky svahu CGS konstatuje, ze skalni svah je stile aktivn{ a hrozi
dal$i sesunuti horninového materialu do prostoru vozovky. Na vrstevnich plochach byly zjisteny
cetné trhliny, které indikuji postupny pohyb (foto 38). V nedaleké budoucnosti nepochybné
dojde k odtrzeni téchto vrstev a jejich pravdépodobnému dopadu do prostoru vozovky. CGS
doporucuje odtézit tyto nestabilni bloky a také odstranit vegetaci. Déle doporucuje odtézit
horninové bloky nachazejici se pii paté svahu a do tohoto prostoru umistit pasivni zichytné
prvky v podobé gabionovych zdi, dfevénych palisad popi. betonovych svodidel (foto 39), které
by zamezily dopadu horninového matetialu do prostoru vozovky.

XXIII | Fotodokumentace Viz SOG-441/385/2018

XXIII | ReSerse, literatura -
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SOG-441/385/2018 — str. 31/32

Pfiloha 5 — Vyhodnoceni v programu NEMETON 2013 (skalni objekt ¢. 6)

6.8 2018 Rychlé whaodnoceni: Midhor

Witstup systému MEMETOM 2013

Tiskern 6. stpha 2018 @ NEMETON 2013

DOKUMENTAENI LIST RYCHLEH O VYHOD NOCENI

|Zidadni vdaje o projekiu

Jio 1131 | Datum zpraco wini |6. 7pra 2018
Mazey Niibor

Lo kalita Miibor

Stavba Skalni objekt £ 6 Sektor

Délka skalniho svahu 70 m Wika skalniho svahu 7 i

Tenta prajekt byl realizovan za finangni padpary z prastfedkl stétniba razpatu prastfed nictyim Ministerstva primysio 3 abchadu —v Bmci prjektu "z kum 3 viiaj
- tvarby systematizace bezpefmych, spalehlivich a ekanamicky aptimélnich apatfeni pro sanace skal a skalnich svahd”, 1D prajektu FR-TIL/54 6.

Vyhodnoceni stahilita dle RSR: stav havdrie

| stabilni star stav bdélo st | st podminednd lebilni kriticky labilni staw I I
Orientatni souttové RSR: 58 bodd.
whodnoceni miry rizika: Stfedni riziko
I Stiedniridko I Welriiwysoké riziko | |
Analjza stavu

B : Zai&m
WiEka ckalniha =va hu IW

35" 250"

Sklan zvahu
I R5R:+2 b,

skalnisvah je ad paty sklanawé Elenity = pfimym piechadem da pakiskalniha aZ zemniha swa hu, harni hrana

‘Geamarfalagicks stawbha svahu neni zietelnd

ckalni masiv je celistwy jen v laksinim razsa hu, makplagng zastaupeni viznamnych paruchawych parti

Z2kladni popis stavu masivu

RSR:+5 b,

Sklan hisvnich adiuémich plach =ystém adlufnast je uklangn-15" 3% -75° da swahu

I RSR:+3 b,
Primérns vzdslenast plach odluénast 75a3% 2% mm, swy@Eznym sekund3rnim systémem adlufnost

I R5R:+5 b,
Fitdn TR pravidelné — pa zimnim abdabia pa wydatnych s=2ik3ch

I RSR:+7 b,
T — ExpaziZni typd - tephr

—
TP husté parastlé nletem a kfavina mi, vEtEi £3st skalniha masivu je dakumentavateng

I R5R:+5 b,
adni aktivita bezviditelnéha prajevu, kaksIngé £i plainé wihke, v zimé zamrz3niw puklinsch bez prajevu na pavrhu

I R5R:+2 b,
Wrdzlenast paty stEny ad ahrafengéha meneg jak 1,5 m

prastaru |

Rizikouda analjza

Tvp ahmiengha prastary [abjekty dapravnich tras —silnice I, a 1. tfidy, mistnich a ufelovich kamunika<i
Chamkteristicky typ pohybu lapadawani —ckupina gravitaZniha transpartu pa Eikmeé plaZe £ivalnym pédem
Rizika ahraZeni lidskéha rdmwi [amezeng

Rizika ahraZeni majetku - silnice 11 a |1 tFidy lamezené

M naZstwi razvalnénéha materislu ficeni nadmeérneéha mzzahu ccada 2,5 m3

Laokace zdrajave viiky ablast hwysaks lokace

Tota je pouze zadkladni vyhodnocend
Podrobnéjsi infromace jsou k dispoziciv programu Memeton 2013,

file: Z U sersiC W LID cvnloadds frpchle whoodhoceni 11 31 962001 Jxktml 11

Ceska geologicka sluzba * IC 00025798 * Tel. 257 089 500 * E-mail: secretar@geology.cz * ID DS: siyhmun * http:/ /www.geology.cz/



6.5.20M8

Westup systému MEMETOMN 2013
Tiskem 6. srpna 2018

SOG-441/385/2018 — str. 32/32

Pfiloha 6 — Vyhodnoceni v programu NEMETON 2013 (skalni objekt ¢. 7)

RycHé whodnoceni: Hogtim u Berouna

@ NEMETON 2013

DOKUMENTACHNI LIST RYCHLEH O WVYHOD NOCENI

|ZiKadni idaje o projektu

|ip 1132 | Datum zpracowini |6. spn= 2015
Nazey Hostin u Berouna

Lokalita Haostitn u Berouna

Stavha Skalni objel & 7 Sektor

Délka skalniho svahu

73

Wiika skalhiho svahu 7 i

Tenta prajekt byl realizowzn za finanini podpary z prastiedkd st3tniha razpoftu prastrednictvim Ministersta promysl a abchadu —w @mei prajekto "Wekom a woeaj
-twarby systematizace bezpet mych, spalehlivich a ekanamicky optimélnich apatfeni pra sanace skal a skalnich svahd®, |0 prajektu FR-TI1/54 6.

Vyhodnoceni stabllita die RSR: stav podminefné labiini

‘ stabilmi stae

stay bdélost

stav podmineéné labini kriticky |=bilni stay |

Orentatni souttové RER: 96 bodD.

Wyhodnoceni miry rizika: Stéedni riziko

I S fedni ridko Welmivysoké riziko | |
Analyza stavu
e : Zai&m
Eka skalniha sva hu
b | R5R:+2 h,
Sklan swahu kb
| RER:+3 h,

‘Geamarfalogicks stawha

ckalnisvah jead paty skkanave flenity = primym prechodem da pakskalniha aZ zemniha svahu, harni hrana

=vahu neni zfetelns

skalni masiv je celistwy jen v lakslnim razsahu, malaplagné zastaupeni wyznamnych paruchavich pai

Z=kladni popis stavu masivu

| RSA:+5 b,
Skian hisvnich adluZnich plach systém adlufnast je uklangn +15° a% + 75" ze sva hu |
Prtimene vz dslEnast HlgeH anIue nast 7533 250 mm, svimznym sekundirnim systémem adluEnast

| RSA:+5 b,
Eifnast abadavani pravidelngé — pa zimnim abdahia pa vydatnych s2Ekdch

| RSA:+7 b,
Expzicesiahy Expazifni typ 1- studeny

| RSA:+2 b,
Raris ujleiviv vezstace vegetaci parastlé v lak3lnim razsa hu, £i £2st plachy ska Iniha masive parastls kfavinamia drabmym néletem

| RSA:+3 b,
\iadni 2 ktivita berzwiditelngéha prajevy, kk3Iné £i plagng wihké, v zimé zamrzini v puklinéch bezx prﬂjevulna pawrchu

ReR:+2 b,

wrdZlenast paty stényad ahrafenéha

ErCIStCI ru

mené jak 1,5 m

Rizikova analyza

Typ ohmieného prostaru

abjekty doprawnich tras —czilnice Il a |l tfidy, mistnich a uEelvych kamunikaci

Chamkteristicky tvp pahvbu

apaddwini —=skupina gravitafniha transpartu pa Eikmeé plaZe Eivalnym pidem

Rizika ahraZeni lidskeha rdmvi

amezene

Rizika ahroZeni majetku - silnice 1. a |11 tFidy

amezene

M naZstvi razvalnéneha materislu

ficeni nadmérneéha mzsahu cca da 2,5 m3

Lakaze rdrajave wiEky ablast

wyeaks lokace

Toto je pouze zdkladnivyhodnoceni
Podrobnéjsi infromace jsou k dispoziciv programu Nemeton 20135,
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