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1. IDENTIFIKACNi UDAJE STAVBY

Stavba

Objekt €islo

Nazev mostu
Eviden¢ni ¢islo mostu
Katastralni uzemi
Obec

Kraj

Objednatel, investor

UvaZovany spravce mostu

Odpoveédny projektant

Druh pfevadéné komunikace
Kategorie komunikace na mosté
Druh pfemostované prekazky

Stanieni zaCatku upravy, v3ech
podpér, kiizeni a konec Upravy

Stanieni pfemostované prekazky

Uhel kiizeni

Volna vyska podjezdu

111/24423 BySice, most ev. € 24423-3 pres
potok v obci BySice

SO 201

Most p Fes potok v obci BySice
24423-3

BysSice (617172), Liblice (617199)
Bysice, Liblice

StfedocCesky

Krajska sprava a udrzba silnic StfedoCeského
kraje, p.o.

Zborovska 81/11, 150 00 Praha 5 - Smichov

Krajska sprava a udrzba silnic StfedoCeskéeho
kraje, p.o.

Zborovska 81/11, 150 00 Praha 5 - Smichov
AF-CityPlan s.r.o.

Magistri 1275/13, 140 00 Praha 4

Silnice 111/24423

MO?2 5,75/8,25/40

KoSatecky potok

ZU km 0,000 000

Ol km 0,035919

02 km 0,045 382

KU km 0,072 500

82,15°

2. ZAKLADNI UDAJE O MOSTU

2.1. Charakteristika mostu

Trvaly, Sikmy, pfimo pojizdény most na silnici 111/24423, rdmovy o jednom poli,
prefabrikovany, s horni mostovkou, s normovanou zatizZitelnosti

2.2. Zakladni parametry mostu
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Délka pfemosténi:

Délka mostu:

Délka nosné konstrukce:

Rozpéti pole:

Sikmost mostu:

9,09 m (v ose komunikace)
15,71 m (v ose komunikace)
9,89 m

9,49 m

01 89,47° (prava)

02 78,71° (prava)

Sitka mostu: 8,85 m

Sitka priichoziho prostoru chodniku: 20m

Sitka mezi zabradlimi: 8,25 m
Volna Sifka mostu: 8,25 m

Sitka nosné konstrukce: 8,40 - 8,58 m
VySka mostu: 2,61m
Stavebni vySka: 0,70 m

Plocha mostu:

Plocha nosné konstrukce:

Zalozeni:

Zatizeni mostu:

16,35 * 8,85 = 144,70 m?
9,89 * 8,49 = 83,97 m?
Hlubinné

Normové dle CSN EN 1991-2 pro
skupinu pozemnich komunikaci 1
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2.2.3. Podélny fez
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2.3. Zalozeni
Opéry jsou navrzeny jako prefabrikované patky. Spodni stavba prefabrikované konstrukce je
zalozena ploSné na zakladové desce, ktera je z dlvodu nevyhovujicih vlastnosti zeminy v
arovni zékladové spary podchycena mikropilotami.”
2.4. Spodni stavba
Opéry jsou navrzeny jako prefabrikované patky. Patka je tvofena prefabrikovanou L-¢asti. Z
rubové strany patky vycniva vyztuz, ktera je po usazeni patky do projektované polohy
zmonolitnéna spole¢né s kfidly a ostatnimi patkami. Horni hrana opéry je zakonéena
kloubovou jamkou, do které je usazena hlavice prefabrikované nosné konstrukce. TlouStka
stény opéry je 0,4 m.
KFidla jsou navrZzena také jako prefabrikovana s rozdilnou vyskou podle vySkového vedeni
fims. Kazdé kfidlo je tvofeno jednim nebo dvéma prefabrikaty podle celkové navrzené délky.
2.5. Nosna konstrukce

Nosnou konstrukci tvofi horni poloram a spolu s patkovymi op&rami vytvari souvisly systém,
ktery staticky pasobi jako ram s klouby v opérach.

Horni poloramy jsou v padorysném pohledu kolmé. Sikmost mostu a pfevedeni smérového
oblouku je zajisténo zuzenim krajnich poloramd na jednom konci. Z4zZeni neni od jedné opéry
ke druhé linearni, ale je tvofeno polygonem s jednim vrcholem ve stfedu rozpéti.

Rozpéti nosnée konstrukce je 9,4 m. VySka nosné konstrukce je 0,45 m uprostied pole. U
podpér se nabéhy zvedaji na vysku 0,75 m. Sifka stfednich prefabrikatl je 2,255m. Krajni

prefabrikaty maji Sifku 1,395 m az 2,490 m.

6
AF-CITYPLAN s.r.o., Sidlo: Magistr 1275/13, 140 00 Praha, Ceska republika, Tel.: +420 277 005 500
Sidlo: Magistri 1275/13, 140 00 Praha, Zapsana v obchodnim rejstiiku vedeném Méstskym soudem v Praze, oddil C, vlozka 25005

www.af-cityplan.cz, www.afconsult.com; IC: 473 07 218, DIC: CZ473 07 218



111/24423 BysSice, most ev. €. 24423-3 pfes potok v obci Bysice - PD DUR + DSP
D.1 — Stavebni ¢ast SO 201 — 9 — Staticky vypocet

2.6.

2.7.

2.8.

3.1.

3.2.

3.3.

4.1.

UloZeni NK

UloZeni nosné konstrukce na opéfe je provedeno pomoci linearniho kloubu, ktery tvofi
valcova hlavice na prefabrikované nosné konstrukci a valcova jamka na prefabrikované
opére.

Mostni zav éry

Nejsou.

Materialy

2.8.1. Beton

» Prefabrikaty C45/55

* Monoliticky beton C35/45
Minimalni kryti vyztuze pro stupen vlivu prostiedi XF4 je 50 mm.
2.8.2. Betonaiska vyztuz

e B550B

UvoD

Rozsah a U €el statického vypo ¢tu

Tento staticky vypocet je nedilnou soucasti projektové dokumentace rekonstrukce mostu ev.
C. 24423-3.

Ucelem tohoto statického vypoctu je ovéfit spravnost navrzenych rozméri nosné konstrukce

a spodni stavby. Déle je v tomto statickém vypoctu posouzeno zalozeni na mikropilotach.
Metodika vypo €tu

Staticky vypodet byl proveden s ohledem na platny soubor norem CSN a CSN EN:

e dle metodiky meznich stavd.
Ve statickém vypodtu jsou posuzovany tyto stavy:
* mezni stav Unosnosti
e Unosnost prufezu v podélném sméru pro kombinaci namahani M+N+V

e mezni stav pouZzitelnosti
e omezeni napéti

PouZzité programové vybaveni

Pro globélni analyzu nosné konstrukce byl vyuzit MKP software MIDAS Civil. Posouzeni
prafez( na mezni stavy bylo provedeno v programu IDEA StatiCa — RCS. ZaloZeni bylo
posouzeno Vv souboru programu GEO 5.

STATICKY VYPOCET

Model konstrukce

Staticky model je sloZeny z prutd, které odpovidaji tvaru stfednicové roviny ramu Sifky 1 m.
V rozhrani mezi nosnou konstrukci a opérou je namodelovan kloub. Zatizeni modelu je
stanoveno ze stfedni ¢asti mostu, kde pusobi nejvétsi zatizeni od dopravy.

Z&klady jsou modelovany pomoci Winklerovych pruZin, vlozenych do bodu zékladovych
patek.
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4.2. Okrajové podminky modelu
4.2.1. Ulozeni na zakladové desce

Z&kladové patky jsou volné uloZeny na zékladové desce, jejiz svisla tuhost zaleZzi na
mikropilotovém zaloZeni. Pruziny pusobi pouze v tlaku. Tuhost pruZin je stanovena z celkové
tuhosti mikropilot uréena pro 1,0 m Siroky pas a rovnomeérné rozdéelena do jednotlivych uzld
zakladové patky, které jsou v kontaktu se zékladovou deskou. Vypocet tuhosti svislych pruzin
je uveden v kapitole ZaloZeni na mikropilotach.

Vodorovnou Unosnost patek zajistuje smykoveé tfeni mezi patkou a zakladovou deskou a
svisla reakce v patce. V modelu je nahrazena pevnou vazbou ve sméru x (podélny smér
mostu). V zavéru vypoctu je pak vysledna vodorovna reakce porovnana s vodorovnou
unosnosti patky.

4.2.2. Boéni zasyp

Dulezitym statickym prvkem konstrukce je pfiléhajici zasyp. Pasivni tuhost bo¢niho zasypu
ve vypoctu reprezentuji jednosmérné vodorovné Winklerovy pruziny, které jsou aplikované
do sténovym prvkd konstrukce. Pfedepsana hodnota Eger, pro zasypovou zeminu po zhutnéni
je 70 MPa, Ip = 0,9 . Tato hodnota musi byt kontrolovana po dobu vystavby napfiklad
statickou zatéZovaci zkouSkou. Modul vodorovné reakce zasypového materialu a z ného
vyplyvajici tuhost vodorovnych Winklerovych pruzin byl stanoveny podle CSN 73 1004 pro
nesoudrzné zeminy. n, = 11,0 MN/m? (vihky pisek a §térk, lpo = 0,9):
ny *x7Z
kh == hd
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VYPOCET TUHOSTI VODOROVNYCH PRUZIN
Yi z kn h; kx

[m] [m] [[MN/m’]] [m] [[MN/m]
2925 | 061 6.71 | 0.563 3.8
2550 | 0.985 | 10.84 | 0.347 3.8
2231 | 1304 | 14.34 | 0319 4.6
1912 | 1623 | 17.85 | 0.320 5.7
1592 | 1.943 | 2137 | 0.325 6.9
1262 | 2273 | 25.00 | 0.331 8.3
0931 | 2.604 | 2864 | 0331 9.5
0600 | 2935 | 3229 | 0331 | 107

4.3. Vypo et zatiZzeni
4.3.1. Skupina zatizeni GO — stalé — vlastni tiha

Zatizeni vlastni tihou je automaticky generovano pouzitym programem MIDAS Civil. Pro dil¢i
ovéreni geometrické spravnosti zadaného modelu je zde provedena kontrola generovaného
zatizeni. Vlastni tiha prefabrikatl a monolitu je uvazovana 25 kN/m?3.

KONTROLA VLASTNIi TiHY
Vyska * | Sitka| n A Y Celkem - Rz
A Popis 2 3
[m] | [m] |[ks]| [m] [kN/m’] [kN]
g0 |pticel - - | 1] 5.694 25 142.35
g0 [sprahujici deska - - 2 | 1.4890 25 74.45
CELKEM NK | 216.80
CELKEM
MIDAS 216.13
pOMER | 0.997] ok

4.3.2. Skupina zat ézovacich stav G G1 — ostatni stalé
Jako ostatni stélé zatiZzeni je uvazovana spadova deska, vozovkové souvrstvi a zasyp za

opérou.
OSTATNI STALE ZATIiZENi
Vyska |Sitka| A Y g1
zs Popis > :
[m] [ [m] | [m7] |[kN/m]|[kN/m]
gl deska spadova deska 0.150 |1.000| 0.15 25 3.75
gl vozovka |[vozovkové souvrstvi 0.085 [1.000| 0.085 24 2.04
gl zasyp zasyp za opérou 2.950 [1.000| 2.95 20 59.00

4.3.3. Skupina zat ézovacich stav G EP — zemni tlak

Vodorovné ucinky zemniho tlaku jsou uvazovany v souladu s EN 1997-1. Hodnota uhlu
vnitfniho tfeni zasypového materialu nesmi klesnout pod 30°. Tiha z&sypu je uvaZzovana
20 kN/m3.

« Komax=0,60
e« Komin=0,15
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+ Ka=0,33

Zemni tlak je v jednotlivych zatéZovacich stavech uvazovan se soucinitelem vodorovného
tlaku 1,0. Skute€na hodnota soucinitele je dosazena az v jednotlivych kombinacich
zatéZovacich stava.

4.3.4. Skupina zat ézovacich stav 0 W — zatiZeni v étrem

Zatizeni vétrem bylo s ohledem na systém pusobeni konstrukce a absenci protihlukovych
opatfeni zanedbano.

4.3.5. Skupina zat éZovacich stav G T — zatizeni teplotou

Uginky teploty byly stanoveny podle CSN EN 1991-1-5.

Rovnomérna slozka teploty

TEPLOTA - ROVNOMERNA
TO Tmax Tmin Te,max Te min ATn,exp ATn,con Typ NK
[°ClJ[°C]] [°C] ] [°C] ] [°C]] [°C] ] [°C]

T Rovnhomérna teplotaj 10 | 40 | -32 | 41.5] -24 | 31.5] -34 3

Oznad. Popis

Nerovnomérna slozka teploty

Vliv nerovhomérného otepleni, resp. Ochlazeni byl uvazovan zjednoduSenym linearnim
pribéhem dle postupu 1 (kap. 6.1.4.1). Teplota provadéni T, nosné konstrukce byla
uvazovana 10°C (dle NA.2.21). Konstrukce patfi do 3. typu. Uginky sou¢asného pusobeni
rovnomeérné a nerovnomeérné teploty jsou kombinovany dle 6.1.5.

TEPLOTA - NEROVNOMERNA

Oznaé. POpiS ATM,heat ATM,cooI ksur, heat ksur, cool ATM,heat ATM,cooI Typ NK
[°C] | [°C] | [°C] ] [°C] | [°C] | [°C]
T Nerovnomeérna teplota] 15 8 0.7 1 10.5 8 3

4.3.6. Skupina zat. stav G S — G€inky nerovnom érného sedani op ér

Uginky nerovnomérného sedani jsou z divodu kloubl umisténych zhruba ve stfedu vysky
opéry nevyznamné. Ve vypodtu nebyly uvazovany.

4.3.7. Skupina zat. stav G MVL — zatizeni silni €ni dopravou
Svislé zatizeni
* model zatizeni LM1
* model zatizeni LM2
* model zatizeni LM3
Vodorovné zatizeni
* rozjezdové a brzdné sily
» zvySeni zemniho tlaku vyvolané pohyblivym zatizenim
4.3.8. Roznos zatizeni LM1
Pro pficny a podélny roznos zatiZzeni byla pouZzita metoda spoluplsobici Sifky dle

CSN 73 6214. Zatizeni je rozneseno do stfednice nosné konstrukce. UvaZuje se, Ze zatizeni
roznasi ve vozovce a spadoveé vrstvé pod Uhlem 30°a v nosné konstrukci pod Uhlem 45°.

s vz w v

ZatiZzeni je stanoveno na stfedni ¢ast nosné konstrukce tvofenou prefabrikatem Sifky 2,255
m, u kterého neni uvaZzovano zadné spoluplsobeni s dalSimi prefabrikaty. Na tento
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prefabrikat je umistény zatéZovaci pruh €. 1. Plsobi zde rovhomérné zatizeni UDL o velikosti
9 kN/m? a déle dvounaprava TS o velikosti zatizeni 2x 300 kN. Dvounaprava je v pficném
sméru umisténa tak, aby ¢ara roznosu od dosedaci plochy jednoho kola protnula rozhrani
prefabrikatd v jejich hornim povrchu. (viz nasledujici obrazek Pfi¢ny roznos TS)

Pfiény roznos TS:

,335 2000
i
- |aQ &0 aQ
| 490 1600 0
48l i
AN AR
3|3 ™, 286.),..., 415 |
~ | 4l
L 670 | | 1105 | 670 |
7 A7 7 T 7
L 257 g5 ]
7 1
Dle CSN 73 6214 je spoluputsobici $itka pro posouzeni ohybového momentu:
b _1 l—9'4—1567
1= =g = LeeTm

PFi¢na vzdalenost mezi koly je vyrazné mensi nez spocitana spoluplsobici Sitka. => Zatizeni
od dvoundpravy bude pfenaset prefabrikat v celé svoji Sifce.

J 1

Dle obrazku je zfejmé, Ze zatizeni z pravého kola se roznasi na sousedni prefabrikaty
v poméru 255 : 415, posuzovany prefabrikat tedy pfenasi:

255

% = 0,690 TS z pruhu &. 1
0,690 * (2 * 300) = 414kN

V podélném sméru je uvazovana roznaseci délka ve stfednici nosné konstrukce.

Podélny roznos TS:

1200
aQ aQ
ao| 800 | 4po
q8lgl |\ V
0
7 N 7 S
- _§.m____-f_j _____ lﬁ ....... N
L 2320 L
1 1

Osamélé sily z dvounapravy jsou pfevedeny na spojité zatizeni délky 2,32 m do modelu
Sifky 1,0 m pfevedeny nasledovné:
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414

2255%2320 13 KkN/m

4.3.9. Roznos zatizeni LM2
Most je patfi do skupiny pozemnich komunikaci 1, tedy g = 0,8.

0,8 400 = 320kN

v

samostatna naprava je umisténa podélné tak, aby jeden prefabrikat musel pfenést celou jeji
tihu a zaroven umisténa co nejvic ke kraji prefabrikéatu.

Pfiény roznos LM2:

310
7.;_
: 1126Q,,
- 1330
28|
= > i v Y
. Ky
QB ™
B2
|, 620 | | 1410 L
/! 2254 A 1

Ackoliv je naprava umisténa podélné u kraje prefabrikatu, tak skuteéna spolupusobici Sifka

1,410 m (ur€end Sifkou prefabrikatu) je mensi nez vypoctena b; = 1,567 m. V pficném
sméru se tedy zatiZzeni roznasi do celého prefabrikéatu.

Podélny roznos LM2:

1200
11260, 11280,

235
8
150
.<
%

— 8 g N ™

395 |

] 2520 ]

Osamélé sily ze samostatné napravy jsou prevedeny na spojité zatizeni délky 2,52 m do
modelu Sifky 1,0 m pfevedeny nasledovné:

320

2255-2520  DOSLAN/m
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4.3.10. Roznos zatizeni LM3

ProtoZe se jedné o silnici 3. tfidy, jako zvlaStni vozidlo je uvazovano 900/150. Dynamicky
soucinitel: ¢ = 1,25.

Priény roznos LM3:

25
8
<

_ ,

g3 | 7% uCl)
| ] 1470 ]
: 7 1
I 2255 i

J o 1

Jeden prefabrikat nepfenasi zatiZzeni z celé napravy, protoZze naprava je SirSi nez
prefabrikat a ¢astecné zasahuje na sousedni.

Max. pomér pfenosu zatiZzeni na jeden prefabrikat:

755
1+ 1470 ;470 = 0,757
Tedy zatiZzeni jedné napravy 1 m Siroky ram:
150 = 0,757

S dymanickym soucinitelem: 50,35 * 1,25 = 62,94 kN/m
Podélny roznos LM3:

I 7500 1
1 1500 1500 1500 1500 1500 1

150 150 150 150 150 150
190 1350 150 150 150 130 150

235
8

25,

Vzhledem k tomu, Ze se ¢ary roznosu zatizeni neprotinaji ve stfednici nosné konstrukce,
bude zjednodusené uvaZzovano jako soustava osamélych sil velikosti 62,94 kN.
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4.3.11. Brzdné a rozjezdové sily
Brzdné a rozjezdova sila vychazi z maximalniho svislého zatizeni modelu LM1. Jeji

w v

hodnota je uvaZena jiz pfimo pro pas mostu Sifky 1,0 m:
0,6 +1%414
2,255

Pro model zatiZzeni LM3, které se po mosté pohybuje rychlosti < 70 km/hod musi byt
uvazovany brzdné a rozjezdové sily nasledovné:

0,6 * 900
2,255
4.3.12. ZvySeni zemniho tlaku vlivem zatiZeni dopra vou
Zvyseni zemniho tlaku vlivem dopravy je uvazovano hodnotou 40 kN/m? po vySce opéry.

+0,1%9%98=119kN

* 0,757 = 181,3kN

4.4. Zatézovaci stavy

gl deska:
-] oo -] -] oo oo o -] oo -] -]
sa g o o or o o o ] o o or o g co
o o o by
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o
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T cool:
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Brk-LM1 +:
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4.5. Vnitini sily
Vypoctené vnitini sily jednotlivych zatéZovacich stavu jsou archivovany u projektanta.
4.6. Kombinace zatizeni

Kombinace zatizeni byly provedeny dle CSN EN 1990 pro mezni stav Ginosnosti a mezni
stav pouZzitelnosti. Kombinace zatiZzeni byly sestaveny v programu MIDAS Civil pomoci
souctl a obalek jednotlivych zatéZovacich stavu tak, aby vyvodily maximalni u¢inky pro
pfislusny mezni stav.

4.6.1. MSP

Pro posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti byla sestavena charakteristicka kombinace
zatizeni (rce. 6.14) a kvazistala kombinace (rce: 6.16)

4.6.2. MSU

Kombinace zatiZeni pro mezni stav Gnosnosti byly provedeny dle CSN EN 1990 dle
rovnice 6.10.

4.7. Obalky vnit nich sil
V této kapitole jsou zobrazeny obalky vnitinich sil pro jednotlivé typy kombinaci.
4.7.1. MSU

MOMENT-y

55.83

-113.1
-197.4

-282.1

-366.4

-1 pa

r
¥
o

m mon
=

=4

96.51
0.00
-32.20

-96.55

-160.90

-225.25

-289.61

- 353.8

-353.96
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-46.06
: -92.13

-138.19
@ -184.26

-230.32

4

|
! -276.39
| -322.45
| -368.52

-414.58

-460.65
-506.71

3
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4.8. Obalky vnit Fnich sil
4.8.1. MSP - charakteristicka

MOMENT -y
415,87
353.64
291.41
229.18
166.96
104.73
42.50

-81.85
-144.18

-206.41
-268.63

SHERR-z
259.71
212.49
165.27
118.04

70.82

.ao

-23.63

-70.85

-118.07
-165.30

-212.52

ﬁ‘
_ UNNNEECEE pay EENNEEEEE

-259.74
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4.8.2. MSP - kvazistala

MOMENT -y
114.15
94.79
73.43
52.07
30.71

-12.01
-33.37
-54.73
-76.09

-97.45
-115.81

SHEAR-Z
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92.42
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51.34
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-30.83
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4.9. Posouzeni rozhodujicich pr Grezl

LHIAL
i
| 13
Ll -76.
-39,
. =
‘ [ -85
| I mER
| -91
| I -105.
L [ ~118.
o -131.
1

Posouzeni rozhodujicich prafezu bylo provedeno v programu IDEA Statica BIM. Zde jsou

uvedeny pouze vysledky posudku. Detailnéjsi posouzeni je uvedeno v pfiloze Statického

vypoctu €. 1

Na néasledujicim obrazku jsou vyznaceny rozhodujici fezy, které byly posouzeny.

3 2 1
4\\\\\\\\\%
5:

nuliiian

=B

Narodni norma
Néarodni norma EN 1992-1-1:2014-12,
EN 1992-2:2008-07, CSN:2014-01/NA:2014-10

Zivotnost 100 let
4.9.1. Navrhova skupina: DG8 — pr Urezy 4, 5
=

Schéma vyztuzeni

CKH [T

CSN:2016-04/NA:2012-01
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D.1 — Stavebni ¢ast

Sloup Souhrnné posouzeni fezl
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Souhrn posudk G feza
) NEed Medy Med,z VEd Hodnota
Kombinace Posudek
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [%]
Unosnost N-M-M, Zéna: A-A (0,000 - 0,300)
MSU(178) ‘ -430,5 ‘ 2441 | 0,0 -109,3 ‘ 84,8 | OK
Smyk, Zéna: B-B (0,300 - 2,250)
MSU(117) ‘ -404,4 ‘ -423,3 | 0,0 -516,3 ‘ 99,1 | OK
Omezeni napéti, Z6na: B-B (0,300 - 2,250)
char(121) ‘ -299,6 ‘ -315,2 | 0,0 ‘ -380,0 ‘ 75,4 ‘ OK
Sitka trhliny, Zéna: B-B (0,300 - 2,250)
kvazi(68) -89,4 -89,7 0,0 -113,0 25,1 | OK
Kombinace Popis kritickych G €ink 1 zatiZzeni
MSU(178) 1,35*g0 + 1,35*g1_deska + 0,2*Sh - L + 1,35*g1_zasyp + 1,62*g1l_vozovka + 0,81*Sh - P + 1,35*LM3
- stred + 0,9*T_exp + 0,68*T_cool + 1,35*Brk-LM3 -
MSU(117) 1,35*g0 + 1,35*g1_deska + 0,81*Sh - L + 1,35*g1_zasyp + 1,62*g1l_vozovka + 0,81*Sh - P + 1,35*LM3
- stred + 0,9*T_exp + 0,68*T_cool + 1,35*Brk-LM3 -
char(121) g0 + g1_deska + 0,6*Sh - L + g1_zasyp + 1,2*g1l_vozovka + 0,6*Sh - P + LM3 - stred + 0,6*T_exp +
0,45*T_cool + Brk-LM3 -
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kvazi(68) g0 + g1_deska + 0,6*Sh - L + g1_zasyp + 1,2*g1_vozovka + 0,6*Sh - P + 0,5*T_exp + 0,38*T_cool

4.9.2. Navrhova skupina: DG12 — pr udrez 3
Schéma vyztuzeni

B-B

~4A'A>f-< -

0,456 y 0,456
1 2 3
Souhrn posudk G Feza
846
| 1
"
—4 -
0,456 0,456
r'é 7
1 2 3
Souhrnné posouzeni fezl
NEed Medy VEed Hodnota
Kombinace Posudek
[kN] [kNm] [kN] [o]
Unosnost N-M-M, Zéna: B-B (0,760 - 0,912)
MSU(120) -645,6 -366,1 236,1 40,3 | OK
Smyk, Zéna: B-B (0,608 - 0,760)
MSU(14) -335,4 -78,0 296,2 84,6 | OK
Omezeni napéti, Zoéna: B-B (0,760 - 0,912)
char(123) -475,1 -267,8 175,4 47,6 | OK
Sitka trhliny, Zéna: A-A (0,152 - 0,304)
kvazi(68) -144.0 -110,1 55,5 14,2 | OK
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Kombinace Popis kritickych G €ink & zatiZeni

MSU(120) 1,35*g0 + 1,35*gl_deska + 0,81*Sh - L + 1,35*gl_zasyp + 1,62*gl_vozovka + 0,81*Sh - P +
0,9*T_exp + 0,68*T_cool + 1,35*LM3 - kraj + 1,35*Brk-LM3 -

MSU(14) 1,35*g0 + 1,35*g1_deska + 0,2*Sh - L + 1,35*g1_zasyp + 1,62*g1_vozovka + 0,2*Sh - P + 1,35*LM3
- stred + 0,9*T_con + 0,68*T_heat

char(123) g0 + g1_deska + 0,6*Sh - L + g1_zasyp + 1,2*gl_vozovka + 0,6*Sh - P + 0,6*T_exp + 0,45*T_cool +
LM3 - kraj + Brk-LM3 -

kvazi(68) g0 + g1_deska + 0,6*Sh - L + g1_zasyp + 1,2*g1l_vozovka + 0,6*Sh - P + 0,5*T_exp + 0,38*T_cool

4.9.3. Navrhova skupina: DG13 — pr urez 2

(=]
Schéma vyztuzeni
>
gt g
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7 7 /
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Souhrnné posouzeni fezl
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NEed Medgy VEd Hodnota
Kombinace Posudek
[kN] [kNm] [kN] [%]

Unosnost N-M-M, Zéna: B-B (5,760 - 7,200)
MSU(141) -594.5 -348,4 -312,8 76,9 | OK

Smyk, Zéna: B-B (5,760 - 7,200)
MSU(138) -517,7 -259,3 -317,0 98,1 | OK

Omezeni napéti, Zona: A-A (1,440 - 5,760)

char(58) -191,6 415,9 0,0 79,8 | OK
Sitka trhliny, Zéna: B-B (5,760 - 7,200)

kvazi(70) -130,8 -74,0 -59,9 40,9 | oK
Kombinace Popis kritickych G €ink 1 zatiZeni

MSU(141) 1,35*g0 + 1,35*g1l_deska + 1,35*Brk-LM3 + + 0,81*Sh - L + 1,35*g1_zasyp + 1,08*gl_vozovka +

0,81*Sh - P + 0,9*T_exp + 0,68*T_cool + 1,35*LM3 - kraj

MSU(138) | 1,35%g0 + 1,35*g1_deska + 1,35*Brk-LM3 + + 0,2*Sh - L + 1,35*g1_zasyp + 1,62*gl_vozovka +

0,81*Sh - P + 0,9*T_con + 0,68*T_heat + 1,35*LM3 - kraj

char(58) g0 + g1 _deska + 0,15*Sh - L + g1_zasyp + 1,2*g1l_vozovka + 0,15*Sh - P + LM1 - stred + 0,6*T_con
+ 0,45*T_heat
kvazi(70) g0 + g1 _deska + 0,6*Sh - L + g1_zasyp + 0,8*gl_vozovka + 0,6*Sh - P + 0,5*T_exp + 0,38*T_cool
4.10. Vodorovna unosnost zakladu

4.11.

Kombinace zatiZeni byly provedeny v MS Excel.

Reakce z MIDAS Civil:

1,35*g0 + 1,35*g1_deska + 1,35*gl_zasyp + 1,62*gl_vozovka + 1,35*Brk-LM3 + 1,35*LM3 — kraj +
0,9*T_celk

Vodorovna reakce:

Hygq = 105,5 kN/m
Odpovidajici svisla reakce:

R,zq = 553,0 kN/m
Odhad smykového tfeni mezi zdkladovou deskou a uloZzenymi prefabrikaty: f = 0,20
Vzdorujici smykova sila:

Hpg = Rypq * f = 110,6 kN/m
105,5 < 110,6
Vyhovuje
ZaloZeni na mikropilotach

ZaloZeni mostu je navrZeno na skupiné mikropilot. K této varianté bylo pfistoupeno z toho
ddvodu, Ze v Urovni zakladové spary se podle IGP nachazi jily s organickymi vloZzkami,
které jsou nevhodné pro plo3né zakladani.
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Mikropiloty jsou navrZzeny ve dvou fadach vzdalenych od sebe 1,4 m v hlavé mikropilot.
PFicn& vzdalenost je 1 m. Jedna fada mikropilot je odklonéna o 15° od svislé. Celkova
délka mikropilot je navrZzena 6,5 m, z toho 5 m je kofenova délka.

4.11.1. Navrhové zatizeni
Reakce z MIDAS Civil:

1,35*g0 + 1,35*g1_deska + 1,35*g1l_zasyp + 1,62*g1_vozovka + 1,35*Brk-LM3 + 1,35*LM3 - kraj
RZEd,l - 604,8 kN/m

Vysledné navrhové zatizeni na mikropiloty je tvofeno navic jesté tihou zakladové desky ,
zasypem zeminou v délce, kterd pfesahuje délku patky a zasypem z licové strany mostu.

Zéakladova deska: v = 0,4 m; | =3.25; y = 25 kN/m?3;
G, =04%325%25=325kN/m

Zasyp rubové strany mimo rozsah patky: v = 3.05 ;| = 0,5 m; y = 20 kN/m?3:
G, = 3,05+0,5%20 =30,5kN/m

Konstrukce vozovky v rozsahu doplnéného zasypu: v=0,5m; | = 0,5 m; y = 22 kN/m?:

G3;=05%05%22=55kN/m
Zasyp z licové strany mostu véetné dlazby (plocha odeétena graficky): A = 1,497 m?;
y =22 KN/m?:

Gy, = 1,497 22 =32,9kN/m
Navrhova reakce na 1 bm zakladu:

RZEd = RZEdl + (Gl + Gz + G3 + G4) * 1,35 = 74’1,7 kN/m
Je mozZné uvazovat, Ze zatiZeni se v pfes zdkladovou desku roznese rovnomérné do
jednotlivych mikropilot, navrhové zatiZzeni na 1 mikropilotu je tedy:
741,7

Rypq = — 1,0 =370,9 kN
4.11.2. Posouzeni unosnosti mikropiloty
Posouzeni mikropiloty bylo provedeno v programu GEO 5 2016 — modul Mikropilota

Vypo éet Mikropiloty
Vstupni data

Projekt

Datum : 26.07.2018
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2

Mikropiloty

Vypocet unosnosti diiku :  geometricka (Eulerova) metoda
Vypocet Unosnosti kofene : metoda Lizziho

Metodika posouzeni : mezni stavy
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Soucinitele redukce parametr @ zemin
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce uhlu vnitfniho tfeni : Ymo = 1,25 [-]
Soucinitel redukce soudrznosti : Yme = 1,40 []
Soucinitel redukce kriticke sily : Ymf = 1,00 [-]
Soucinitel spolehlivosti cementové smési : Ysc = 1,50 [-]
Soucinitel spolehlivosti oceli : Vss = 1,50 []
Soucinitel redukce Unosnosti kofene : Ve = 1,50 []
Parametry zemin
TFida F6, konzistence tuha
Objemova tiha : y = 21,00 KkN/m3
Uhel vnitfniho tieni : bef = 20,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 16,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 21,00 kN/m3
Tf¥ida O - Organicka zemina, raSelina
Objemova tiha : y = 17,00 KN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : bef = 10,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 5,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 20,00 kN/m3
Trida S4
Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tieni : bef = 29,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 21,00 kN/m3
Trida R6/F6
Objemova tiha : y = 21,00kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : bef = 21,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 16,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 22,00 KN/m3
Trida R5
Objemova tiha : y = 23,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : bef = 25,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 30,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 24,00 KN/m3
Geometrie
Pramér = 108,0 mm
TlouStka stény = 16,0 mm
Volna délka mikropiloty I =130 m
Délka korene [l = 500 m
Priimér kofene d = 030 m
Odklon mikropiloty od svislice o = 0,00 °
Vysazeni mikropiloty nad terén I = 0,00 m
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Material konstrukce:

Cementova sm és

Normova pevnost v tlaku 20,00 MPa

Modul pruznosti Ep 29000,00 MPa
Ocel

Normova pevnost oceli = 210,00 MPa
Modul pruZnosti Es = 210000,00 MPa

Geologicky profila p Fifazeni zemin

. Vrst

Cislo r[?n\]/a Pfifazena zemina Vzorek
1 1,30 Tfida O - Organicka zemina, raSelina
2 1,80 Ttida S4
3 0,80 Trida R6/F6
4 - Tfida R5

Zatizeni
&Eislo Zatizeni Néazev Sila Moment
nové zmeéna N [kN] M [kNm]

1 Ano Zatizeni €. 1 370,90 0,00

Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 0,00 m od plvodniho terénu.

Posouzeni €is. 1
Posouzeni pr Gifezu - vypo ¢€et €islo 1

Posouzeni vnit fni stability pr Gfezu: geometricka (Eulerova) metoda
Vypocet vzpérné délky prafezu - ulozeni (kloub-kloub).

Modul reakce podloZi Ep = 10,00 MN/m3
Spocteny pocet pllvin n 1,20
Vzpérna délka ler 2,16 m

Kritickd normalova sila Nerg = 2336,08 kN
Maximalni normdlova sila Npmax = 370,90 kN

Vnit ¥ni stabilita pr Gfezu mikropiloty VYHOVUJE

Posouzeni Gnosnosti sp  fazeného pr Gfezu:

Plocha ideélniho prarezu Aj = 5,25E+03 mm?2
Moment setrvac¢nosti idealniho prafezu J; = 5,27E+06 mm#4
Stihlost prutu A = 68,255
Soucinitel vzpérnosti K = 0,880
Napéti v oceli = 83,36 MPa

Vypoctova pevnost oceli = 140,00 MPa

Sprazeny pr Gfez mikropiloty VYHOVUJE
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Posouzeni €is. 1
Posouzeni ko fene - vypo €et €islo 1

ZpUsob vypocétu - metoda Lizziho.
Soucinitel vlivu praméru kofene = 0,80
PlasStové tfeni na ko feni

. Poradnice Treni
Cislo
[m] [kPa]
1 0,00 120,00
2 1,80 120,00
3 1,80 150,00
4 2,60 150,00
5 2,60 200,00
6 5,00 200,00

Posouzeni tla éené mikropiloty
Unosnost plasté mikropiloty

Vypoctova unosnost kofene mikropiloty
Maximalni normalova sila

Svisla unosnost mikropiloty VYHOVUJE

Rs = 615,25 kN
Ry = 410,17 kN
Nmax = 370,90 kN

4.12. Stanoveni svislé tuhosti zakladu
Tuhost zdkladu byla stanovena na zakladé svislé tuhosti mikropilotového zaloZeni pomoci
mezni zatéZovaci kfivky pro nahradni pilotu, jejiz vlastnosti odpovidaji navrzené mikropiloté.
Mezni zatéZovaci kfivka byla ur€ena v programu GEO 5 v13 — Piloty.

Posouzeni piloty

Vstupni data

Projekt

Datum : 11.09.2018
Parametry zemin

TFida F6, konzistence tuha

Objemova tiha : y =
Uhel vnitfniho treni : et =
Soudrznost zeminy : Cef

Poissonovo ¢islo : v =
Edometricky modul : Eoeq =
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat

Uhel roznaseni : B =

Tf¥ida O - Organicka zemina, raSelina

Objemova tiha : y =
Uhel vnitfniho tieni : Do
Soudrznost zeminy : Cef
Poissonovo ¢islo : Y =
Edometricky modul : Eoeq =
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat =

21,00 kN/m3
20,00 °
16,00 kPa
0,40
9,50 MPa
23,00 kN/m3
10,00 °

17,00 kN/m3
10,00 °©

5,00 kPa

0,42

2,00 MPa
20,00 kN/m3
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Uhel roznasen :

TFida S4

Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tFeni :
Soudrznost zeminy :
Poissonovo ¢islo :
Edometricky modul :
Obj.tiha sat.zeminy :
Uhel roznageni :

Trida R6/F6
Objemova tiha :
Uhel vnitiniho tFeni :
Soudrznost zeminy :
Poissonovo &islo :
Edometricky modul :
Obj.tiha sat.zeminy :
Uhel roznaseni :

TFida R5

Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tFeni :
Soudrznost zeminy :
Poissonovo ¢islo :
Edometricky modul :
Obj.tiha sat.zeminy :
Uhel roznaseni :

Geometrie

Profil piloty: kruhova
Rozmeéry
Pramér d
Délka |
Umist éni
Vysazeni

Hloubka upraveného terénu h,

Typ technologie: vrtana

0,30 m
500 m

B = 800°
y = 18,00 kN/m3
bef = 29,00 °
Cet = 0,00 kPa
v = 030
Eoed = 13,50 MPa
Veat = 21,00 KN/m3
B = 900°
y = 21,00 kN/m3
bef = 21,00°
Cet = 16,00 kPa
v = 030
Eced = 15,00 MPa
Veat = 22,00 KN/m3
B = 900°
y = 23,00 kN/m3
bef = 25,00°
Ceft = 30,00 kPa
v = 030

Eced = 50,00 MPa
Veat = 24,00 KN/m3
B = 13,00°

= 0,00 m

= 540 m

Modul reakce podlozi uvazovan jako konstantni.

Material konstrukce

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992 1-1 (EC2).

Beton : C 30/37

Valcova pevnost v tlaku

Pevnost v tahu
Modul pruZnosti
Ocel podélna : B500
Mez kluzu

Modul pruzZnosti

fck
fet
Ecm

30,00 MPa
2,90 MPa
33000,00 MPa

fyk
E

500,00 MPa
200000,00 MPa
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D.1 — Stavebni ¢ast

DUR + DSP

SO 201 — 9 — Staticky vypocet

Geologicky profila p Fifazeni zemin

. Vrstva . . .
Cislo [m\]/ Prifazena zemina Vzorek
1 5,40 Tfida F6, konzistence tuha !;4;?:%
2 1,80 Trida S4
3 0,80 TFida R6/F6
4 - Tfida R5
ZatiZeni
% Zatizeni N M M H H
Cislo ? |zen1 Nazev Typ . i . /
nové zmeéna [kN] [KNm] [kNm] = [kN] [kN]
1 ANO Zatizeni ¢. 1 Navrhové 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 3,00 m od pavodniho terénu.
Celkové nastaveni vypo ¢tu
Vypocet svislé unosnosti : klasicka teorie
Metoda vypoctu : CSN 73 1002
Metodika posouzeni : klasicky postup
Zatézovaci kfivka : nelinearni (Masopust)
Norma vypoctu bet.konstrukci - EN 1992 1-1 (EC2)
Posouzeni €is. 1
Vypo €et zatéZovaci k Fivky piloty - vstupni data
Vrztv Pocatek Konec Mocnost Es Souéinitel Sou €initel
¢islo [m] [m] [m] [MPa] a b
1 0,00 0,00 0,00 15,00 20,00 20,00
2 0,00 1,80 1,80 15,00 91,00 48,00
3 1,80 2,60 0,80 13,20 97,00 108,00
4 2,60 5,00 2,40 26,48 131,00 94,00

UvaZovat zatiZzeni : uzitné

Sougcinitel vlivu ochrany dfiku m, = 1,00
Limitni sedani piloty sjim = 25,0 mm
Regresni soucinitel e = 957,00
Regresni soucinitel f = 704,00

Vypo €et zatéZovaci k Fivky piloty - mezivysledky

Mezni sila na plasti piloty Rsy = 328,16 kN
Velikost napéti na paté pfi Rsy 0o = 914,76 kPa
Priimérné plastové treni s = 99,48 kPa
Pramérny se€novy modul deformace Eg = 20,22 MPa
Soucinitel pfenosu zatizeni dopaty B = 0,12
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Pricinkové soucinitele sedani :

Zakladni - zavisly na poméru I/d 11 = 0,10
Soucinitel vlivu tuhosti piloty Rk = 1,07
Soucinitel vlivu nestlagitelné vrstvyy Ry = 1,00
Body zat éZovaci k Fivky
Sednuti Zatizeni
[mm] [kN]
0,0 0,00
2,5 235,80
5,0 333,47
7,5 382,30
10,0 400,35
12,5 418,40
15,0 436,45
17,5 454,50
20,0 472,54
22,5 490,59
25,0 508,64
Vypo €et zatézovaci k Fivky piloty - vysledky
ZatiZzeni na mezi mobilizace plast.tteni Ry, = 373,42 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Ry, Sy = 6,3 mm
L:Jnosnosti odpovidajici sednuti 25 mm :
Unosnost paty Rpy = 180,48 kN
Celkova Unosnost R, = 508,64 kN

Pérova konstanta ndhradni piloty byla stanovena pfi plné mobilizaci plaStového tfeni pfi
hodnoté zatiZzeni Ry a sedani sy.
373,42
kmikropilota = T = 59,3 MN/m

Svisla tuhost zakladu Sifky 1 m odpovida souctu tuhosti mikropilot ve 2 fadach:
k, =593%2=118,6 MN/m
Tato tuhost je rovnomérné rozloZzena do vSech spodnich 9 uzli zakladové patky:

118,6
kpi=—5—=13,16 MN/m
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5. ZAVER

Statickym vypoc&tem bylo prokazano, Ze konstrukce je schopna prenést uvazované zatizeni
Podrobny staticky vypocet bude soucasti realizacni dokumentace stavby.

V Praze, zafi 2018 Ing. Tomas Kubin
AF-CITYPLAN s.r.o., Magistri 1275/13, 140 00 Praha 4

tel.: 735 750 813, email: tomas.kubin@afconsult.com
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