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1. Predmét.

Predmétem projektu je navrh vefejného a architekturniho (slavnostniho)
osvétleni v zameckém parku Pamatniku narodniho odboje. Vefejné osvétleni je
navrzeno podél cest v severni az severozapadni Casti (v okoli zdmku) a slavnostni
osvétleni kaple sv. Anny, altdnu s pergolou SO.03, bazénu s kasnou SO.02,
vytipovanych soch a Sachty SO.07.

2. Vychozi podklady a seznam platnych norem.

» Vykres situace, zpracovany Projektovym ateliérem pro architekturu a pozemni
stavby s.r.o., zafi 2019.

» Fotografie.

e Mistni prazkum.

« Udaje vyrobct svitidel a svételnych zdrojd.

« CSN EN 13 201 Osvétleni pozemnich komunikaci (soubor norem 1 aZ 4).

« CSN EN 12464 - 2 Svétlo a osvétleni - Osvétleni pracovnich prostorti - Cast 2:
Venkovni pracovni prostory.

* Smeérnice a doporuceni Mezinarodni komise pro osvétlovani (CIE):
CIE No 37 - Exterior lighting in the environment.

CIE No 94 - Guide for floodlighting.

3. Navrh verejného osvétleni.

Vefejné osvétleni se tyka pristupové komunikace do arealu SO.10 a vybranych
cest v severni a v severozapadni ¢asti zameckého parku. Na z&kladé doporugeni CSN
EN 13201 — 2 Osvétleni pozemnich komunikaci — Cést 2: Pozadavky, byla pro
komunikace zvolena tfida osvétleni P3. Navrh osvétleni byl provéfen pomoci
vypocetniho programu Dialux a protokolarné zpracované vysledky jsou pfilohou této
zpravy. Navrhovana parkova svitidla jsou v provedeni se svételnymi zdroji LED 52 W,
se svételnym tokem svitidla 5350 Im a s teplotou chromati¢nosti 3000 K. Optika
svitidla zamezuje pfimé vyzafovani svétla do horniho poloprostoru. Svitidla jsou
vybavena predfadniky s fizenim DALI (Digital Addressable Lighting Interface), které
ma standardizované digitalni rozhrani, jehoz vyhodou je jednoduché zapojeni a
snadné ovladani svitidel. Svitidla budou osazena na stoZzarech s pozinkovou Upravou
a s barevnou povrchovou Upravou. Celkova vyska svitidla a stozaru bude cca h =4 m
nad urovni terénu. Podrobné informace o svitidlech jsou uvedeny v ¢asti Technicka
specifikace zafizeni.
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Svitidlo verejného osvétleni VO:

vzhled: rozmery: kfivka svitivosti:
o 506
T/
‘ Imax=1425 cd C10-190 v=40°
= 180°
J 90° 90°
<5 2N
‘ /7
‘ -
(\ / )
N ” 1500 -
00
4. Architekturni (slavnostni osvétleni).
4.1 Stanoveni jasu, osvétlenosti a barvy svétla.
Stanoveni potfebnych svételné technickych parametrd architekturniho

(slavnostniho) osvétleni vychazi z pozorovacich vzdalenosti a z jast fasad okolnich
budov a z Urovné intenzity osvétleni vefejného osvétleni. Pozorovaci vzdalenosti jsou
stfedni (fadové desitky metru), proto jsou Urovné jasu zvoleny v rozsahu hodnot 1 az 3
cd/m?, vyjimec¢né do 5 cd/m?2.

v s

Podrobnéjsi udaje jsou uvedeny v tabulkach €. 1 a €. 2:

Doporucené hodnoty jasu pro architektonickeé osvétleni budov dle CIE.
Exterior lighting in the enviromnent

Guide on area lighting
Floodlightig and exterior decorative lighting

CIE N 37
CIEN 4.5

CIEN TC 5.06

TABULKA 1

Pfiblizné hodnoty Cinitele znecisténi (zaspinéni nekrytych Celnich skel svétlometl) pro
6-ti mésicni cyklus Cisténi svétlometa.

ovzdusi sklon optické osy svétlometu
prostiedi charakteristika mnozstvi prachu  |0° 15° 30° 45° 60° 75°
(mg/m?)
objekt ve volné Cisté do 0,25 0,92 0,90 0,87 0,85 0,83 0,80
krajiné slabé znecisténé 0,25-0,9 0,75 0,70 0,65 0,60 0,55 0,50
meéstska zastavba stfedné znecisténé 1,0-1,9 0,80 0,78 0,75 0,73 0,70 0,67
bez pramyslové vyroby |znaéné znecisténé 2,0-2,9 0,60 0,55 0,50 0,45 0,40 0,35
pramyslové komplexy [silné znecisténeé 3-3,9 0,70 0,65 0,60 0,55 0,50 0,45
a jejich okoli velmi silné znecisténé 4,0 a vice 0,50 0,45 0,40 0,35 0,30 0,25
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TABULKA 2

Doporucené hodnoty jasu pro architekturni osvétleni budov ve mésté (osvétlenost pro
stfedni Cinitel odraznosti praceli A = 0,35 a tmava pruceli B = 0,12).

urbanisticky pozorovaci pozadi a okoli |verejné jas praceli Josvétleni praceli (Ix)
charakter vzdalenost osvétleni (cd/m2) A B

objektu v okoli (Ix)

urbanisticky dulezité dalkové pohledy Jvelmi osvétlené |vice nez 30 20 a vice 180 avice |500 a vice
dominantni

urbanisticky vyznamny |dalkové pohledy silngji osvétlené |15 - 30 10-20 90 - 180 250 - 500
dominantni prahledy méstem mirné osvétlené |5 - 15 5-10 45-90 120 - 250
v bézné zastavbé pohledy z okoli tmavé 2-5 3-5 25-45 80-120
parky, sady pohledy z blizkého okoli  Jvelmi tmavé méné nez 2 1-3 10-25 25-80

Barva svétla, vyzafovana svételnymi zdroji, by méla co nejvice podpofit barvu
na objektech. Pro osvétleni kamennych skulptur je nejpfirozenégjsi barva svétla, tj.
teplota chromati€nosti svételnych zdrojl, okolo 3000 K (teple bila). Pro osvétleni
tryskajici vody je naopak vhodna vysoka teplota chromati¢nosti, nad 6000 K (studena).
Svételné zdroje, které v soucasné dobé pfichazeji v uvahu, jsou témér vyhradné
svételné zdroje LED (Lighting Emitting Diode). Tyto zdroje vynikaji zejména pro svi;
vysoky mérny vykon, vybornou vérnost barevného podani a moznostmi stmivani a
inteligentniho fizeni.

4.2. Odraznosti povrch.

Na zakladé mistniho prazkumu byly uréeny cinitelé odrazd povrchd (p) na
objektech:

a) Predpokladana prumérna hodnota Cinitele odrazu fasady kaple sv. Anny je p = 0,7.
b) Pramérna hodnota €initele odrazu kamennych prvkd a soch je p = 0,45.

4.3. Rusivé svétlo.

Na zé&kladé pozadavka CSN EN 12 464 — 2 se pro ochranu a zlep$eni noéniho
prostfedi doporucuje kontrolovat ruSivé svétlo (znamé také jako svételné znecisténi),
které muze predstavovat fyziologické a ekologické problémy pro lidi a prostfedi. Je
doporuceno, aby navrzenda svitidla byla dobfe clonéna, vyzafovany svételny tok byl
soustfedén pouze na osvétlované predmeéty a jasy na osvétlovanych plochach nebyly
zbyte€né prekraCovany. Pro splnéni pozadavki na omezeni ruSivého svétla jsou
doporucena svitidla s moznosti regulace vyzafovaného svételného toku a Casové
omezeni provozu ve vecernich a no¢nich hodinach.

Limity ruSivého svétla ve venkovnich osvétlovacich soustavach k minimalizaci
problému pro osoby, fléru a faunu jsou uvedeny v tabulce 3.

TABULKA 3

Nejvétsi maximalni hodnoty obtéZujiciho svétla ve venkovnich osvétlovacich
soustavach.
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Zona Svétlo na objektech Svitivost svitidla Podil Jas
ivotniho horniho toku
prost‘r’-edi Ev I/ ULR Lv Ls
Ix cd % cd-m cd-m
mimo noéni v dobé mimo noéni v dobé fasady | znakyNP?)
klid @ no¢niho klid no¢niho
klidu klidu
E1 2 0 2500 0 0 0 50
E2 5 1 7500 500 5 5 400
E3 10 2 10000 1000 15 10 800
E4 25 5 25000 2500 25 25 1000
a  V pfipadé kdy se neuplatfiuje no&ni omezeni, nesmi byt véti hodnoty nesmi byt pfekrodeny a maji se upfednostnit
mensi hodnoty.
NP2 NARODNI POZNAMKA Jednd se o informacni a reklamni znaky

POZNAMKY K TABULCE

E1 predstavuje velmi tmavé oblasti jako narodni parky a chranéna uzemi;

E2 predstavuje malo svétlé oblasti jako primyslové a obytné venkovské zony;
E3 predstavuje stfedné svétlé oblasti jako pramyslova a obytna predmésti;
E4 predstavuje velmi svétlé oblasti jako méstska centra a obchodni zény;

Ev je nejvétsi hodnota svislé osvétlenosti na objektech v luxech,

/ svitivost kazdého zdroje svétla v potencialné obtézujicim sméru,

ULR  pomérna cCast svételného toku svitidla (svitidel) vyzafovaného nad horizont v jeho (jejich) pracovni
poloze a umisténi,
Lb nejvétsi primérny jas fasady budovy v cd-m2,

Ls nejvétsi pramérny jas reklamnich tabuli v cd-m2.

Z vySe uvedeného doporuceni Ize vyvodit, ze pro zamecky park plati zéna
Zivotniho prostifedi E2. Pro tuto zénu jsou dana opatreni, ktera by méla byt dodrzena.
Zejména musi byt svitidla velmi dobfe clonéna a jasy fasad osvétlovanych objektu by
nemeély presahovat hodnoty 5 cd/m?2. Tyty pozadavky jsou zakladnim vychodiskem pro
navrh osvétleni.

4.4 Navrh architekturniho osvétleni:

Ovéfeni navrhu osvétleni bylo provedeno pomoci vypoc&etniho programu Dialux,
do néhoz byla vlozena fotometricka data vyrobce svitidel. Podrobné svételné
technické a elektrické parametry navrhovanych svitidel jsou uvedeny v pfiloze
v Technické specifikaci zafizeni, ktera je nedilnou soucéasti tohoto navrhu. Polohy
svitidel jsou zakresleny v pudorysu situace. Pfesné umisténi jejich poloh bude pred
realizaci konzultovano s projektantem osvétleni.

441 Osvétleni kaple sv. Anny.

Polohy svételnych mist jsou znazornény na obr. 4.4.1b a na celkovém vykresu
situace. Predpokladd se umisténi svétlometd S9 a S10 stozary ve vySce 3 m nad
terénem. Podrobné informace o svitidlech jsou uvedeny v protokolu svételné
technického navrhu a v ¢asti Technické specifikace zafizeni. Pfed realizaci doporucuji
provést sveételnou zkousku.
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Obr. 4.4.1a — celkovy pohled:

B

tace:
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, severni orien

Obr. 4.4.1b — situace
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Svitidlo S9:
vzhled: rozmery: kfivka svitivosti:

Imax=18790 cd

oo [ (1A | oo

a=44°

Svételny zdroj LED, pfikon svitidla 92 W, 3000 K, tf. Il, IP67, IKO8.
Svitidlo S10:
vzhled: rozmeéry: kfivka svitivosti:

Imax=34084 cd C0-180

@ 260
296

270

Svételny zdroj LED, pfikon svitidla 28,4 W, 3000 K, tf. Il, IP67, IKO8.

4.4.2 Osvétleni bazénu s kasnou S0O.03.

Polohy svételnych mist jsou znazornény ve vykresu situace. Pfedpoklada se
umisténi dvou smeérovych ponornych svétlometll S2 pro osvétleni kasny a Sesti
Sirokouhlych ponornych svitidel S3 umisténych na dné bazénu. Podrobné informace o
svitidlech jsou uvedeny v protokolu svételné technického navrhu a v ¢asti Technicka
specifikace zafizeni.

Svitidlo S2 — ponorné, smérovatelné, umisténi v kasné:
vzhled: rozmeéry: kfivka svitivosti:

Imax=1571 cd

| jJD o] FLFT Tw

2105
136

30 1500
——
L=109 mm

a=30°

Svételny zdroj LED, pfikon svitidla 6,2 W, 6500 K, IP68, tfida ochrany lII.

Pro dvé svitidla bude jeden napajeci zdroj 350 mA, 50 W, max. délka kabelu 50 m.
Napajeci zdroje budou instalovany v technologické Sachté v krabici s krytim IP67.
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Svitidlo S3 — ponorné na dné bazénu:
vzhled: rozmery: kfivka svitivosti:

Imax=1715 cd

90°

170
2176

1500

a=36°

Svételny zdroj LED, pfikon svitidla 9,1 W, 6500 K, IP68, tfida ochrany lII.

Pro tfi svitidla bude jeden napdjeci zdroj 350 mA, 50 W, max. délka kabelu 50 m.
Napajeci zdroje budou instalovany v technologické Sachté v krabici s krytim IP67.

4.4.3 Osvétleni altanu s pergolou SO.05.

Polohy svételnych mist jsou znazornény ve vykresu situace. Predpoklada se
umistit dovnitf kazdého altanu po jednom stropnim svitidle S1. Dvé zemni svitidla S5
budou pfed sloupy pergoly. Podrobné informace o svitidlech jsou uvedeny v protokolu
svételné technického navrhu a v ¢asti Technicka specifikace zafizeni.

Svitidlo S1:
vzhled: rozmery:

prumér svitidla 300 mm.

Opticka &ast svitidla: objimka E27, opdl triplex. Kovové ¢asti: mosaz.
Svételny zdroj retrofit LED 20 W, 2452 Im, 3000 K, IP23.

Svitidlo S5:

vzhled: rozmery: kfivka svitivosti:

Imax=3247 cd

0144 |180°

175

St 290

Svételny zdroj LED 10 W, 1090 Im, optika flood, 3000 K, IP68, IK10, montazni
pouzdro.
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444 Osvétleni kruhového prostranstvi pred pergolou a cesty k SO.02.

Polohy svételnych mist jsou znazornény ve vykresu situace. Pfedpoklada se
umisténi deviti sloupkovych svitidel S4 po obvodu kruhové plochy. Pfesné umisténi
sloupkovych svitidel bude stanoveno s ohledem na polohy vystavenych torz skulptur.

Svitidlo S4:
vzhled: rozmery: kfivka svitivosti:

Imax=79 cd

180°

135

335

[ =

‘ — o) 3
I 2100 N |90

UeHRAL

Svételny zdroj LED 14,4 W, 662 Im, difuzni optika, 3000 K, IP66, IKO6.

445 Osvétleni vyhlidky SO.06.

Plocha vyhlidky bude osvétlena z madla zabradli pomoci pruzného linearniho LED
svitidla S7. Svitidlo bude zabudovano do spodni €asti madla. Napajeci zdroj pro
svitidlo S7 bude v provedeni 230Vac/24Vdc, 480 W a umistén v montaznim otvoru
pod podlahou.

Svitidlo S7:
vzhled: rozmery: kfivka svitivosti:
Imax=377 cd C80-260
/ o \\
wr [ RO o
16 & \ /
. 450
\ 17 \
a=128°/109°

Linearni LED svitidlo v madle zabradli, odoIné dle normy EN 60598 - 1: 2015, pfikon
svitidla 9 W/m, 2900 K, 275 W/m, IP68, IK10, tfida ochrany lll.
Napajeci zdroj bude umistén v krabici s krytim IP67.

4.4.6 Osvétleni soch.
Vytipované sochy budou osvétleny zemnim svitidlem s polohovatelnou optikou S6.

Vzdalenost optického stfedu svitidla od osvétlovaného objektu bude v poméru k vySce
objektu 1 : 5.
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Svitidlo S6:

vzhled: rozmery: kfivka svitivosti:
Imax=4703 cd
180°
?TFE:T$
17 ’— ]
oo AN ) ]
a=26°

Svételny zdroj LED 10 W, 1090 Im, polohovatelna optika vertikalné +/-30°,
horizontalné +/-90°, 3000 K, IP68, IK10, montazni pouzdro.

447 Osvétleni strojovny SO.02.

Osvétleni soustroji je osvétleno shora smérovymi svitidly S8. Svitidla S8 budou
ovladana pomoci venkovniho pohybového c¢idla PIR.

Svitidlo S8:

vzhled: rozmery: kfivka svitivosti:

3 41

Imax=1020 cd

283

Svételny zdroj LED 11 W, 640 Im, optika wide flood, 3000 K, IP66, IKO7.

4.4.8 Osvétleni strojovny SO.04.

Osvétleni pro revizi a udrzbu technologického zafizeni je navrzeno svitidly S11.
Svitidlo S11:

vzhled: rozmeéry: kfivka svitivosti:

.

Svételny zdroj LED 20 W, 630 Im, 3000 K, IP54.

275

105 150
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5. Zaver:

Tento navrh osvétleni slouzi téz pro vypracovani elektroprojekiu a bude jeho
nedilnou soucésti. Pfed realizaci doporucuji provést svételné zkousky s dodavatelskou
firmou — a to alespon na nékterych vybranych objektech, zejména kapli sv. Anny.
Jednotliva svitidla musi byt nainstalovana a pfipojena v souladu s montaznimi navody
a dle schvalené projektové dokumentace. Aby bylo mozné garantovat navrzené
kvalitativni a kvantitativni parametry osvétlovaci soustavy, je tfeba, aby pfi realizaci
byla pouzita svitidla, kterd svymi technickymi parametry odpovidaji navrzenym
referenénim typum. Elektrické rozvody budou provedeny médénymi vodiCi a cely
rozvod je nutno provést dle platnych bezpeé&nostnich predpisd CSN 33 2000-41 ed.2
pro elektricka zafizeni. Po dokon&eni pfed uvedenim do provozu musi byt provedena
vychozi revize vSech &asti elektrického zafizeni dle CSN 33 2000-6-61. Za dodrzeni
vSech prislusnych bezpecnostnich norem, poZzadavkla a pfedpisu bezpecnosti prace
pfi realizaci odpovida dodavatelska firma (odbornost vedeni, prace ve vySkach,
zabezpecleni pracovisté...). Elektroinstalaci smi instalovat jen osoby s pfislusnou
kvalifikaci a prokazatelné proskolené.

PRILOHY:

Navrh a vypocty verejného osvétleni a architekturniho osvétleni.
Technicka specifikace zafizeni - kniha svitidel.

Vykres situace — polohy svételnych mist.

Vykres svitidel SO.02.

Vykres svitidel SO.04.

Vykaz vymér svételné techniky.
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