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1. GEOMETRIE MOSTU
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1.1 HLAVNiI PARAMETRY NOSNE KONSTRUKCE

Lyk = 1.00m
Bk = 4.7m

1.2 PRICNY REZ
Hy == 2.48m

hyy g == 350mm

hy 4. ¢ = 350mm
hN.dh 1 = 330mm
hN g h2 = 450mm

1.3 VOZOVKA

— 24kN-m

PYVOZ !

hVOZ = 150mm

BVOZ = 5.5m

délka ramu

Sifka ramu

vySka ramu

tloustka stény ramu
tloustka dolni desky ramu
tloustka horni desky ramu

tloustka horni desky ramu v misté nabéhu

objemova tiha vozovky
tloustka vozovky

Sitka vozovky od svodidla po svodidlo

2. MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY KONSTRUKCE

2.1 BETON

Beton NK:
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Niony = 25KN-m >

PYbet.wet = 26kN-m

Be =02
V=15
PYC.M =12
Yes =135
O = 0.85
o= 1.0
-5 -1
o, =110 ~K
ky =035
ts = 3-day

tyo = 36500-day
tee i= 365day
ty.1 = tg = 3-day
to.o = 45day

ti=tg,tg+ lday..t
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Trida cementu:

objemova tiha betonu

objemova tiha mokrého betonu

poissonov soucinitel betonu bez poruseni trhlinami

soudinitel materialu pro MSU - trvala a dogasna navrhova situace
soudinitel materialu pro MSU - mimoradna navrhova situace
soudinitel materialu pro MSU - seizmicka navrhova situace

koeficient zohlednujici dlouhodobé Ucinky na tlakovou pevnost betonu
a nepriznivé ucinky ze zplsobu zatizeni

koeficient zohlednujici dlouhodobé Ucinky na tahovl pevnost betonu
a nepfiznivé ucinky zo zplsobu zatizeni

soucinitel teplotné délkové roztaznosti betonu

doba oSetfovani betonu

navrhova Zivotnost mostné konstrukce

Cas t v okamziku plsobeni cyklického zatizeni

vék betonu ve dnech kdy zacCina pusobit dlouhodobé zatizeni
vék betonu v dioch kdy zacina plsobit dlouhodobé zatizeni

vék betonu v uvazovaném ¢asu t
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D)
fox 1 = 30.00-MPa e char. pevnost betonu v tlaku
fom.1 = 38.00-MPa e prumérna hod. pevnosti betonu v tlaku
fetk0.05.1 = 2.00-MPa e pevnost betonu v tahu pro 5% kvantil
fek0.95.1 = 3.80-MPa e pevnost betonu v tahu pro 95% kvantil
fotm.1 = 2.90-MPa e primeérna hod. pevnosti betonu v tahu
E.p.1 = 32.00-GPa e secnicovy modul pruznosti betonu -
' pro kratkodobé zatizeni
Eem.1 , . .
G.;:=———— =13.33.GPa o smykovy modul pruznosti betonu
I (1 +
21+ ne)] ,
f.q.1 = 17.00-MPa e  navr. pevnost betonu v tiaku - MSU-T/D
feq1 = 1.33-MPa e navr. pevnost betonu v tahu - MSU-T/D
f.q1 M= 21.25-MPa e navr. pevnost betonu v tlaku - MSU-M
fd 1M = 1.67-MPa e navr. pevnost betonu v tahu - MSU-M
s=025 e  koeficient zavisly na druhu cementu

Kol

koeficient zavisly na véku betonu v ¢ase t

Bcc(t) =¢

Koeficient zavisly na v€ku betonu v Case t

1.1

0.96

0.54

0.4
2592x10°  6.192x10°  9.792x10°  1339x10°  1.699x10°  2.059x10°  2.419x10°

t

Bcc(tfat) =120 o koeficient zavisly na véku betonu v okamziku
pusobeni cyklického zatizeni

f

ck.1 . , , i .
fod fat ] = kl'Bcc(tfat)'fc d.l'(l - mj = 15.24-MPa e navrhova hodnota unavové pevnosti betonu

a
aft L
Mt) = BCC(t) T 1 e stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu v dase t
fetm l(t) . . .
fosd ”t) = (xct-o,7~—' e navrhova hodnota pevnosti betonu v tahu v ¢ase t
e
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Stiedni hodnota pevnosti betonu v tahu v Case t
3.5x10° ‘
3.1x10°
2.7x10°
fctm.l(t)
2.3x10°
1.9x10°
1.5x10°
5 5 5 6 6 6 6
2.592x10 6.192x10 9.792x10 1.339x10 1.699x10 2.059x10 2.419x10
t
Graf zavislosti mezi napétim a pomérnym pretvofenim
7 I
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0 |
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5
e(x)
Pomérné pietvoreni [-]
2.2 VYZTUZ
Wztuz: | (O B420B
(O B500A]
(® B500B
(O B550A]
(O B550B
Vyys = 78.5kN-m 3 e objemova tiha betonarské ocele
Hg =03 ¢ poissonov soucinitel betonafske ocele
Vg = 115 e soucinitel materialu
YoM = 1.0 ¢ soucCinitel materialu pro mimoradné navrhové situace
Vgg = 1.1 ¢ soucinitel materialu pro seizmické navrhoveé situace
Eg := 200GPa e modul pruznosti ocele
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E
G, = -5 76.92-GPa e  smykovy modul pruznosti ocele
STo[2(1 +
S
oy = 1.2-10 S.K_ 1 e soucinitel teplotné délkové roztaznosti
[l
f, 4 = 540-MPa e charakteristicka hodnota pevnosti v tahu betonarské vyztuze
fS'yk = 500-MPa e charakteristicka pevnost betonarské vyztuze - meza kizu
fs'y 4= 434.78-MPa e navrhova pevnost betonarské vyztuze pro MSU-T/D
Eg.yd = 0.217-% e navrhova hodnota mezniho pomérného pretvoreni betonarské vyztuze
pro MSU-T/D
f, yd M = 500-MPa e navrhova pevnost betonarské vyztuze pro MSU-M
€5.yd.M = 0.250-% e navrhova hodnota mezniho pomérného pretvoreni betonarské vyztuze
s pro MSU-M
€,4 = 45% e navrhové mezni pomérné pretvoreni betonarské vyztuze
e =5% e charakteristické mezni pomérné pretvoreni betonarské vyztuze
Diagram zavislosti medzi SIG a EPS
8
5431077
| T8 Y ——— I Cluk
: s.yk
a3 —— f5yd]
5
—
T S 3408 |
5y O |
= s.yd :
3 TsydM 2.16x10° |
[a° |
z |
1.08< 105 |
0 L
0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05
ES
Pomérné pietvoreni [-]
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3. DOTVAROVANI A SMRASTOVANI

3.1 SMRASTOVANI

hNdh2 = 045m

D

€0 (28day) = 2639 x 107 *

€05 (28day) = -2.639 x 10 *

—4
€c4.3(28day) = —1.108 x 10

€cs.1(tog) = —412x 107 !

€cs2(tog) = —412x 107 !

€cs3(tog) = 3572 x 107 !

pomeérné pretvoreni od smrastovani na zacatku Zivotnosti -
horni deska
pomeérné pretvoreni od smrastovani na zacatku Zivotnosti -
dolni deska

pomeérné pretvoreni od smrastovani na zacatku zivotnosti -
sténa

pomeérné pretvoreni od smrastovani na konci zivotnosti -
horni deska
pomeérné pretvoreni od smrastovani na konci zivotnosti -
dolni deska

pomeérné pretvoreni od smrastovani na konci zivotnosti -
sténa

—4><104L

4

—5x10°

2.592x10° 5.258x10° 1.051x10° 1.577x10° 2.102x10° 2.628x10° 3.154x10°

t

S 1 t

ATcr.sh.l(t) = isx i)
c

€ t

ATcr.sh.Z(t) = isx—zi)
c

S 3 t

ATcr.sh.3(t) = i—i)
c

ATgp g 1(toc) = 41.195K
ATgy gho(toc) = 41.195K

ATgr gh 3(toc) = 35.716K

€cs.1(tog) = —412x 107 !

horni deska
doini deska

sténa
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3.2 DOTVAROVANI
B0, (1) = 00.1(1) Be.r (1)

d(t) = 09.2(1)-Be.1 (1)

03(1) = d0.3(t)-Be.1 (1)

soucinitel dotvarovani horni desky
soucinitel dotvarovani dolni desky

soucinitel dotvarovani stény

3

24

0.6

0

2.592x10°  5.258<10° 1.051x10° 1.577x10°

t

2.102x10°  2.628<10° 3.154x10°
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4. ZATIZENI KONSTRUKCE
4.1 STALE ZATIZENI
4.1.1 VLASTNI TIHA KONSTRUKCE

Pozn.: Vlastni tiha konstrukce je generovana vypoctovym programem SCIA ENGINEER 2015 s
objemovou tihaou betonuy , ., = 25 kN.m3.

4.1.2 TiIHA SVRSKU

Vyoz = 24.kN-m 3 e objemova tiha vozovky
hyo, = 0.15m o tloustka vozovky

Yinf = 0.8

Ysup = 1.4

2 -1

g120= ﬂ{bet~0.2341m2 = 5.853.-kN-m ! e tiha pravé fimsy
£1.2.3 = VYvoz Mvoz = 3.6kN-m 2 e tiha vozovky
g123inf = Vinf 8123 = 2.88-kN-m 2 e tiha vozovky - inf

-2 ,
81.2.3.sup = Vsup'€1.2.3 = 5.04-kN-m o tiha vozovky - sup
g124= 1kN-m ! e tiha svodidla - pravé ajlevé
4.2 PROMENNE ZATIZEN|

4.2.1 ZATiZENi DOPRAVOU

LM 1 Q1h:135 I"‘;'\J I_M 2 Qak:flkl:“j |‘-’.“\l
;2
E|11._=8.1 kMN/m
(INNRRRREREAYZNNRNENENEN] /_M_\ F )
: // \\ : — E - i 3
/ N o : 4 9
500 1250 AN
U1 ; Qg 7_
| - RS =
= =
24,00 2400
Obr. Roznos zatizeni LM1 Obr. Roznos zatizeni LM2
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4.2.1.1 DOPRAVA- MODEL LM1

I M
Qu = 2,5 KN/m? 4 T
2,00
oac e %o 50 l
as C. I M
v
Qzc = 100 kN 1 20 2 00 i 4, 2090
ga = 2,5 kKN/m? b T T /
0 50 2,00
0,50
Pas ¢.2 % H . _L
Q=200 kN 2,00 |41_20>|
=25 kN/m*
G« = 2, m Lokalne postdenia

ik = 9,0 I(N.,n'lZ |‘_’|

0,40
Nnaprav =1 . Poée:t naprav z modelu LM1 resp. pocet zatéZovacich
pruht

w;=3m o Sitka zatéZovacich pruht

w,=2.5m o Sifka zbyvaijici plochy

OD,R,I,IL e skupina pozemnich komunikaci

@ III.. MK, UK]
a.) Soustredéné zatizeni od dvojnapravy - Tandem system (LM1-TS)

Qy := 150kN Q, := 100kN Q3 := 50kN
Charakteristické bodové hodnoty zatizeni:

Qri.1= 0QrQp = 120-kN

Q k.17= Q2 Q = 80-kN

Q3 k.1 = 2Q3Q3 = 40-kN
b.) Rovnhomérné zatizeni - uniformaly distributed load (LM1-UDL)
qq = 9kN-m 2 qy == 2.5kN-m 2 q3 = 2.5kN-m 2 qp = 2.5kN-m 2
Qg1 = 0.45 Qg = 1.6 Qg3 = 1.6 Qg = 1.6

Charakteristické hodnoty zatiZeni:

-2 —2
k= ql.ql = 4.05-kN-m qz k= q3.q3 = 4.kKN-m

-2 -2
QK= %292 = 4-kN-m Ark = Qqrdr= 4-kN-m

10
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4.2.1.2 DOPRAVA- MODEL LM2

—=10,35|~—
Legenda
X  pozdizna os mosta
1 obrubnik
Qg = 400kN e hodnota jednonapravového zatizeni
BQ =1 e soucinitel
Q, = BQ'Qak = 400-kN e zatizeni od zatéZovaciho modelu LM2

zatizeni od zatézovaciho modelu LM2 - od 1 kolesa

Q]a = BQQakOS = 200-kN

Qla

-2 o . ,
- —307.692-kKN-m e zatizeni od zatéZovaciho modelu LM2 - od 1 kolesa
Qa.SCIA = s om
4.2.1.3 ZATIZENIi CHODCI NA CHODNIKU
Qg = 3kN-m 2 e  zatiZzeni chodcina chodniku

4.2.1.4 DOPRAVA - BRZDNE AROZJEZDOVE SILY

le = BNK =47m

Qi = 149.71-kN e vysledna brzdni (rozjezdova) sila
Qik -1 . . N e - . .
Q. = L_ = 31.853-kN-m e brzdna (rozjezdova) sila plsobici na konstrukci po délce
1k

4.2.1.5 DOPRAVA - ODSTREDIVE AINE PRICNE SILY

ry == 100m e  polomér osy vozovky

Qi = 96-kN e vysledna odstrediva sila
Qqrk = 0.25-Qqy = 37.428-kN e vysledna pfi¢na brzdna sila

11
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4.2.2 ZATiZENi TEPLOTOU
4.2.2.1 TEPLOTA - LINEARNA SLOZKA

Typ konstrukce: (1 1-ocelova Typ nosné konstrukce: 1 komors)
() 2-sptazena () nosnik
(® 3-betonovd (® deska
AT heat. = 15°K e lineéarna rozdilova slozka teploty
ATy cool. = 8K e lineéarna rozdilova slozka teploty
k = 0.5 e soucinitel redukce v zavislosti na mostnim svrsku
sur.heat
k = 1.0 e soucinitel redukce v zavislosti na mostnim svrsku
sur.cool

ATy heat = ATM heat. Ksur heat = 7-5K e linearna slozka ohrati (horni povrch teplejsi jako spodni)

ATy cool = ATM cool. Ksur.cool = 8K e linearna slozka ochlazeni (dolni povrch teplejsi jako horni)

4.2.2.2 TEPLOTA - ROVNOMERNA SLOZKA

Tin = —30-K e sloZka min. teploty vzduchu (odectena hodnota z mapy)
Thax = 40-K e slozka max. teploty vzduchu (odectena hodnota z mapy)
Ty :=10-K e pocatecna teplota

Slozky min/max rovnomérného teplotného zatizeni

T Thin + 8 K=-22K e slozka min. hodnoty rovhomérné slozky mosta

e.min ‘"~

T = Tax + 2°K=42K e sloZka max. hodnoty rovnomerné slozky mosta

€.max :
Hodnoty rovnomérné teplotnej zlozky

ATN_COH =Ty-T = 32K e skraceni nosné konstrukce

e.min
- Ty =32K

ATN.exp =T prodlouzeni nosné konstrukce

€.max
Hodnoty rovnomérné teplotné slozky pro vypocet dilatacnich pohybu a pohybu loZisk
ATN conmz = T0 — Te.min + 20K = 52K e skraceni nosné konstrukce

AT N.exp.mz == Te max — To + 20K = 52K e prodlouZeni nosné konstrukce

Soucasné plsobeni slozek rovnomérné teploty a teplotniho spadu

wy = 0.35 wpp = 0.75
ATM heat * L‘)N'ATN.exp WhATM heat * ATN.exp
ATM.cool + L‘)N'ATN.con L‘)M'ATM.cool + ATN.con

4.3.1 Zatizeni vodou
YH20 = 10kN-m 3 e objemova tiha vody

hvody = 1m e vyska hladiny Q.100

12
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5. KOMBINACE

Tabulka A2.4 (B) - Navrhové hodnoty zataZenia (STR/GEO) (Skupina B)

e Sprievodné premenné
Trvvale a’ Stale zataZenie Hlavné P . P )
docéasné zatazenie
navrhovd Predpétie|premenné

.y . | Podstatné (ak
L Nepriaznivé Priaznivé zatazenie Ostatné
situdcie P existuje)
Rovn. 6.10 Y 6,sup G kjsup V 6yinf G kjinf Ve P Va1 Qi VaiWoi Qi

VG!,sup 1,35

VY 6inf 1,00

Ya 1,35 ak Qreprezentuje nepriaznivé zatazenie cestnou dopravou alebo
chodcami (0, ak je priaznivé)

Ya 1,50 pre ostatné zatazenia dopravou a dalSie premenné zatazenia

€ 0,85 (takze §g;5up =0,85% 1,35=1,15)

V 6 set 1,20 v pripade pouZitia linedrneho pruznostného vypoltu aygset = 1,35V
pripade nelinedrneho vypodtu pre navrhové situacie, v ktorych zatazenie
spbsobené nerovnomernym sadanim moze mat nepriaznivé Gcéinky

Wors 0,75 LM1- TS - grla (LM1+zatazenie chodcami alebo cyklistami)

Wo,unt 0,40 LM1 - UDL - grla (LM1+zataZenie chodcami alebo cyklistami)

Wo,1m2 0,00 LM1-TS - grib (LM2)

Yo,ai 0,00 Vodorovné sily

W, chodei 0,00 ZataZenia chodcami

Wo,ima 0,00 ZataZenie davom ludi

Wo,ims3 0,00 Zvlastne vozidla
Yow 0,60 ZataZenie vetrom - trvald ndvrhovad situdcia
Yok 0,60 ZataZenie Gc¢inkami teploty

13
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Tabul'ka A2.5 - Navrhové hodnoty zataZzenia pri mimoriadnych a seizmickych kombinaciach

A .. Mimoriadne Sprievodné premenné
Stale zataZenie e
alebo zatazenie
Navrhové situacie Predpatie L,
o o seizmické | podstatné (ak )
Nepriaznivé Priaznivé zatasenie existuje) Ostatné
W;;1Qy;alebo
G kjsup G kjinf P Ay Wy Qi
Mimoriadna (Rovn. 6.11 a/b) W1 Qi
Seizmickd (Rovn. 6.12 a/b) G kjsup Gy inf P Agg = ViAw Wy Qi
Wors 0,00 LM1-TS - grla (LM1+zataZenie chodcami alebo cyklistami)
Y un 0,00 LM1 - UDL - grla (LM1+zataZenie chodcami alebo cyklistami)
Yo m2 0,00 LM1- TS - grib (LM2)
Y3 aK 0,00 Vodorovné sily
W3, chodci 0,00 Zataienia chodcami
W ima 0,00 ZataZenie davom ludi
UPYIVE 0,00 Zvlastne vozidla
Yiw 0,00 ZataZenie vetrom - trvald ndvrhova situdcia
ok 0,50 ZataZenie U¢inkami teploty - mosty

14
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Tabulka A2.6 - Navrhové hodnoty zataZenia na pouZitie v kombinaciach zataZenia

Stale zataZenie Ggy Premenné zataZenie Qq
Kombinacia Predpatie
Nepriaznivé Priaznivé Hlavné Ostatné
Gijsup Gy inf P Q1 Wo,i Qi
Charakteristickd
Casta Gy sup G g inf P W11 Qs Wyi Qi
Kvazistala Gjsup Gjinf P V1 Qp: Wy Qyi
Wors 0,75 LM1 - TS - grla (LM1+zataZenie chodcami alebo cyklistami)
Wo,unt 0,40 LM1 - UDL - grla (LM1+zataZenie chodcami alebo cyklistami)
Wo,im2 0,00 LM1-TS-grlb (LM2)
WoaK 0,00 Vodorovné sily
W o, chodci 0,00 ZataZenia chodcami
Wo,ima 0,00 ZataZenie davom ludi
Yo,ms 0,00 Zvlastne vozidla
Yow 0,60 ZataZenie vetrom - trvald ndvrhova situécia
Yok 0,60 ZataZenie Gginkami teploty
Wirs 0,75 LM1 - TS - grla (LM1+zataZenie chodcami alebo cyklistami)
W 1,unt 0,40 LM1 - UDL - grla (LM1+zataZenie chodcami alebo cyklistami)
Wiimz 0,75 LM1-TS-grlb (LM2)
W10k 0,00 Vodorovné sily
W 1, chodci 0,40 ZataZenia chodcami
W 1,ima 0,75 ZataZenie davom ludi
Wiims3 0,00 Zvlastne vozidla
Wi 0,20 ZataZenie vetrom - trvald nédvrhovd situécia
Wik 0,60 ZataZenie G¢inkami teploty - mosty
Wi rs 0 LM1- TS - grla (LM1+zatazenie chodcami alebo cyklistami)
W unt 0,00 LM1 - UDL - grla (LM1+zataZenie chodcami alebo cyklistami)
W ime2 0,00 LM1-TS - grib (LM2)
W aK 0,00 Vodorovné sily
W 3, chodci 0,00 ZataZenia chodcami
W3, 1ma 0,00 ZataZenie davom ludi
L RIVE 0,00 Zvlastne vozidla
Yo 0,00 ZataZenie vetrom - trvald ndvrhova situdcia
Wk 0,50 ZataZenie Géinkami teploty - mosty
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Obr. zatizeni teplotou - rovnomérné prodlouzeni - My

18



11220-1

11 I N S N S N N N N S ZN M S A N S S M

L6

\\\
4
i

-

i

1

8T

|

J S AT T R N S N Y

I

AN A SO YA S N S WA A N AR AR N N

i

hFati - My

teplotou - linearne o

1zeni

Obr. zati

2 T N N N B 2

1

or'rt

arne ocl

Izeni

Obr. zati

hlazeni - My

teplotou - line

T

T

1]
T

T

T

T

T

T

[

T

T

T

T

374

e

Obr. Smrasttovani - My

19



11220-1

THEHT-

g
g

B A £ A N ; 117 r
M_L

L

L

il

i

Hii

] 1

H

H

. H
N

L

L

t I’

IT T T I T IT LT TI I T 1111

965

Obr. Kombinace MSU - My

._.ﬁdﬂ_q.m@.._.q_dﬂ.—.m@..—.q_d._.,.—.mq.—44._.

i

i

4

N S — -

I 8 S Ml S S N S S I N AN N N S O §

z
¥

Obr. Kombinace MSU - Vz

20



11220-1

Z'e01-

B O N S S S

T 1 ¥ 1 v T 1 7 7T T 7 7T T ¥ 1T 7

1

i

[ T U T W N TR N N 1

LA N T A T S N [ LN N N R

ta - My

- ¢as

Obr. Kombinace MSP

0201

N S N NN N N s N A SN S M N

T

I T T I T 7 7 7 57T

sT's8

t

13

R

T T I ITI{FPIIIlIFPTITITTIIITIITYTIIT I T I

Obr. Unavova kombinace MSP - FLM 1 - My

21



11220-1

7. POSOUZENI - RAM

7.1 POSOUZENi HORNIi DESKY - stied rozpéti

NAVRH A POSOUZENi BETONARSKE VYZTUZE - OHYB

NAVRZENE PROFILY BETONARSKE VYZTUZE

bg 1 = 20mm

bg o == 16mm

ng | = 6.667

ng 5 = 6.667

KRYTi BETONARSKE VYZTUZE
Crpip = 30mm

Chom = 40mm

VNITRNI SILY OD NAVRHOVE KOMBINACE

Mgy = 210.39kN-m
MEq, = 210.39KN-m

prameér betonarské vyztuze - (tahana vyztuz)
prameér betonarské vyztuze - (tlacena vyztuz)
navrzeny pocet vyztuze ¢.1

navrzeny pocet vyztuze ¢.2

min. hodnota kryci vrstvy

nom. hodnota kryci vrstvy

Ngg, = ~T495KN

NEq, = ~7495kN

i

d=03m

d; =0.05m
dy = 0.048m
zg = 0.125m
24y = 0.127m
z=0252m
X} = 0-185m

3
N pal = 2:547 x 107-kN

Ag] req; =

1.653°103| -mm

1.653-103

ng | = 6.667

Ay q = 2.094 x 10°-mm”

X =
TOV.
pProv;

61.658| -mm
61.658

257.97| ‘kN'm

ucinna vyska prifezu

vzdalenost mezi tézistém vyztuze €.1 a okrajem priifezu
vzdalenost mezi tézistém vyztuze €.2 a okrajem priifezu
vzdalenost mezi tézistém priifezu a tézistém vyztuze ¢€.1
vzdalenost mezi tézistém priifezu a tézistém vyztuze ¢€.2
rameno vnitfnich sil

limitna poloha neutraini osy

limitna sila tla¢eného betonu

potfebna plocha vyztuze ¢.1

navrzeny pocet prutll vyztuze ¢.1

navrzena plocha vyztuze ¢.1

moment odolnosti prafezu - dolna vyztuz
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PODMINKA = |"VYHOVUIJE" if M <M
OHYBJ Edj Rd; FOTEIRTTA "VYHOVUIJE"
"NEVYHOVUIJE" otherwise OHYB, = | mwvyHOVUJE"
MEdj
VYUZITELNOST ==
OHYB, . VYUZITELNOSTOHYBj =
J
81.556|
81.556
7.2 NAVRH A POSOUZENi BETONARSKE VYZTUZE - SMYK
Vg4 = 193.1kN e max. smykova sila
D)
VRd.c = 189.896-kN e smykova odolnost prvku bez smykovej vyztuze
VRd.c.min = 150.436-kN
VRdmax.c = 1346-kN e max. smykova odolnost betonu
PODMINKAg\pyk | = |"BEZ SMYK. VYZTUZE" if max(Vgq o-VRd.c.min) = VEd
"NUTNO SMYK. VYZTUZ" otherwise
PODMINKAg) vk | = "NUTNO SMYK. VYZTUZ"
VEd
VYUZITELNOST g\ vy = = 101.687-%
max(VRg ¢» VRd.c.min)
g = 10-mm e profil smykové vyztuze
Nggpih = 3 e  pocet stfiht v prafezu
Sprov = 300-mm e navrZena vzdalenost smyk. vyztuze
Agy = 2356 x 10 4 m o celkova plocha smykové vyztuze
Oy = 90-deg e  Uhel sklonu smykové vyztuze
6 =21.801-deg e skuteCny uhel sklonu tlatené diagonaly
odolnost tlakové diagonaly
VRd.max = 946.74-kN e max. smykova odolnost
PODMINKAg\yg 2 = |"VYHOVUIE" if Vpgmax 2 VEq = "VYHOVUIE'  vg,
) ) . —— =2039%
NEVYHOVUIJE" otherwise Ve e

odolnost z hlediska poruseni smykové vyztuze

VRd.s = 230-kN e smykova odolnost prvku

PODMINKAG) (v 3 == |'"VYHOVUIE" if VRqs2Vpy = "VYHOVUIE"

"NEVYHOVUIJE" otherwise

~ VEd
VYUZITELNOST gy =

= 84.033-%
VRd.s
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7.2 POSOUZENi HORNi DESKY - Nabéh

NAVRH A POSOUZENi BETONARSKE VYZTUZE - OHYB

NAVRZENE PROFILY BETONARSKE VYZTUZE

D= 20mm
D= 20mm
Nehn= 0-667
Nepn= 6.667

KRYTi BETONARSKE VYZTUZE

S = 30mm

Snom = 40mm

VNITRNI SILY OD NAVRHOVE KOMBINACE

Mpq = 188.81kN-m
Mgy = 188.81kN-m

prameér betonarské vyztuze - (tahana vyztuz)
prameér betonarské vyztuze - (tlacena vyztuz)
navrzeny pocet vyztuze ¢.1

navrzeny pocet vyztuze ¢€.2

min. hodnota kryci vrstvy

nom. hodnota kryci vrstvy

Ngg, = ~103.84kN

NEq, = ~103.84kN

i

2
d=04m e  UCinna vyska priifezu
dy =0.05m e vzdalenost mezitézistém vyztuze €.1 a okrajem prufezu
dy =0.05m e vzdalenost mezitézistém vyztuze €.2 a okrajem prufezu
zg1 = 0.175m e vzdalenost mezi téZistém prufezu a t&zistém vyztuze ¢€.1
25 =0.175m e vzdalenost mezi téZistém prifezu a téZistém vyztuze €.2
zg=0.35m e rameno vnitfnich sil

=0.247m e limitna poloha neutraini osy

Xlim
3
N pal = 3396 x 10°-kN

Ag] req; =

1.002-103| -mm
1.002-103

ng | = 6.667

Ay q = 2.094 x 10°-mm”

X =
TOV.
prov;

63.087| -mm
63.087

MRdj =
314.117| ‘kN'm
314.117

limitna sila tla¢eného betonu

potfebna plocha vyztuze ¢.1

navrzeny pocet prutll vyztuze ¢.1

navrzena plocha vyztuze ¢.1

moment odolnosti prafezu - dolna vyztuz
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PODMINKA = |"VYHOVUIJE" if M <M
OHYB; Ed; = TRd, PODMINKA "VYHOVUJE"
"NEVYHOVUIJE" otherwise OHYB, = | mwvyHOVUJE"
MEdj
VYUZITELNOST ==
OHYB, . VYUZITELNOSTOHYBj =
J
60.108| %
60.108
7.2 NAVRH A POSOUZENi BETONARSKE VYZTUZE - SMYK
YEds= 310.2kN e max. smykova sila
D)
VRd.c = 219.063-kN e smykova odolnost prvku bez smykovej vyztuze
VRd.c.min = 184.878-kN
VRdmax.c = 1795-kN e max. smykova odolnost betonu
PORMINK AsMwik= | 'BEZ SMYK. VYZTUZE" if max(Vgq o-VRd.c.min) = VEd
"NUTNO SMYK. VYZTUZ" otherwise
PODMINKAg\ryk | = "NUTNO SMYK. VYZTUZ"
VEd
Vg {}ZITELNOSTSk AN = = 141.603-%
max( Vg ¢» VRd.c.min)
g = 10-mm e profil smykové vyztuze
Nggpih = 3 e  pocet stfiht v prafezu
Sprov = 300-mm e navrZena vzdalenost smyk. vyztuze
Agy = 2356 x 10 4 m o celkova plocha smykové vyztuze
Oy = 90-deg e Uhel sklonu smykové vyztuze
6 =21.801-deg e skuteCny uhel sklonu tlatené diagonaly
odolnost tlakové diagonaly
3 .
VRd.max = 1296 x 107-kN e max. smykova odolnost
PODMINKAGy iva.a,= | "VYHOVUIE" if VR oy 2 Vig = "VYHOVUIE" vy
) ) . ——— =23.936:%
NEVYHOVUIJE" otherwise Ve e

odolnost z hlediska poruseni smykové vyztuze

VRd.s = 315-kN e smykova odolnost prvku
PODMINKAcy s 3 == | "VYHOVUIE" if Vpy=Vgy = "VYHOVUIE"
"NEVYHOVUIJE" otherwise
VEd
Vx{]ZITELNO§TSk AN K= = 98.617-%
VRd.s
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7.3 POSOUZENi STENY

NAVRH A POSOUZENi BETONARSKE VYZTUZE - OHYB

NAVRZENE PROFILY BETONARSKE VYZTUZE

M:: 20mm

/93&2~:: 20mm

o= 6.667

nga.= 6.667

KRYTi BETONARSKE VYZTUZE

S = 30mm

Snom = 40mm

VNITRNI SILY OD NAVRHOVE KOMBINACE

MEd := 195.44kN-m
MEd := 195.44kN-m

prameér betonarské vyztuze - (tahana vyztuz)
prameér betonarské vyztuze - (tlacena vyztuz)
navrzeny pocet vyztuze ¢.1

navrzeny pocet vyztuze ¢€.2

min. hodnota kryci vrstvy

nom. hodnota kryci vrstvy

Ngg, = ~225.53kN

NEg, = ~225.53kN

2
4= 03m e (&inna vy3ka prifezu

dy =0.05m e vzdalenost mezitézistém vyztuze €.1 a okrajem prufezu
dy =0.05m e vzdalenost mezitézistém vyztuze €.2 a okrajem prufezu
zg1 = 0.125m e vzdalenost mezi tézZistém prufezu a t&€zistém vyztuze ¢€.1
zgp = 0.125m e vzdalenost mezi téZistém prifezu a téZistém vyztuze €.2
zg=0.25m e rameno vnitfnich sil

=0.185m e limitna poloha neutraini osy

3
N pal = 2:547 x 107-kN

Ag] req; =

976.069 | -mm
976.069

ng | = 6.667

Ay q = 2.094 x 10°-mm”

X =
TOV.
Prov;

71.93| -mm
71.93

MRdj =
275.731| ‘kN'm
275.731

limitna sila tla¢eného betonu

potfebna plocha vyztuze ¢.1

navrzeny pocet prutll vyztuze ¢.1

navrzena plocha vyztuze ¢.1

moment odolnosti prafezu - dolna vyztuz

26



11220-1

D

PODMINKA = |"VYHOVUIJE" if M <M
OHYB; Ed; = TRd, PODMINKA "VYHOVUJE"
"NEVYHOVUIJE" otherwise OHYB, = | mwvyHOVUJE"
MEdj
VYUZITELNOST ==
OHYB, . VYUZITELNOSTOHYBj =
J
70.881| %
70.881
7.2 NAVRH A POSOUZENi BETONARSKE VYZTUZE - SMYK
YEds= 64.62kN e max. smykova sila
VRd.c = 209.256-kN e smykova odolnost prvku bez smykovej vyztuze
VRd.c.min = VKN
VRdmax.c = 1346-kN e max. smykova odolnost betonu
PODMINKAg\pyk | = |"BEZ SMYK. VYZTUZE" if max(VRq o-VRd.c.min) = VEd
"NUTNO SMYK. VYZTUZ" otherwise
PODMINKAg\ vk | = "BEZ SMYK. VYZTUZE"
VEd
Vg {}ZITELNOSTSk AN = = 30.881-%
max( Vg ¢» VRd.c.min)
gy = 8- mm e profil smykové vyztuze
Nggpih = 3 e  pocet stfiht v prafezu
Sprov = 300-mm e navrZena vzdalenost smyk. vyztuze
Agy = 1508 x 10 4 m o celkova plocha smykové vyztuze
Oy = 90-deg e Uhel sklonu smykové vyztuze
6 =21.801-deg e skuteCny uhel sklonu tlatené diagonaly
odolnost tlakové diagonaly
VRd.max = 928.675-kN e max. smykova odolnost
PODMINKAGy iva.a,= | "VYHOVUIE" if VR oy 2 Vig = "VYHOVUIE" vy cosan
"NEVYHOVUIE" otherwise T

odolnost z hlediska poruseni smykové vyztuze

VRd.s = 144-kN e smykova odolnost prvku
PODMINKAcy s 3 == | "VYHOVUIE" if Vpy=Vgy = "VYHOVUIE"
"NEVYHOVUIJE" otherwise
VEd
Vx {}ZITELNO§TSQ AN = = 44.794-%
VRd.s
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7.3 POSOUZENi SPODNi DESKY

NAVRH A POSOUZENi BETONARSKE VYZTUZE - OHYB

NAVRZENE PROFILY BETONARSKE VYZTUZE

D= 20mm
D= 20mm
Nehn= 0-667
Nepn= 6.667

KRYTi BETONARSKE VYZTUZE

S = 30mm

Snom = 40mm

VNITRNI SILY OD NAVRHOVE KOMBINACE

Mpq = 183.83kN-m

prameér betonarské vyztuze - (tahana vyztuz)
prameér betonarské vyztuze - (tlacena vyztuz)
navrzeny pocet vyztuze ¢.1

navrzeny pocet vyztuze ¢€.2

min. hodnota kryci vrstvy

nom. hodnota kryci vrstvy

Ngg, = ~3598.95kN

i

MEd2 = 173.74kN-m NEd2 = 57.68kN

d=03m e  UCinna vyska priifezu

dy =0.05m e vzdalenost mezitézistém vyztuze €.1 a okrajem prufezu
dy =0.05m e vzdalenost mezitézistém vyztuze €.2 a okrajem prufezu
zg1 = 0.125m e vzdalenost mezi téZistém prufezu a t&zistém vyztuze ¢€.1
zgp = 0.125m e vzdalenost mezi téZistém prifezu a téZistém vyztuze €.2
zg=0.25m e rameno vnitfnich sil

X|jm = 0-185m e limitna poloha neutraini osy

3
N pal = 2:547 x 107-kN

Ag] req; =

2.714°103| -mm
1.219-103

ng | = 6.667

Ay q = 2.094 x 10°-mm”
X =
prov;

317.057| -mm
51.351

MRdj =
320.241| ‘kN'm
240.692

limitna sila tla¢eného betonu

potfebna plocha vyztuze ¢.1

navrzeny pocet prutll vyztuze ¢.1

navrzena plocha vyztuze ¢.1

moment odolnosti prafezu - dolna vyztuz
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PODMINKA = |"VYHOVUIJE" if M <M
OHYB; Ed; = TRd, PODMINKA "VYHOVUJE"
"NEVYHOVUIJE" otherwise OHYB, = | mwvyHOVUJE"
MEdj
VYUZITELNOST ==
OHYB, . VYUZITELNOSTOHYBj =
J
57.404| %
72.183
7.2 NAVRH A POSOUZENi BETONARSKE VYZTUZE - SMYK
YEds= 240kN e max. smykova sila
D)
VRd.c = 333.259-kN e smykova odolnost prvku bez smykovej vyztuze
VRd.c.min = 293.8-kN
VRdmax.c = 1346-kN e max. smykova odolnost betonu
PORMINK AsMwik= | 'BEZ SMYK. VYZTUZE" if max(Vgq o-VRd.c.min) = VEd
"NUTNO SMYK. VYZTUZ" otherwise
PODMINKAg\ryk | = "BEZ SMYK. VYZTUZE"
VEd
Vg {]ZITELNOSTSk AN = = 72.016-%
max( Vg ¢» VRd.c.min)
g = 10-mm e profil smykové vyztuze
Nggpih = 3 e  pocet stfiht v prafezu
Sprov = 150-mm e navrZena vzdalenost smyk. vyztuze
Agy = 2356 x 10 4 m o celkova plocha smykové vyztuze
Oy = 90-deg e Uhel sklonu smykové vyztuze
6 =21.801-deg e skuteCny uhel sklonu tlatené diagonaly
odolnost tlakové diagonaly
VRd.max = 497.589-kN e max. smykova odolnost
PODMINKAGy iva.a,= | "VYHOVUIE" if VR oy 2 Vig = "VYHOVUIE" vy
) ) . ———— =48233%
NEVYHOVUIJE" otherwise Ve e

odolnost z hlediska poruseni smykové vyztuze

VRd.s = 242°kN e smykova odolnost prvku
PODMINKAcy s 3 == | "VYHOVUIE" if Vpy=Vgy = "VYHOVUIE"
"NEVYHOVUIJE" otherwise
VEd
Vx {}ZITELNO§TSQ AN K= = 99.36-%
VRd.s
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7.5 POSOUZENI Z HLEDISKA MSP - STRED ROZPETi

GEOMETRIA PRUREZU
ES

Q= ————— =625 - pracovny soucinitel

E¢p, 1(28day)
hpy = hy gp1 = 350-mm - tloustka dosky v misté posuzovaného priifezu (stred)
bp = 1.0m - 8itka dosky na 1 bm
A. = bpyhp =035 m2 - plocha dosky v misté posuzovaného priifezu
I, = ibD»hD3 =3.573x 10 3m? - moment setrvacnosti v mist& posuzovaného prifezu

NAVRZENE PROFILY BETONARSKE VYSTUZE

Pealy= 20mm e prumér betonaiské vyztuZe - (tahana vyztuz)
Paay= 16mm e prumér betonarské vyztuze - (taend vyztuz)
Nevhn= 0-667 e navrzeny pocet vyztuze ¢.1
Denn= 6.667 e navrzeny pocet vyztuze ¢.2
2
TP 1

= 2.094 x 10°-mm>

Ag] prov = 5.1’

2
S 134% 10°-mm’

As2.pr0V = Mg

7.5.1 - kontrola napéti v beténovom prureze

Mk = 154.49kN-m
Ny = —56.28kN

- max. ohybovy moment v misté posuzovaného prifezu od MSP

- osova sila v misté posuzovaného prifezu od kombinace pro MSP

Do

Eg

Q, = ——— = 6.25 - pracovny soucinitel
M Egp 1(28day)

CHARAKTERISTIKY PRUREZU BEZ TRHLINY

2 "y
Acskut = A ~ (Asl.prov + AsZ.prOV) = 0.347m - skutocna plocha betonu
A.-0.5hp - (A d+ A -d
te = ¢ D ( sl1.prov s2.prov 2) =0.175m - t&Zisté beténového prufezu
Ac skut
2 T oy .
A= AL gt + ae.( Asl.prov + AsZ.prov) = 0.368 m - plocha idealniho prifezu bez trhlin
S; = Aq gkut'te + Qe ( sl.prov'd + AsZ.prov'dz) = 0.065-m - staticky moment idealniho priafezu bez trhlin
S
t; = 0.176 m - téZisté idealniho prafezu bez trhlin
A
2 2 2
|: Ac, skut tc) } + 0‘e'[Asl.prov'(ti - d) + AsZ.prOV'(ti - dZ) }
=3912x 10 3 m4 - moment setrvacnosti idealniho prifezu bez trhlin
fj . ) . .
M, = foom 1(28day) . = 65.315-kN-m - limitny moment pfed vznikom trhliny
hp - 4
zpy = 0m,0.005m.. hpy - krok vypoctu
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VYPOCET NAPETI PRUREZU BEZ TRHLINY

O'N(ZD) = r O'M(ZD) = T'(—tl + ZD) O'(ZD = r + I_ (_tl + ZD)
1 1 1 1
Oy = %.g(dz) = -32.625-MPa - napéti vo vyztuzi ¢.2 (tlacena vyztuz)
g1 i = O 0(d) = 29.575-MPa - napéti vo vyztuzi ¢.1 (tahana vyztuz)
o(0) = -7.116-MPa - napéti v betdne (krajné horné vidkna prifezu)
o‘(hD) = 6.707-MPa - napéti v betone (krajné dolné viakna prifezu)
[
PRIEBEH NAPATI OD TLAKU A OHYBU
0 0
. 0.07 |
B |
N l
> 0.14 |
L b R t
= | 1
= l
g 0.21 |
> :
> |
0.28 |
~1x10 ~6x10° ~2x10° 2x10° 6x10° 1x107
Normalové napitie [Pa]
PRIEBEH NAPATI PRIEREZU BEZ TRHLINY
0
. 0.07
g
R
> 0.14
2
=
a
g 0.21
&S
>
0.28
~1x10’ ~5x10° 0 5x10° 1x10’
Normalové napétie [Pa]

PODMINKANApATIE, 1 = |"TRHLINA NEVZNIKNE" if foq, 1(28day) > ofhp)

"TRHLINA VZNIKNE" otherwise
PODMINKANApATIE. | = "TRHLINA VZNIKNE"
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CHARAKTERISTIKY PRUREZU S TRHLINOU

x := |0 if Namahanie = "TAH"

0‘e'(Asl.prov + AsZ.prov) 2:bp Asl.prov'd + As2.pr0v'd2 .
5 |-1+ |1+ . otherwise
(e} 2
b © (Asl.prov + AsZ.prov)
x =0.074m
2 oy .
Aj=bpyx + O‘e'(Asl.prov + Asz_pmv) = 0.095m - plocha priifezu s trhiinou
X

bD'XE + O‘e'(Asl.prov'd + As2.prov'(12)

to = =0.074m - t&zisté prifezu s trhlinou

ir-
Air

1 3 2 2 2
L= [EbD-x + bD~x~(tir - o.5x) } + ae.[Asl.pmV-(d -x) + Asz.pro\/(x - dz) J
L. = 8.094 x 108.mm4 - moment setrvacnosti prifezu s trhlinou

VYPOCET NAPETI PRUREZU S TRHLINOU

G ( ) Ny _ ( ) Mk(—tir + zD) _ ( ) Ni . Mk-(—tir + zD)
N.irlZD) = Mirl?D) = 7T cil?D)= -t
Ajp L Ajr Ly
o9 i = O‘e'qc.ir(dz) = —34.735-MPa - napéti vo vyztuzi ¢.2 (facena vyztuz)
Ogl ir = OO jp(d) = 265.902-MPa - napéti vo vyztuzi ¢.1 (tahana vyztuz)
0, i{(0) = —14.72-MPa - napéti v betdne (v krajnych hornych viaknach prirezu)
o, ir(hD) = 52.088-MPa - napéti v betdne (v krajnych dolnych viaknach prirezu)
PRIEBEH NAPAT{ OD TLAKU A OHYBU
0 0
,,,,,,,,,,,,,, T =

) 0.088 | r

- l

N |

(] |

e |

2 0.175 |

Q. |

S l

= ‘

>N

S :

> 0.263 |

~ 210’ 0 2107 4x10” 6107
Normalové napitie [Pa]
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PRIEBEH NAPATI V PRIEREZE S TRHLINOU

- (0.6-({ .

0.07
0.14

0.21

Vyska prierezu [m]

0.28

— %107 ~ 410 1.2x10 2.8x10’ 4.4x107 6x107

Normaélové napitie [Pa]

POSOUZENi NAPETi V BETONE:

PODMINKANApATIE 2 = |"VYHOVUIE" if |0 (0)| <0.6fy j(28day) ="VYHOVUIE"
"NEVYHOVUJE" otherwise
o ) . |°-c.ir(0)| o
VYUZITELNOSTN A PATIE 2 = = 81.777-%

POSOUZENi NAPETi VO VYSTUZI: é.2:

PODMINKANApATIE 3= |"VYHOVUIE" if |og) i <0.8f;yy = "VYHOVUIE"
"NEVYHOVUJE" otherwise
. ) . |°-s2.ir| o
VYUZITELNOSTN A PATIE 3 = = 8.684-%
0.8f; i

POSOUZENi NAPETi VO VYSTUZI ¢.1:

PODMINKANApATIE 4= |"VYHOVUIE" if |og) if| <0.8f;yy = "VYHOVUIE"
"NEVYHOVUJE" otherwise
. ; |Gsl.ir| 0
VYUZITELNOSTNAPETI 4 = "~ = 66.476-%
0.8f; i
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7.5.2 - vypocet Sirky trhliny

Xy
¥l

d S -
h
VA v v d S G e S ey eV SV ol oF o 4 & &
J— - L ] [ ] [ ] - - [ ]
F/ v vt NS

hc.ef B

B - U¢inna plocha vtahu A, ¢

i $g1) hp—x
hC.ef = mi 25 Cnom + ) 5 3 = 0092 m _ l:lé|nna’ Vyéka Vtahu
A = bp'h = 0.092 2
c.ef = OD g ef = V-V m - Uginna plocha v tahu
0 ) Asl.prov 0.023
s.ef = =Y
Ac.ef
vplyv povrchovej [=. . s
UFF))IYaVVE)/ V)'/Ztuie'J # rebierkow vplyv distribucie )] Dh}'b
: O hladka napatia v beténe: O centricky tah
k; =0.8 (O excentricky tahl
[
ky = 0.5
d)s.l

S 3.4'Cn0m + 04251(11(2

Fmax = =0.285m - max. vzdalenost sousedicich trhlin

Ps.ef

soucinitel zavisly od doby trvani zatizeni

(O keratlcodobe zatazenie
@ dlhodobe a cyklicke zatazenie| K¢qp = 0-4

qu = 2542kN-m - max. ohybovy moment v misté posuzovaného prifezu od kvazi-stalé kombinace
qu = —0.86kN - 0sova sila v misté posuzovaného prifezu od kvazi-stalé kombinace
, _ Ngp ‘ _ Mgy (~tir + 7p) . ~ Ngp Mgp(~tir + 7p)
0-N.lr.qp(ZD) A 0-M.lr.qp(ZD) = L 0-c.1r.qp(ZD) N + L
1r 1r 1r 1r
slirqp = ae'(’c.ir.qp(d) — 44.302-MPa - napéti ve vyztuzi €.1 (tahana vyztuz)
fetm. 1(4day)
Osl.ir.qp ~ kt.qp' '(1 + O‘e'ps.ef) )
Ps.ef Osl.ir.qp
€Smecm . := ma ,0.6 = 0.0001
ap E E
s s
Wik.qp = Sr.max ESMECM g, = 0.038-mm
Wijp = 0.3mm
"NEVYHOVUJE" otherwise
v W .
m
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7.5.3 POSOUZENI Z HLEDISKA UNAVY - STRED ROZPETi
VNUTORNE SILY V PRUREZE:

Moment a osova sila od char. kombinace v€etné dopravy (FLM 1) pro max. troven tlakovych napéti:
MEL M1 max 1 = 89-15kN-m - max. ohybovy moment od kombinace pro MSP - FLM 1
NELM1 max = —45.52kN - osova sila od kombinace pro MSP - FLM 1

Moment a osova sila od char. kombinace v€etné dopravy (FLM 1) pro min. uroven tlakovych napéti:
Mg M1 ming = 2542-kN'm - min. ohybovy moment od kombinace pro MSP - FLM 1
NELM1.min.1 = —0-86kN - osova sila od kombinace pro MSP - FLM 1

Moment a osova sila od Eastej kombinace véetné dopravy pro max. urovern tlakovych napéti:
M frq.max.] = 94.05kN-m - max. ohybovy moment od Eastej kombinace

Nfrq.max.l = —48.86kN - osova sila od Castej kombinace

Moment a osova sila od €astej kombinace véetné dopravy pro min. troven tlakovych napéti:
Mfrq.min.l = 25.42-kN-m - min. ohybovy moment od kombinace pro €asti kombinaciu

Nfrq.min.l = —0.86kN - osova sila od Castej kombinace

Moment a osova sila od char. kombinace v€etné dopravy (FLM 3) maximalna:
Mg M3 max.1 == 70.01kN-m - max. ohybovy moment od kombinace pro MSP - FLM 3
NELM3 max 1 = —31.99kN - osova sila od kombinace pro MSP - FLM 3

Moment a osova sila od char. kombinace v€etné dopravy (FLM 3) minimalna:
MEL M3 min = 2542-kN'm - min. ohybovy moment od kombinace pro MSP - FLM 3
NELM3.min.1 = —0-86kN - osova sila od kombinace pro MSP - FLM 3

HORNA A DOLNA MEZ AMPLITUDY NAPETi:

Max uroven napéti od char. kombinace véetné dopravy (FLM 1):

NELM1.max.I N MELM1 max.1"(~tir + ZD)

Air Iir

O¢ FLM1.max(?) = —8.631-MPa

O¢ FLMI .max(ZD) =

Min uroven napéti od char. kombinace vcetné dopravy (FLM 1):

NELM1.min.T . MELM1 min.1 (~tir + ZD)
Air Iir

Oc FLM1.min(®) = —2.334-MPa

Gc.FLMl.min(ZD) =

Max droven napéti od ¢astej kombinace véetné dopravy:
Nfrq.max.I . Mfrq.max.l'(_tir + ZD)
Ajr Ly

—9.114-MPa

O-c.frq.max(ZD) =

O-c.frq.max(o) =

Min aroven napéti od ¢astej kombinace véetné dopravy:

Nfrq.min.I . Mfrq.min.l'(_tir + ZD)
Air Ilr
¢ frq.min(0) = —2334-MPa

O-c.frq.min(ZD) =
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Max uroven napéti od char. kombinace véetné dopravy (FLM 3):

~ NFLM3.max1 MELM3 max.1"(~tir + ZD)
OcF LM3.max(ZD) = A + L
1r 1r

Oc FLM3.max(0) = —6.738-MPa

Min uroven napéti od char. kombinace vcetné dopravy (FLM 3):

NELM3.min.T . MELM3 min.1'(~tir + ZD)
Air Iir

Oc FLM3.min(0) = —2.334-MPa

Gc.FLM3.min(ZD) =

Nobs = 0.125- 106 =125x 105 - oekavany pocet nakladnych vozidiel pro pomaly jazdny pruh za rok
Q:=09% - soucinitel pro druh dopravy podia tab. NN1 (STN EN 1992-2)

kai=9 - napétovy exponent podla tab. 6.3N - parametre S - N betonarské oceli
Vefar = 1.0 - soucinitel pro Unavové zatizeni

Vg fat = 115 - soucinitel pro Unavu vyztuze

7.5.4 - inavové posouzeni betonu

a) METODA EKVIVALENTNIHO ROZKMITU NAPETI

Ocd.max.equ = 0. FLM1.max(0) = —8.631-MPa
Ocd.min.equ = Oc FLM1.min(®) = —2.334-MPa

AO-cd.equ = Ocd.max.equ ~ 9cd.min.equ = —-6.297-MPa

o
| cd.max.equ|
Ecd.max.equl = T 0.566
cd.fat.1
) |ch.min.equ|
Ecd.min.equ.l = Y 0.153
cd.fat.1
) Ecd.min.equ.l - bomer nandi
Requi=g =027 b pésti

cd.max.equ.I

- Ecd.max.equ.l

I1-R

26

PODMINKAUNAVAca = "VYHOVUIJE" if 14.
equ.l

"NEVYHOVUIJE" otherwise

~ 6
VYUZITELNOSTUNAVAca = = 84.443-%

- Ecd.max.equ.I

\’ - Requ.I

14-

b) ZJEDNODUSENA METODA
Max Uroven napéti od Castej kombinace v¢etné dopravy:

¢ frgmax(0) = —9-114-MPa

Min aroveri napéti od astej kombinace véetné dopravy:

Reofrepminn = max(oc.frq.min(o)’o) = 0-MPa

AO-c.frq = 0-c.frq.max(o) ~ O¢.frq.min = —9.114-MPa

36
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posouzeni:
9¢.frq.max(0) ¢ frq.mi
19 frq max(®)] ~ 0.598 0.5+ 0.45-—| cfrq min| =05
fed fat.1 fed fat.1
Y w o |°-c.frq.max(0)| O¢.frq.min
PODMINKAUNAVA cb = |"VYHOVUIE" if ——————— <05+ 045-———— <0
cd.fat.1 cd.fat.1
"NEVYHOVUIJE" otherwise
|Gc.frq.max(o)|
f
~ d.fat.1
VYUZITELNOST{NAV A c b = 1100 : |a | 1|=100-%
.C. pu i
frq.
0.5 + 0.45.—ST9-mmnl
fed fat.1

7.5.5 - Unavové posouzeni betonaiské vyztuze

Horna a dolna mez amplitidy napéti

Max. napéti betonarské vyztuze od char. kombinace véetné dopravy (FLM 3):

O-s.FLM3.max(ZD) = ae'oc.FLM3.max(ZD)

Min. napéti betonaiské vyztuze od char. kombinace véetné dopravy (FLM 3):

OsF LM3~min(ZD) = O‘e'Uc.FLM3.min(ZD)
Og FLM3.min(d) = 44.302-MPa

Rozkmit napéti:

Ao ge = 05 FLM3.max(d) — T FLM3.min(d) = 75.772-MPa

Dmajor.l.l =T7¢g1=014m - prumér obluka
Dmajorl 1 - v . .
C:= 035+ 0.026.————— = 0.5 - redukéni soucinitel pro ohybané pruty
s.1
Tvar pruta:
Aogpgk = |(162.5MPa) if prut = "priamy" = 162.5-MPa
(¢-162.5MPa) if prut = "zakriveny"

souginitel zohledriuijici druh konstrukéného prvku podia dizky prieénikovej giary podia NN.1, NN.2 prilohy

NN STN EN 1992 - 2:
Ag 1= 125

soucinitel zohledriuijici vplyv roénej intenzity dopravy:

soucinitel zohledriujici navrhovu Zivotnost mostu:

N 100 - Navrhova Zivotnost konstrukce:

year -~

37
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soucinitel vyjadrujuci vplyv zatizeni na viac nez jeden zatazovaci pruh:
ky

Ns4 = \/T =1

Hodnota dynamického soucinitela poSkodenia zavislého na drsnosti povrchu vozovky podia STN EN 1991-2:

Pyt =

Py = 1

Adgy = 1.0 - konstrukce bez mostniho zavéru

Opravny soucinitel zohlednuijici ekvivalentné poSkozeni inavou:
Ng = Dby Dpag Ng 1 X5 2 X537 Ng 4 = 0863
Poskozuijici ekvivalentny rozkmit napéti pro betonarskou vyztuz:

DTG oqu= |ATg p| A = 65.427-MPa

Ao
Rsk
S 141.304-MPa
s.fat
. " " 1 AO-RSk " n
s.fat
"NEVYHOVUIJE" otherwise
Ao .
. S.equ’ Vf.fat
VYUZITELNOSTUNAVAS = A— = 46.302-%
ORsk
Vs fat
7.5.6 - inavové posouzeni smykové vyztuze
pFicna sila od kombinace pro Unavu s modelem FLM.3 maximalna:
Vg max 1= 39-12kN
pFicna sila od kombinace pro Unavu s modelem FLM.3 minimalna:
Vg min.1 = 26.32kN
AVg:= Vg max1~ VS.min. = 32.8-kN
Tvar prutu:
Agpaks= |(162.5MPa) if prut = "priamy" = 162.5-MPa
(¢-162.5MPa) if prut = "zakriveny"
Opravny soucinitel zohlednuijici ekvivalentné poSkozeni inavou:
X = 0.863
(=
gy = 10-mm
0 =21.801-deg - skuto€ny uhol sklonu tlaéenej diagonaly
Sproy = 0-15m - navrzena vzdalenost smyk vyztuze
Dgtrih = © - pocet striha
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Opat = atan(\/tan(e)) = 32.312-deg
AVgSproy

——— = 87.321-MPa
Asw' z- cos(efat)

Aogy =
Poskozuijici ekvivalentny rozkmit napéti pro Smykovu vyztuz:
AT quy = Aog v = 75.399-MPa

Aogg

PODMINKAUNAVASV = "VYHOVUIJE" if AO'Sequv'Yffat < —f = "VYHOVUIJE"
s.fat

"NEVYHOVUIJE" otherwise

Ao .
equ. V' Vf fat
S.cqu B 53.359.9

Ac’-Rsk

s fat

7.5 POSOUZENi PRUREZU Z HIADISKA MSP - Nabeh

GEOMETRIA PRUREZU
b= b dh2 = 450-mm - tloustka dosky v misté€ posuzovaného priifezu (stred)
bpy= 1.0m - 8itka dosky na 1 bm
Agi=bphp =045 m2 - plocha dosky v misté posuzovaného priifezu
o= %bD'hD3 =759 x 10 3 m4 - moment setrvacnosti v misté posuzovaného prifezu
NAVRZENE PROFILY BETONARSKE VYSTUZE
Pealy= 20mm e  prumér betonaiské vyztuZe - (tahana vyztuz)
Paay= 20mm e prumér betonarské vyztuze - (tacend vyztuz)
Nevhn= 0.667 e navrzeny pocet vyztuze ¢.1
D= 6.667 e navrzeny pocet vyztuze €.2
2
. ™ P | 32
Al awowy = s 1° =2.094 x 10"-mm
2
. TP 32
Aaa awowy = 1s.2° =2.094 x 10"-mm

7.5.1 - kontrola napéti v beténovom prureze

M= 138.45kN-m
Niy= —76.46kN

- max. ohybovy moment v misté posuzovaného prifezu od MSP

- osova sila v misté posuzovaného prifezu od kombinace pro MSP

Eg

[l
Ren™

—  _ 625 - pracovny soucinitel
E . 1(28day)
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CHARAKTERISTIKY PRUREZU BEZ TRHLINY

2 v

Agsletv= A — (Asl.prov + AsZ.prov) = 0.446m - skutoéna plocha betonu

Ag0.5hp — (Asl.prov'd + As2.prov'd2) R . . -
t, = =0.225m - t&Zisté betdonového prufezu
NGA A

c.skut
2 T . .

A= A gt * O‘e'(Asl.prov + Asz.prov) =0.472m - plocha ideélniho prifezu bez trhlin

Sii= A gut'te + %.( Asl.prov'd + Asz.prov'dz) = 0.106-1113 - staticky moment idealniho prifezu bez trhlin

S-
{.:= — = 0225m - téZisté idealniho prifezu bez trhlin
AN
1

A= |:Ic + Ac.skut'(ti - t0)2} + 0‘e'[Asl.prov'(ti - d)2 + AsZ.prOV'(ti - dZ)z}

[, = 8.396 x 10 3 m4 - moment setrvacnosti idealniho prifezu bez trhlin
fj . ) . .
Measi= fotm.1(28day)- S = 108.209-kN-m - limitny moment pfed vznikom trhliny
D4
zpy = 0m,0.005m.. hpy - krok vypoctu

VYPOCET NAPETI PRUREZU BEZ TRHLINY

Ny My N Mg
O']m ZD) = r O'DﬂZD) = I_(_tl + ZD) A(/?-/(ZD) = r + I_(_tl + ZD)
1 1 1 1
Goanii= O'0(dg) = ~19.040-MPa - napéti ve vyztuzi 6.2 (tlatena vyztuz)
Tednin= Qe 0(d) = 17.024-MPa - napéti ve vyztuzi €.1 (tahana vyztuz)
a(0) = —3.872-MPa - napéti v betdne (krajné horné viakna priifezu)
G(hD) = 3.548-MPa - napéti v betdne (krajné dolné viakna prirezu)
PRIEBEH NAPATI OD TLAKU A OHYBU
0 0
. 0.09 ;
£ |
3 1
5 0.18 ‘
= |
o - Lo ING . t.
%: ) 1
= l
E 0.27 |
>N
> :
> |
0.36 |
—4x10° —2.4x10° —8x10° 8<10° 2.4x10° 4x10°
Norméalové napétie [Pa]
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PRIEBEH NAPATI PRIEREZU BEZ TRHLINY

0.09

0.18

0.27

Vyska prierezu [m]

0.36

—ax10° —2x10° 0 2<10° 4x10°

Normalové napitie [Pa]

PODMIENKAN ApATIE, | = |'TRHLINA NEVZNIKNE" if fy, 1(28day) 2 o(hp)

"TRHLINA VZNIKNE" otherwise
PODMINKANApATIE, | = "TRHLINA VZNIKNE"

CHARAKTERISTIKY PRUREZU S TRHLINOU

x := |0 if Namahanie = "TAH"
M

d+ AsZ.prov' )

2:bp Aqp .prov

oA + A
1. 2.
e( sl.prov S. prov). 1+ s
bD OLe

otherwise

(Asl.prov + AsZ.prov)2

x = 0.085m

Aigs= bpx + O‘e'( ) =0.112 m’ - plocha praifezu s trhlinou

AN Asl.prov + AsZ.prov

X
bD'XE + O‘e'(Asl.prov'd + As2.prov'dz)

L= " = 0.085m - t&Zisté prurezu s trhlinou

ir
1 3 2 2 2
P [EbD-x + bD~x~(tir - o.5x) } + ae.[Asl.pmV-(d -x) + Asz.pro\/(x - dz) J
L.=152x 109.mm4 - moment setrvacnosti prifezu s trhlinou

VYPOCET NAPETI PRUREZU S TRHLINOU

N My (-t:. + z N My (-t:. + z

k k ( ir D) k k ( ir D)

O'N m' ZD) = A_ O-Dl m‘ ZD) = I— g, : ‘ZD) = A_ + I—
1r 1r 1r 1r

Tsanisn= O T ir(d2) = —24.48-MPa - napéti ve vyztuZi ¢.2 (tladena vyztu?)

Tedniin= Y Oc ir(d) = 174.817-MPa - napéti ve vyztuzi €.1 (tahana vyztuz)

0, i{(0) = —8.472-MPa - napéti v betdne (v krajnych hornych viaknach prarezu)

o, ir(hD) = 32.526-MPa - napéti v betdne (v krajnych dolnych viaknach prirezu)
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PRIEBEH NAPATI OD TLAKU A OHYBU
77777777777 : 7777777777777777777777777777777777777777771&

e 0.113 i

= l

o 3

2 0.225 |

= |

S |

2] |

> 0.338 |

~1x10 2.5¢10° 1.5¢10 2.75x10” 4x107
Normélové napétie [Pa]
PRIEBEH NAPATI V PRIEREZE S TRHLINOU
0 ‘
. 0.09 :
g |
= |
5 0.18 |
8 |
a l
s 0.27 1
2, |
> \
0.36 i
~1x10” 0 1x107 2¢107 3x107 4x107
Normalové napétie [Pa]

POSOUZENi NAPETi V BETONE:

PORMINKANARATIB2:= |"VYHOVUIE" if |0 i(0)| <0.6fy j(28day) ="VYHOVUIE"
"NEVYHOVUIE" otherwise
. |°-c.ir(0)|
VYUZITELNOST\ A paTiga0= ——————— = 47.067-%

POSOUZENi NAPETi VO VYSTUZI: é.2:

"VYHOVUIE" if |og) jf| <08f;yy ="VYHOVUIE"

PODMINK A & b & = i
"NEVYHOVUIJE" otherwise
. 0%
VY UZITELNOS T ARATIE 2= M ~ 6.12:%
0.8,
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POSOUZENi NAPETi VO VYSTUZI ¢.1:

PORMINKANARATIBA= |"VYHOVUIE" if |og) if| <0.8f;yy = "VYHOVUIE"
"NEVYHOVUJE" otherwise

. Os1.i
VY UZITELNOS TN ARET A= lostid — 43.704-%
O'st.yk
7.5.2 - vypocet Sirky trhliny
Xy
1o T L
i i G d dv S e eV v ey eV oV oF oF oV 4 o &
J— - - L ] . - - L]
F// ////////////;’//////
hc.ef B
B - U¢inna plocha vtahu A, ¢
. dg1) hp—x
Boaty= min 2.5 enom + —= |, ——| = 0.122m - iginna vyska v tahu
A ci=bryh o= 0.122m°
meebn~ OD eef = V-1esmm - Uéinna plocha v tahu
Asl.prov
Reofi= ———— = 0.017
Ac.ef
vplyv povrchovej e
. . vplyv distribucie
Upravy vyztuze: napatia v beténe:
k=08
[l
ky, =05
1 , L ,
S = 3,4.cn0m + 0.425~k1.k2-L =0.333m - max. vzdalenost sousedicich trhlin
Ps.ef
soucinitel zavisly od doby trvani zatizeni:
kt.qp =04
M? o= 2542kN-m - max. ohybovy moment v misté posuzovaného prufezu od kvazi-stalé kombinace
N __ = —0.86kN - osova sila v misté posuzovaného prifezu od kvazi-stalé kombinace

Z

M -(—t- +z ) N M -(—t- +z )
_qp ( . gp\ ir " “D ( _ 9 gp\ 'ir " “D
MZD) = g : ZD) e O JR ZD) =t
Ajr L Ajp Ly
Do nimgpn ™ O‘e'o'c.ir.qp(d) = 32.835-MPa - napéti ve vyztuzi €.1 (tahana vyztuz)

fotm.1(4day)

Os1.irqp ~ Kt.qp’ (1 + O Pgef
a a Ps.ef ( ) Osl.ir.qp

SmMECM . := ma ,0.6 = 0.0001
ARG e - E

S S
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M:: sr_max-esmscmqp = 0.033-mm
Wi = 0.3mm
PODMINK ARRELNNd= | "VYHOVUIE" if w o0 < Wy = "VYHOVUJE"
"NEVYHOVUIJE" otherwise
. Wk.
VY UZITELNOS T NN = —— = 10.942-%
Wlim

7.5.3 POSOUZENi PRUREZU Z HLADISKA UNAVY - Nabeh
VNUTORNE SILY V PRUREZE:

Moment a osova sila od char. kombinace v€etné dopravy (FLM 1) pro max. troven tlakovych napéti:
MELMbmexl:= 102.7kN-m - max. ohybovy moment od kombinace pro MSP - FLM 1
NELMbmaxdy= —>4-63kN - osova sila od kombinace pro MSP - FLM 1

Moment a osova sila od char. kombinace v€etné dopravy (FLM 1) pro min. uroven tlakovych napéti:
MELMbaminds= 10-92-kN-m - min. ohybovy moment od kombinace pro MSP - FLM 1
NEEMbamwind= —0-86kN - osova sila od kombinace pro MSP - FLM 1

Moment a osova sila od Eastej kombinace véetné dopravy pro max. urovern tlakovych napéti:
MM/frapmaM:: 108.22kN-m - max. ohybovy moment od Castej kombinace
Alﬂmmm: —58.06kN - osova sila od Castej kombinace

Moment a osova sila od €astej kombinace véetné dopravy pro min. troven tlakovych napéti:
Mg L= 10.92-kN-m - min. ohybovy moment od kombinace pro ¢asti kombinaciu
NN&quinNIA:: —0.86kN - osova sila od Castej kombinace

Moment a osova sila od char. kombinace v€etné dopravy (FLM 3) maximalna:
MetMamexd= 81-18kN-m - max. ohybovy moment od kombinace pro MSP - FLM 3
NELMaamaxdy= —41-2kN - osova sila od kombinace pro MSP - FLM 3

Moment a osova sila od char. kombinace v€etné dopravy (FLM 3) minimalna:
MELMaaminds= 10-92-kN-m - min. ohybovy moment od kombinace pro MSP - FLM 3
NERMaamind= —0-86kN - osova sila od kombinace pro MSP - FLM 3

HORNA A DOLNA MEZ AMPLITUDY NAPETi:

Max uroven napéti od char. kombinace véetné dopravy (FLM 1):

~ NELM1.max1 MELM1 max.1"(~tir + ZD)
MMMQ(ZD) = N + L

ir i
Oc FLM1.max(0) = —6.266-MPa

Min uroven napéti od char. kombinace vcetné dopravy (FLM 1):

NELMImint  MFLM1min.1(~tir + ZD)
SoFMbamink?D) = *
Ajr I

ir

Oc FLM1.min(0) = —0.622-MPa
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Max droven napéti od ¢astej kombinace véetné dopravy:
Nfrg.max.I . Mfrq.max.l'(_tir + ZD)

Tasmanl7D) = 1

—6.607-MPa

ir
O-c.frq.max(o) =

Min aroven napéti od ¢astej kombinace véetné dopravy:

B Nfrq.min.I . Mfrq.min.l'(_tir + ZD)

W“‘(ZD) = A. L

1 1r
Gc.frq_min(o) = —0.622-MPa

Max uroven napéti od char. kombinace véetné dopravy (FLM 3):

NELM3.max.I N MELM3 max.1"(~tir + ZD)

SeFbMasmad?D) = o -

ir i
O¢ FLM3.max(0) = —4.935-MPa

Min uroven napéti od char. kombinace vcetné dopravy (FLM 3):

NELM3.min.T . MELM3 min.1'(~tir + ZD)

™ 1

Oc FLM3.min(0) = —0.622-MPa

ir

Nebgi= 0-125- 106 =1.25x 105 - oCekavany pocet nakladnych vozidiel pro pomaly jazdny pruh za rok
Q=094 - soucinitel pro druh dopravy podla tab. NN1 (STN EN 1992-2)

kai=9 - napétovy exponent podla tab. 6.3N - parametre S - N betonaiské oceli
edat= 1-0 - soucinitel pro Unavové zatizeni

edfate= 115 - soucinitel pro Unavu vyztuze

7.5.4 - unavové posouzeni betonu

a) METODA EKVIVALENTNIHO ROZKMITU NAPETI

Sedmaxeqw= Oc. FLM1.max(0) = ~6.266-MPa
Sedmimoqui= Tc.FLM1.min(0) = —0.622-MPa
N%wo»-/mqw\:: Ocd.max.equ ~ 9cd.min.equ = —5.644-MPa

E o |ch.max.equ| _ 0411
fed fat.1
E ‘: |ch.min.equ| 0041
fed fat.1
R _ Ecd.min.equ.l — 0.099 - pomer napéti
e

cd.max.equ.I
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1

- Ecd.max.equ.l S

P 3DMINKAIDNMH B "VYHOVUJE" if 14- >6 ="VYHOVUIE"
- Requ.I
"NEVYHOVUIJE" otherwise
. 6
VX{}ZITELNQ&T”N”M o= = 69.089-%

1- Ecd.max.equ.I

\’ - Requ.I

14-

b) ZJEDNODUSENA METODA
Max Uroven napéti od Castej kombinace v¢etné dopravy:

GC.frq.maX(O) = —6.607-MPa

Min aroveri napéti od Castej kombinace véetné dopravy:

Reofrepminn = max(oc.frq.min(o)’o) = 0-MPa
/\%/\9:/@6&61\/:: 0-c.frq.max(o) ~ Oc.frq.min = ~6.607-MPa
posouzeni:
¢ frq.max(0) O frq.mi
M — 0434 05 + 045.@ ~ 05
fed fat.1 fed fat.1
Oc fr (0) O¢.f H
PODMINK Abiabidadi= |"VYHOVUIE" if M <05+ 0.45-M <09
fed fat.1 fed fat.1
"NEVYHOVUIJE" otherwise
|Gc.frq.max(0)|
f
. d.fat. 1
VYU ZITELNOS T AN Avados= < |a | — 86.733-%
0' .
frq.
0.5 + 0.45.—ST9-mmnl
fcd.fat.l

7.5.5 - Unavové posouzeni betonaiské vyztuze

Horna a dolna mez amplitidy napéti

Max. napéti betonaiské vyztuze od char. kombinace vcetné dopravy (FLM 3):

MZD) = 0‘e'o-c.FLM3.max(ZD)

05 FLM3.max(d) = 102.707-MPa

Min. napéti betonaiské vyztuze od char. kombinace véetné dopravy (FLM 3):

%MMMAZD) = O 0-c.FLM3.min(ZD)

O FLM3.min(d) = 14.078-MPa

Rozkmit napéti:

Rsker= s FLM3.max(1) ~ 95 FLM3.min(d) = 88.629-MPa

AQM@MMA:: 7¢Sl =0.14m - prﬂmér oblika
Dmajor.l.l 3

Gi= 035+ 0.026- =0.5 - redukéni soucinitel pro ohybané pruty

dDs.l

Tvar pruta:
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Adpak= |(162.5MPa) if prut = "priamy" = 162.5-MPa
(¢-162.5MPa) if prut = "zakriveny"

souginitel zohledriuijici druh konstrukéného prvku podia dizky prieénikovej giary podia NN.1, NN.2 prilohy
NN STN EN 1992 - 2:

Do = 1.25
soucinitel zohledriujici vplyv ro¢nej intenzity dopravy:
ky

obs

dean= Q

= 0.691
2-1 06
soucinitel zohledriujici navrhovu Zivotnost mostu:

Nma = 100 - Navrhova zivotnost konstrukce
k
2 N,

N year _

ANSBA 100

soucinitel vyjadrujuci vplyv zatizeni na viac nez jeden zatazovaci pruh:

ky
Nowdn= Ji=1
Hodnota dynamického soucinitela poSkodenia zavislého na drsnosti povrchu vozovky podia STN EN 1991-2:

Py = 1

Adpii= 1.0 - konstrukce bez mostniho zavéru
Opravny soucinitel zohlednuijici ekvivalentné poSkozeni inavou:

D= DOpar Dpar N5 1 0.2 X.3Xs.4 = 0.863

Poskozuijici ekvivalentny rozkmit napéti pro betonarskou vyztuz:
AGswoqu= | AT Ee| A = 76.529-MPa

Aogsk

= 141.304-MPa
s fat

A‘:’-Rsk

PORMINK AubiadAws= |"VYHOVUIE" if Aog oo Vg S ——— = "VYHOVUJE"
' ; s fat

"NEVYHOVUIJE" otherwise

Ao sl

VY UZITELNOS T A A= —Sequ fat _ o 50.0
AGRsk
Ys.fat
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7.5.6 - inavové posouzeni smykové vyztuze

pFicna sila od kombinace pro Unavu s modelem FLM.3 maximalna:

Vsumasd= 125.36kN

pFicna sila od kombinace pro Unavu s modelem FLM.3 minimalna:

VS I A 26.32kN
A= Vs maxd~ VS.min] = 99-04-kN

Tvar prutu:

Adpak= |(162.5MPa) if prut = "priamy" = 162.5-MPa
(¢-162.5MPa) if prut = "zakriveny"

Opravny soucinitel zohlednuijici ekvivalentné poSkozeni inavou:

g = 0.863

)

gy = 10-mm
0 =21.801-deg - skuto€ny uhol sklonu tlaéenej diagonaly

Sprov =0.15m

- navrzena vzdalenost smyk. vyztuze
Dgtrih = © - pocet strihi
Otas = atan(\/tan(e)) = 32.312-deg

AVg:s
S™>prov
Aa = —————— = 154.475-MPa
AWV
Asw' z- cos(efat)

Poskozuijici ekvivalentny rozkmit napéti pro smykovou vyztuz:

AT s eaudin= A0g v Ag = 133.385-MPa
. A‘:’-Rsk
PORMINK AU AVAsMi= | VYHOVUIE" if Aog coy v ipgyS—— = "VYHOVUJE'
o : s fat

"NEVYHOVUIJE" otherwise

Ao s
VYU ZITELNOS T AN A= SequV fat _ o, 395.04
Ac’-Rsk
s, fat

48



11220-1

8. POSOUZENIi ZAKLADOVE SPARY

Vs = 610kN e reakce od MSU
Vs L . -
Ogakl = ———— = 129.787-kPa e maximalne kontaktni napéti
zakKl. B 1m
NK
R 4 := 300kPa e minimalna unosnost zakladové pudy
PODMINKA i == |"VYHOVUIE" if o) <Ry ="VYHOVUJE"
"NEVYHOVUJE" otherwise
Ozakl.
VYUZITELNOST 0 = IZ:' — 43.262-%
dt

9. POSOUZENI UHLOVE ZDI

Pro posouzeni viz. pfiloha Posouzeni Uhlové zdi

10. POSOUZENI PAZENI

pro posouzeni vid. priloha Posouzeni pazeni
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11. ZAVER

Zavérem mozno konstatovat, ze na zakladé vysledk( jednotlivych posouzeni bude navrhovany mostni
objekt spolehlivo slouzit svému ucelu. Staticky vypocet svym rozsahem a podrobnosti odpovida danému stupni
projektové dokumentaci. Staticky vypocet je vypracovan ve smyslu platnych norem a predpist.

V Bratislave 12/2020 e
Ing. Lucia MiroSkynova
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Vypog€et uhlové zdi
Vstupni data

Projekt

Cast : 11220-1
Vypracoval : Ing. Adam Grman
Datum . 25.6.2021
Nastaveni

Slovensko - EN 1997
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Vypoéet zdi

Vypocet aktivniho tlaku :  Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétieseni : Mononobe-Okabe

Tvar zemniho Kklinu : pocitat Sikmy

Vystupek zékladu : vystupek uvazovat jako Sikmou zakladovou sparu
Dovolena excentricita: 0,333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YQ = 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yw = 1,00 [-]

Soucéinitele redukce odporu (R)
Trvald ndvrhova situace

Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRv = 1,40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pady : YRe = 1,40 [-]

Kombinaéni souéinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace

Soucinitel kombinaéni hodnoty : Yo = 0,70 []
Souginitel asté hodnoty : V1= 0,50 [-]
Souginitel kvazistalé hodnoty : Vo = 0,30 []

Materidl konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37

Vélcova pevnost v tlaku fex = 30,00 MPa
Pevnost v tahu foem = 2,90 MPa
Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
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Nazev : Material Faze - vvpocet : 1 -0
O
ooooooo OOOOOOOOOOOO 9
o © g 9] 0o © o )
o © o %5 %o °, o
ooo OOOOOOOOOO o o
® g °©, o o . % o |o o O
| o o o6 O o 4 o o ©
2,60 5 ° Ooooo 2, o oooO
_________ -] Lfe 0o 2o 0 oA° 2o ©°_
o %90 9 © © ol o © °7 o
9 @ o %o o o © o |lo o© ° 5
°o b %0, 0 0 2" 0. % o ©°
oOOO i oo © ooooooooo
°© 5 o OOOOOOOOOO
o) (©) 5 © o O o 9@
°o0 ° o %5 %0
o 5 o ©s R © @ 5
o O © o ° 5
O O
2,00 6 0 %90,%0 0O
6 0 %6 ,." 0 ©
Geometrie konstrukce
. Poradnice Hloubka
Cislo
X [m] Z[m]
1 0,00 0,00
2 0,00 2,20
3 1,60 2,20
4 1,60 2,60
5 -0,40 2,60
6 -0,40 2,20
7 -0,30 2,20
8 -0,30 0,00
Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 1,46 m2.
Zakladni parametry zemin
. c
Gislo Nazev Vzorek Pef ef v Ysu E
[°] [kPa] [kN/m3] [KN/m3] [°]
1 Trida G3, stfedné ulehla o O ° - 32,50 0,00 19,00 9,00 11,00
2 Trida G1, stfedné ulehla o O ° - 38,50 0,00 21,00 11,00 12,00
3 Trida F3, konzistence tuha 26,50 12,00 18,00 800 9,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin

Trida G3, stifedné ulehla
Objemova tiha :

Y

19,00 kN/m3
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Napjatost : efektivni

Uhel vnitiniho tfeni : @ef = 32,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Treci uhel kce-zemina : § = 11,00°
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
Trida G1, stfedné ulehla

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitiniho tfeni @ef = 3850°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : 8§ = 12,00°
Zemina: nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Trida F3, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 26,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
TFeci uhel kce-zemina : 8 = 9,00 °
Zemina: nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,00 kN/m3

Zasyp za konstrukci

Zemina na lici konstrukce - Tfida G1, stfedné ulehla
Geologicky profil a pfifazeni zemin

. \Y
Cislo r[i:;/a Pfifazena zemina Vzorek
1 4,50 Tida G3, stredné ulehla 0 °o°
2 - Ttida G3, stfedné ulehla o ,%6°
Zalozeni
Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 1,51 m
Hladina podzemni vody pred konstrukci je v hloubce 1,51 m
Podlozi u paty konstrukce je propustné.
Hydraulicky gradient = 0,00
Zadana plosna pfitizeni
. Pritizeni 3 Vel.l Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo ) . Pasob.
nové zmeéna [kN/mZ2] [kN/mZ2] X [m] | [m] z [m]
1 Ano proménné 30,00 0,25 6,50 naterénu
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Cislo Nazev
1 Doprava
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: neni uvazovan
Zemina na lici konstrukce - Tfida G3, stfedné ulehla
Vyska zeminy pred zdi h = 0,90 m
Terén pfed konstrukci je rovny.
Zadané sily plsobici na konstrukci
Sila Fx F; M X z
Cislo . zmén Nazev Pusob.
nova [KN/m] [kN/m] [KNm/m] [m] [m]
1 Ano ‘r’i'r'nt;‘;"/frzvo didia  Stalé 0,00 7,00 -2,82 -0,07 0,00
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvald
Zed se mUze premistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
Posouzeni €is. 1
Vypogéet aktivniho tlaku za konstrukci - mezivysledky
Vrst. Mocnost a (o) Cd 7 o4 Ka Pozn.
Cis. [m] [°] [°] [kPa] [KN/m3] [°]
1 1,51 25,75 38,50 0,00 21,00 38,50 0,535
2 0,69 25,75 38,50 0,00 11,00 38,50 0,535
3 0,40 0,00 38,50 0,00 11,00 12,00 0,216
Prabéh aktivniho tlaku za konstrukci (bez pfitizeni)
Vrst. Po€. [m] (0 )4 ow Tlak Slozka vod. Slozka sv.
Cis. Kon. [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,51 31,71 0,00 16,98 7,38 15,29
5 1,51 31,71 0,00 16,98 7,38 15,29
2,20 39,30 0,00 21,04 9,14 18,95
3 2,20 39,30 0,00 8,51 8,32 1,77
2,60 43,70 0,00 9,46 9,25 1,97
Pribéh tlaku vody
Bod Hloubka Vod.slozka Svis. slozka
Cis. [m] [kPa] [kPa]
1 0,00 0,00 0,00
2 1,51 0,00 0,00
3 2,20 0,00 0,00
4 2,60 0,00 0,00
Spoétené sily pasobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z[m] [KN/m] X [m] prekl. = posun. | napéti
Tih.- zed 0,00 -0,99 23,51 0,58 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -1,46 39,52 0,94 1,000 1,000 1,350
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Nazev Fhor Pasobisté Fvert Pasobisté = Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z[m] [KN/m] X [m] prekl. = posun. napéti
Aktivni tlak 14,78 -0,93 24,11 1,65 1,000 1,000 1,350
Tlak vody 0,00 -2,60 0,00 0,94 1,000 1,000 1,000
Doprava 8,60 -1,10 13,10 1,50 1,500 1,500 1,500
Doprava 0,00 -2,60 8,67 0,79 0,000 0,000 1,500
vl. tiaz rimsy+zvodidla 0,00 -2,60 7,00 0,33 1,350 1,000 1,000
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mg = 88,02 kNm/m
Moment klopici Mgyr = 31,77 kKNm/m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici H;eg = 65,90 kKN/m
Vodor. sila posunujici Hget = 27,68 kKN/m
Zed' na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 95,98 kPa
Nazev : Posouzeni Faze - vypocget : 1 -1
7,{)0 8)67
2/ o \©
o O\g
P 39,62\
O
O o \LO
5 3507 ©
2,60 lo i o,
________ - = = 7 < O_ _O_O
O © © O ; ©
) : © © oO ©
° © ~ B
© 2 X
. 2,00
+z
Unosnost zakladové pady
Sily pusobici ve stfedu zakladové spary
&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 28,41 157,29 32,86 0,090 95,98
2 24,78 116,24 27,68 0,107 73,86
Normové sily pasobici ve stfedu zakladové spary (vypocet sedani)
.. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 22,47 115,90 23,38
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Moment Norm. sila Pos. sila
[KNm/m] [KN/m] [kN/m]
20,69 107,24 23,38

(@]
CZ
o

N

Nazev : Unosnost

Faze - vvpocet : 1 - -1

g
9 g
P o o
O
o) O
[e) o
O
O
O o R O o
S 200 8 | %0 °06,%0
b ) o ©9o o ©
o)) o)) (@} a)
Posouzeni plosného zakladu
Vstupni data
Nastaveni
Slovensko - EN 1997
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Sedani
Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypo&et pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformadni zény : pomoci strukturni pevnosti
Patky
Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni tazené patky : standardni postup
Dovolena excentricita : 0,333
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvald ndvrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : TG = 1,35 [] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvald navrhova situace
Soucinitel redukce svislé Unosnosti : YRvs = 1,40 []
Soucinitel redukce vodorovné uanosnosti : YRhs = 1,10 []

Parametry zemin
Trida G3, stfedné ulehla
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Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 32,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Edometricky modul : Eoeqg = 102,00 MPa
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,30
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 KN/m3
Trida G1, stfedné ulehla

Objemova tiha : Y = 21,00 kKN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 3850°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Edometricky modul : Eoeq = 355,50 MPa
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,20
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 KN/m3
Trida F3, konzistence tuha

Objemova tiha : ¥ = 18,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 2650°
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Edometricky modul : Eoeq = 10,50 MPa
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,10
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,00 kN/m3

Zalozeni

Typ zakladu: zakladovy pas
Hloubka od pavodniho terénu h, = 2,60 m

Hloubka zakladové spary d =090 m
Tloudtka zakladu t =040 m
Sklon upraveného terénu sy = 0,00 °
Sklon zakladové spary s, = 0,00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 19,00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: zakladovy pas

Celkova délka pasu = 10,00 m
Sitka pasu (x) = 200 m
Sitka sloupu ve sm&rux = 0,10 m
Objem pasu = 0,80 m3m

Zadané zatizeni je uvazovano na 1bm délky pasu.

Materidl konstrukce
Objemova tiha y = 23,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37

Vélcova pevnost v tlaku fok = 30,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,90 MPa
Modul pruznosti Ecm = 33000,00 MPa
Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pFiéna: B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
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Geologicky profil a pfifrazeni zemin
. Vrst
Cislo r[fn;/a Pfifazena zemina Vzorek
1 4,50 Tida G3, stredné ulehla 0 °o°
2 - Ttida G3, stfedné ulehla o ,°%6°
Zatizeni
. Zatizeni N M H
Cislo | catsent Nazev Typ v X
noveé zména [KN/m] [KNm/m] [KN/m]
1 Ano ZS1 Navrhové 138,34 15,26 -32,86
2 Ano ZS 2 Navrhové 97,29 13,70 -27,68
3 Ano ZS3 Uzitné 96,95 13,11 -23,38
4 Ano ZS 4 Uzitné 88,29 11,33 -23,38
Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 1,51 m od pavodniho terénu.
Celkové nastaveni vypo¢€tu
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni €is. 1
Posouzeni zatézovacich stavi
VI. tih e e R Vyuziti
Nazev » I_ av X J o d yuzitt Vyhovuje
pfiznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
zZS1 Ano -0,18 0,00 95,98 177,12 54,19 Ano
ZS1 Ne -0,18 0,00 95,98 177,12 54,19 Ano
ZS2 Ano -0,21 0,00 73,86 159,36 46,35 Ano
ZS?2 Ne -0,21 0,00 73,86 159,36 46,35 Ano

Spoctena vlastni tiha pasu G
Spoctena tiha nadlozZi z

Posouzeni svislé tnosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

10,40 kN/m
8,55 kN/m

Parametry smykové plochy pod zakladem:

Hloubka smykoveé plochy zgp = 3,47 m
Dosah smykove plochy I, = 10,92 m
Vypoctova unosnost zakl. pddy Ry = 177,12 kPa
Extrémni kontaktni napéti o = 95,98 kPa

Svisla unosnost VYHOVUJE
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Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,107<0,333
Max. excentricita ve sméru 8ifky patky ey = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita e = 0,107<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti

Zemni odpor: pasivni
Vypoctova velikost zemniho odporu Spg = 8,37 kN

Horizontdlni unosnost zdkladu Ry = 74,93 kN
Extrémni horizontalni sila H = 27,68 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

|[Nazev : 1.MS Faze - vvpoéet : 1-1
5
0
&
ol
Q
Y 1,64
1
| ¥
1,00 1,00
+X
2,00

Posouzeni €is. 1
Sednuti a nato€eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k; (vliv hloubky zalozeni).
Napéti v zakladové spare uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha pasu G = 10,40 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z = 8,55 kN/m
Sednuti stfedu délkové hrany = 0,1 mm
Sednuti stfedu Sifkové hrany 1 = 0,3 mm
Sednuti stfedu Sifkové hrany 2 = 0,0 mm
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(1-hrana max.tlacena; 2-hrana min.tlaéena)

Sednuti a nato€eni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny prdmérny modul pfetvarnosti Eg4ef = 85,00 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=3,11)

Zaklad je ve sméru Sifky tuhy (k=24,85)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,097<0,333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky e, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita e; = 0,097<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a nato€eni zakladu:
Sednuti zakladu = 0,3 mm
Hloubka deformacni zény = 1,94 m

Natoc¢eni ve sméru Sifky = 0,143 (tan*1000); (8,2E-03 °)

Nazev : 2.MS

Faze - vvpocget : 1 -1

PT

2,60
UT
0,90
0,20
'I
’
’
1,94 /)
/
’
/ .
I' Sigma,z
) memem—— Sigma,or
W mSigma,or

Dimenzace €is. 1

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x
6,67 ks profil 20,0 mm, kryti 55,0 mm

Sitka prifezu
Vyska prirezu

Stupen vyztuZzeni

1,00 m
0,40 m

0,63 %

>

0,15 %

= Pmin
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Poloha neutralné osy X = 0,06 m < 021m
284,45 kNm > 45,41 kNm = Mgq

Moment na mezi unosnosti Mrq
Prifez VYHOVUJE.

Posouzeni zakladu na protlaéeni
Normalova sila v sloupu = 138,34 kN

Maximalni unosnost na obvodu sloupu

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pudy = 6,92 kN
Sila pfenasena smykovou pevnosti ZB = 131,42 kN
Uvazovany obvod sloupu Ug = 2,00 m
Smykové napéti na obvodu sloupu VEdmax = 0,40 MPa
Unosnost na obvodu sloupu VRdmax = 422 MPa
Kriticky prifez bez smykové vyztuze

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pldy = 76,43 kN

Sila pfenasena smykovou pevnosti ZB = 61,90 kN
Vzdalenost prafezu od sloupu = 050 m

Délka prufezu u = 200 m
Smykové napéti na prufezu VEg = 0,11 MPa
Unosnost nevyztuzeného prifezu VRdc = 0,71 MPa

VEd < VRd,c => VyztuZ neni nutna
Zaklad na protlaéeni VYHOVUJE

Dimenzace ¢is. 1
Spoctené sily plsobici na konstrukci

= Xmax

Nazev Fhor | Pusobisté = Fyert @ Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] moment norm.sila @ pos.sila

Tih.- zed 0,00 -1,22 13,11 0,15 1,000 1,350 1,000

Tlak v klidu 18,27 -0,76 0,00 0,30 1,350 1,000 1,350

Tlak vody 0,00 -2,20 0,00 0,30 1,000 1,000 1,000

Doprava 24,42 -1,08 0,00 0,30 1,500 0,000 1,500

vl. tiaz rimsy+zvodidla 0,00 -2,20 7,00 0,23 1,350 1,350 1,000

Posouzeni dfiku zdi

Vyztuzeni a rozméry prafezu

6,67 ks profil 16,0 mm, kryti 55,0 mm

Sitka prifezu = 1,00 m

Vyska prifezu = 0,30 m

Stupen vyztuzeni p = 057% > 015% = pmin

Poloha neutralné osy X = 0,04 m < 015 m = Xmax

Posouvajici sila na mezi unosnosti Vgg = 140,24 kN > 61,29 KN = Vgq

Moment na mezi unosnosti MRrg = 129,69 kNm > 61,22 kNm = Mgq

Prarez VYHOVUJE.
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Nazev : Dimenzovani

Faze - vvpocet : 1 -1

7,50
OOOOOO Ouooooooooo 4
o) O o O © o o o O
Blo oo o % °o| % 0
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o o 9o o |©o o
o 24, o © ©
2,60 5 8 oo o © 02?5 o o 94
©] %8%6 ISING) © (0] (6] O o)
_________ - =0— = —O_—O_O_ :)_Q_O —_
o 9 ¢ ® o © ol o ©4 o
9 5 o ®So,5" 0 © 5 o o, o
° o 0, " 0 0 95 ol 0o, o °
Co © Jl°og 0 ©° %5 o o %o
o . O . X 8 o o o . 1) . O ® R
6 © o ©° o © %o
75 o °9,%05
o © o ©.,%05,
© 5 0 %o, o
e 2,00 ° 0% %0 %
- .%o °o o Oﬁ ° o °o
Dimenzace €is. 2
Spoctené sily plsobici na konstrukci
Nazev Fhor Pasobisté Fvert Plsobisté Vypoétovy
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] koeficient
Tih.- zed 0,00 -0,20 14,72 1,20 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -1,46 39,52 0,94 1,350
Aktivni tlak 14,78 -0,93 24,11 1,65 1,350
Doprava 8,60 -1,10 13,10 1,50 1,500
Kontaktni napéti 0,00 0,00 -112,19 1,07 1,000
Tihova pfit.1 0,00 -2,60 8,82 0,80 1,500
Posouzeni zadniho vystupku zdi
Vyztuzeni a rozméry prafezu
6,67 ks profil 16,0 mm, kryti 55,0 mm
Sitka prifezu = 1,00 m
Vyska prifezu = 0,40 m
Stupen vyztuzeni p = 040% > 015% = pmin
Poloha neutralné osy X = 004 m < 021m = Xmax
Posouvajici sila na mezi unosnosti Vgg = 163,63 kN > 26,45 kN = Vgq
Moment na mezi unosnosti Mrg = 188,00 kNm > 37,08 kNm = Mgq

Prafez VYHOVUJE.
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Nazev : Dimenzovani Faze - vvpocet : 1 -2
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Vypoc¢et stability svahu
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypodéet 1

Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

i x=  -1,32 [m] , oa1=  -50,08 []
Stred : Uhly :

z= 1,56 [m] ap= 72,12 [°]
Polomér : R= 5,08 [m] |

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil :  Fz = 154,41 kN/m

Sumace pasivnich sil :  Fp = 187,50 kN/m

Moment sesouvajici : Mg = 784,40 KNm/m
Moment vzdorujici : Mp = 952,48 kNm/m
Vyuziti : 82,4 %

Stabilita svahu VYHOVUJE
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Posouzeni plosného zakladu
Vstupni data

Projekt

Cast : 11220-1
Vypracoval : Ing. Adam Grman
Datum . 25.6.2021
Nastaveni

Slovensko - EN 1997
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Sedani
Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypocet pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformacni zény : pomoci strukturni pevnosti
Patky
Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni tazené patky : standardni postup
Dovolena excentricita : 0,333
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvald navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1,35 [] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce svislé unosnosti : YRvs = 1,40 []
Soucinitel redukce vodorovné unosnosti : YRhs = 1,10 []
Zakladni parametry zemin
. G
Cislo Nazev Vzorek B of L e o
[°] [kPa] [kN/m3] [KN/m3] [°]

1 Trida G3, stfedné ulehla el O ° " 32,50 0,00 19,00 9,00 11,00

2  Trida G1, stfedné ulehla o O ° " 38,50 0,00 21,00 11,00 12,00

3 Tida F3, konzistence tuha 26,50 12,00 18,00 800 9,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin
TFida G3, stfedné ulehla

Objemova tiha : Y = 19,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 32,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Edometricky modul : Eoeq = 102,00 MPa
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,30
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
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Trida G1, stfedné ulehla

Objemova tiha : Y = 21,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 3850°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Edometricky modul : Eoeqg = 355,50 MPa
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,20
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 KN/m3
Trida F3, konzistence tuha

Objemova tiha : Y = 18,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 26,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Edometricky modul : Eoeqg = 10,50 MPa
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,10
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,00 KN/m3
Zalozeni

Typ zakladu: zakladovy pas

Hloubka od plvodniho terénu h, = 2,60 m

Hloubka zakladové spary d =260 m

Tloustka zakladu t =035m

Sklon upraveného terénu s; = 0,00 °

Sklon zakladové spary s, = 0,00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3

Geometrie konstrukce

Typ zakladu: zakladovy pas

Celkova délka pasu
Sitka pasu (x)

Sitka sloupu ve sméru x
Objem pasu

8,00 m
435 m
0,30 m
1,52 m3/m

Zadané zatizeni je uvazovano na 1bm délky pasu.

Material konstrukce
Objemova tiha y = 25,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37

Valcova pevnost v tlaku fox = 30,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,90 MPa
Modul pruznosti Ecm = 33000,00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pFiéna: B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. Vrst
Cislo r[fn}/a Prifazena zemina Vzorek
1 4,50 Tida G3, stredné ulehla 0 °o°
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= Vrstva
Cislo [m;/ Pfifazena zemina Vzorek
2 - Trida G3, stfedné ulehla 0 °o°
Zatizeni
. Zatizeni N M H
Cislo ) et . Nazev Typ v X
nové zména [KN/m] [KNm/m] [KN/m]
1 Ano Zatizeni €. 1 Navrhové 610,00 -38,00 30,00
2 Ano Zatizeni €. 2 uzitné 445,87 -28,00 22,00
Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 1,95 m od pavodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoétu
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni €is. 1
Posouzeni zatézovacich stavi
VI. tiha e e R Vyuziti
Nazev > I, . X J ° d yuzitt Vyhovuje
pFiznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
Zatizeni ¢. 1 Ano 0,06 0,00 189,86 1218,94 15,58 Ano
Zatizeni ¢. 1 Ne 0,06 0,00 205,37 1226,99 16,74 Ano

Spoctena vlastni tiha pasu G
Spoctena tiha nadlozi Z

Posouzeni svislé tnosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

30,83 kN/m
229,64 kN/m

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykoveé plochy zgp = 7,54 m

Dosah smykove plochy I, = 23,75 m

1226,99 kPa
205,37 kPa

Vypoctova unosnost zakl. pudy Ry
Extrémni kontaktni napéti o
Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,014<0,333
Max. excentricita ve sméru $ifky patky ey = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita e; = 0,014<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti
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Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu Spg = 6,69 kN

Horizontalni unosnost zakladu Ry, = 471,11 kN
Extrémni horizontalni sila H = 30,00 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Nazev : 1.MS Faze - vypocet : 1-1

5
i
s
§o}
a
|
|
| L 4,24 ,
\ 1 1
V
1,00 1,00
4,35
v
+

Posouzeni €is. 1
Sednuti a nato€eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k; (vliv hloubky zalozeni).
Napéti v zakladové spare uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha pasu G = 22,84 kKN/m
Spoctena tiha nadlozi Z = 170,10 kN/m
Sednuti stfedu délkové hrany = 0,7 mm
Sednuti stfedu Sifkové hrany 1 = 1,0 mm
Sednuti stfedu Sifkové hrany 2 = 0,9 mm

(1-hrana max.tlaéena; 2-hrana min.tlatena)

Sednuti a nato€eni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:
Spocteny vazeny primérny modul pretvarnosti E4es = 85,00 MPa

Zaklad je ve sméru délky poddajny (k=0,20)
Zaklad je ve sméru Sifky tuhy (k=16,65)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ey
Max. excentricita ve sméru Sifky patky ey

0,013<0,333
0,000<0,333
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Max. prostorova excentricita e = 0,013<0,333
Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a nato€eni zakladu:
Sednuti zakladu = 2,1 mm
Hloubka deformacni zény = 5,34 m

Natoceni ve sméru Sifky = 0,040 (tan*1000); (2,3E-03 °)

Nazev : 2.MS

PT UT

Faze - vvpoéet : 1-1
2,60 2,60
0,85
1
Sigma,z
————— Sigma,or
mSigma,or
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Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data
Projekt

Datum : 8.12. 2021
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i soucinitel unosnosti ocelového prafezu : vy = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil¢i soucinitel vlastnosti dieva : ym = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vihkosti (dfevo) : Kmod = 0,50
Soucinitel Sifky prifezu ve smyku (dfevo) : ker = 0,67

Vypocet tlakl

Vypocet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Metoda vypoctu : zavislé tlaky
Vypocet zemétieseni : Mononobe-Okabe

Modul reakce podlozi:  standardni

Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Doéasna navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1,35 [] 1,00 []
Proménné zatizeni : YQ = 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Docéasna navrhova situace

Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 [H]
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 [-]
Kotvy

Metodika posouzeni : mezni stavy

Soucinitele redukce

Soucinitel spolehlivosti oceli : Ys = 1,35 []
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zeminy : Ye = 1,35 [H]
Soucdinitel redukce na vytrzeni ze zalivky : Yo = 1,35 []

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 4,00 m

Nazev prafezu : Stétovnice : LARSSEN 604 n

Plocha prarezu A = 157E-02 m2/m
Moment setrvaénosti | = 3,04E-04 m4/m
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
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Modul pruznosti ve smyku G 81000,00 MPa

Prifezovy modul W = 1,600E-03 m3/m
Plasticky prarezovy modul Wp = 1,862E-03 m3/m
Nazev : Geometrie Faze - vvpocet : 1 -0
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Material konstrukce
Ocel konstrukéni: EN 10025 : Fe 360
Mez kluzu fy = 235,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Modul reakce podlozi
Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.
Zakladni parametry zemin
. C
Cislo Nazev Vzorek Pef ef Y Ysu 3
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Trida G3, stfedné ulehla o O s - 32,50 0,00 19,00 9,00 0,00
2 R6 o O s ° 28,00 5,00 19,50 9,50 0,00
3 R5 o ,%% N 28,00 100,00 21,00 11,00 0,00
Parametry zemin pro vypoéet tlaku v klidu
. T OCR K
Cislo Nazev Vzorek ) yri (poef Y '
vypoctu [°] (-] (-] (-]
1 Tfida G3, stfedné ulehla o O s ° nesoudrzna 32,50 - - -
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. T OCR K
Cislo Nazev Vzorek P (poef v '
vypoétu [°] -] -] -]
2 R6 o %" soudrzna - 035 - -
3 R5 o ,% soudrzna - 030 - -
Parametry zemin pro vypo€et modulu reakce podlozi (Schmitt)
. E B
Cislo Nazev Vzorek v oed def
[-] [MPa] [MPa]
1 Tida G3, stfedné ulehla o °4° 0,25 . 10,00
2 R6 o °4° 0,35 : 25,00
3 R5 o °4° 0,30 . 50,00
Geologicky profil a prifazeni zemin
. \Y
Cislo r[fnt;/a Pfifazena zemina Vzorek
1 2,00 Tida G3, stredné ulehla 0 °o°
2 0,80 R6 0 5°%5°
3 - R5 o O @) . O
Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 1,25 m.
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Nazev : Hloubeni Faze - vvpocet : 1 -0

Tvar terénu

.. Soufadnice = Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 1,00 0,00
3 2,15 -1,15
4 3,15 -1,15

Poc&atek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna souradnice +z sméfuje dol.

Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 0,10 m

Zadana plosna pfitizeni

. Pritizeni ) Vel.1 Vel.2 Pofr.x Délka Hloubka
Cislo ; . Puasob.
noveé zména [kN/mZ2] [kN/mZ2] X [m] | [m] z [m]
1 Ano stalé 20,00 na terénu

Celkové nastaveni vypoétu

Pocet déleni stény na konecné prvky = 40
Vlastni vypocet meznich tlakud : redukovat podle nastaveni
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 64 min = 0,200,

Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : do¢asna

Vysledky vypocétu
Maximalni posouvajici sila = 114,44 kN/m
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72,82 KNm/m

Maximalni moment

Maximalni deformace = 29,0 mm
Nazev : Vvpocet Faze - vypocet : 1 - -1
Modul reakce podloZi g Zemni tlaky + deformace
Délka konstrukce = 4,00m a

Vypoc¢éet stability svahu

Vstupni data
Projekt
Parametry zemin - efektivni napjatost

= Cc
Cislo Nazev Vzorek L ef Y
[°] [kPa] [KN/m3]
; ° Yo g Vo o
1 TFida G3, stfedné ulehla ° 4 o o ¢C 32,50 0,00 19,00
°o o ° o °J
2 R6 ° 5 9 5 d 28,00 5,00 19,50
% n ° o _9
3 R5 045 9o ¢ 28,00 100,00 21,00
°o o ° o _9
Parametry zemin - vztlak
e n
Cislo Nazev Vzorek U L
[KN/m3] [KN/m3] [-]
; ° . Yo g Vo o
1  Tida G3, stfedné ulehla 0,20 5"¢ 19,00
® @ g ° o _°
"o 90,47 0
o o
2 R6 °0 %0 ¢ 19,50
SeY ° o _°
Yo 20,47 0
o o
3 RS °0 %0 ¢ 21,00
°o r)o o=
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Tuha télesa
Cislo Nazev Vzorek [l
[kN/m3]
1 Material zdi 23,00
Pritizeni
&isl - Pasobeni Umisténi Pocatek Délka Sitka Sklon Velikost
o - BN ziml x[m]  im]  biml o] ddnfhF  d>  jednotka
. . s na _ —
1 pasové stalé povrchu x=0,00 1=12,00 0,00 20,00 kN/m2
Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.
Zemétreseni
Se zemétfesenim se nepodita.
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : do¢asna
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypodéet 1
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
} x=  -0,65 [m] . o= -49,43 [7]
Stred : Uhly :
z= 454,36 [m] ap= 69,46 []
Polomér : R= 8,01 [m] |
Smykova plocha po optimalizaci.
Useéky omezujici smykovou plochu
.. Prvni bod Druhy bod
el x [m] 2 [m] x [m] 2 [m]
1 -0,01 446,46 -0,01 451,42
Omezeni bodd kruhové smykové plochy
Drzet levy bod smykové plochy
Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil :  Fg= 285,70 kKN/m
Sumace pasivnich sil:  Fp = 1399,14 kN/m
Moment sesouvajici : Mg = 2288,42 KNm/m

Moment vzdorujici :
Vyuziti : 22,5 %
Stabilita svahu VYHOVUJE

Mp = 10188,26 kNm/m
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Nazev : Vvpocet

Faze - vvpocet : 1 -1

[

l
l
l
l
l
l

Dimenzace €. 1
Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

Maximalni deformace = -29,0 mm
Minimalni deformace = 2,8 mm
Maximalni ohybovy moment = 72,82 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = 0,00 kNm/m
Maximalni posouvajici sila = 114,44 kN/m

Posouzeni ocelového prafezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypodétovy soudinitel namahani prafezu = 1,00
Dimenzacni sily na 1 m stény

Mmax = 72,82 KNm/m; Q= 0,83 kN/m
Qmax = 114,44 kN/m; M= 39,84 kNm/m

Posouzeni max. momentu My ax + Q:
Posouzeniohybu:

Mmax/Mcrg =0,194<1  Vyhovuje
Posouzenismyku:

Q/V¢rg=0,001<1 Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalove napéti oy gq = 43,12 MPa
Smykové napéti t1eq = 0,11 MPa

Posudek: (oy ed/(fy/ym0))2 + 3*(ted/(fy/ymo))2 = 0,034 < 1

Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M:
Posouzeniohybu:

M/M¢rg =0,106 <1 Vyhovuje
Posouzenismyku:

Qmax/Verd =0,157<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalove napéti oy gq = 23,59 MPa
Smykové napéti Teq = 14,91 MPa

Vyhovuje
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Posudek: (ox ed/(fylvmo))2 + 3*(ted/(fyfymo))2 = 0,022 < 1
Prafez VYHOVUJE

Vyhovuje
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Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data
Projekt

Datum : 8.12. 2021
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i soucinitel unosnosti ocelového prafezu : vy = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil¢i soucinitel vlastnosti dieva : ym = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vihkosti (dfevo) : Kmod = 0,50
Soucinitel Sifky prifezu ve smyku (dfevo) : ker = 0,67

Vypocet tlakl

Vypocet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Metoda vypoctu : zavislé tlaky
Vypocet zemétieseni : Mononobe-Okabe

Modul reakce podlozi:  standardni

Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Doéasna navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1,35 [] 1,00 []
Proménné zatizeni : YQ = 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Docéasna navrhova situace

Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 [H]
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 [-]
Kotvy

Metodika posouzeni : mezni stavy

Soucinitele redukce

Soucinitel spolehlivosti oceli : Ys = 1,35 []
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zeminy : Ye = 1,35 [H]
Soucdinitel redukce na vytrzeni ze zalivky : Yo = 1,35 []

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 5,50 m

Nazev prafezu : Stétovnice : LARSSEN 604 n

Plocha prarezu A = 157E-02 m2/m
Moment setrvaénosti | = 3,04E-04 m4/m
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
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Modul pruznosti ve smyku G

81000,00 MPa

Prifezovy modul W = 1,600E-03 m3/m
Plasticky prarezovy modul Wp = 1,862E-03 m3/m
Nazev : Geometrie Faze - vypoc€et : 1-0
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Material konstrukce
Ocel konstrukéni: EN 10025 : Fe 360
Mez kluzu fy = 235,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Modul reakce podlozi
Modul reakce podlozZi pocitan podle teorie Schmitt.
Zakladni parametry zemin
. C
Cislo Nazev Vzorek B ef L e o
[°] [kPa] [KN/m3] [KN/m3] [°]
1 Trida G3, stfedné ulehla o O ° " 32,50 0,00 19,00 9,00 0,00
2 R6 o O ° " 28,00 5,00 19,50 9,50 0,00
3 R5 o O ° " 28,00 100,00 21,00 11,00 0,00
4  Trida F1, konzistence tuha /// 26,00 4,00 18,00 8,00 0,00
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Parametry zemin pro vypogéet tlaku v klidu
= T OCR K
Cislo Nazev Vzorek i ypv (poef v '
vypoctu [°] = = (-]
1 Tfida G3, stfedné ulehla o O s ° nesoudrzna 32,50 - - -
2 R6 o °.7  soudrzna . 035 : :
3 RS o °.7  soudrzna - 0,30 : :
4  Trida F1, konzistence tuha 7 soudrzna - 035 - -
Parametry zemin pro vypoéet modulu reakce podlozi (Schmitt)
. E E
Cislo Nazev Vzorek v oed def
[-] [MPa] [MPa]
1 Trida G3, stfedné ulehls o °o° 0,25 . 10,00
2 R6 o ,%5° 0,35 - 25,00
3 R5 o ,%5° 0,30 - 50,00
4  Trida F1, konzistence tuha 7 0,35 : 14,00
Parametry zemin
Trida G3, stfedné ulehla
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 32,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
TFeci uhel kce-zemina : 8§ = 000°
Zemina : nesoudrzna
Modul pfetvarnosti : Egqef = 10,00 MPa
Poissonovo &islo : v = 0,25
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
R6
Objemova tiha : y = 19,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Qef 28,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 5,00 kPa
TFeci uhel kce-zemina : 8§ = 000°
Zemina: soudrzna
Poissonovo ¢islo : v = 035
Modul pfetvarnosti : Eget = 25,00 MPa
Poissonovo &islo : v = 0,35
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,50 kN/m3
R5
Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
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Uhel vnitiniho tfeni 9ot = 28,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 100,00 kPa

TFeci uhel kce-zemina : 8 = 0,00 °

Zemina: soudrzna

Poissonovo ¢islo : v = 0,30

Modul pfetvarnosti : Eqef = 50,00 MPa

Poissonovo &islo : v = 0,30

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kKN/m3

TFida F1, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho téeni : Qef = 26,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 4,00 kPa

Treci uhel kce-zemina : 8 = 0,00 °

Zemina: soudrz

Poissonovo ¢islo : v = 0,35

Modul pfetvarnosti : Egqef = 14,00 MPa

Poissonovo dislo : v = 0,35

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,00 kN/m3

Geologicky profil a pfifazeni zemin

. Vrstva - . :
Cislo il Pf¥ifazena zemina Vzorek

1 1,40 Trida F1, konzistence tuhé /// y
2 2,00 Trida G3, stfedné ulehla 0 °o°
3 0,80 R6 o ,°%6°
4 - R5 o ,%6°

Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 2,80 m.
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Celkové nastaveni vypoétu
Pocet déleni stény na konec¢né prvky = 40

Vlastni vypocet meznich tlaku : redukovat podle nastaveni

Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 65 min = 0,200,

Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : doasna

Vysledky vypoétu

Maximalni posouvajici sila = 127,97 kN/m
Maximalni moment = 89,75 kNm/m
Maximalni deformace = 117,8 mm

Nazev : Vvpocet

Faze - vypocet : 1 --1

Modul reakce podlozi
Délka konstrukce = 5,50m
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[MN/m3]

Zemni tlaky + deformace

-1§3,66$ 150,00

‘\_ﬂm]

‘ | | |
650,00

Vypoc¢et stability svahu
Vstupni data

Projekt

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
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Stabilitni vypoéty

Vypocet zemétfeseni :

Metodika posouzeni :
Navrhovy pfistup :

Standard
vypocet podle EN 1997
2 - redukce zatizeni a odporu

Sougéinitele redukce zatizeni (F)
Docéasna navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YQ = 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Tw = 1,35 []
Soucinitele redukce odporu (R)
Docasna navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na smyk. plose : YRs = 1,10 []
Parametry zemin - efektivni napjatost
. Cc
Cislo Nazev Vzorek L f L4
[] [kPa] [KN/m3]
o) 5 ©o,7 ©
1  TFida G3, stfedné ulehla °o o o ,%¢ 32,50 0,00 19,00
°o no o=
Yo 5 ©o,7 ©
2 R6 0 ,%0 ,%¢ 28,00 5,00 19,50
°o 4 ° o _°
Yo 5 ©o,7 ©
3 RS °0,%0 ,%¢ 28,00 100,00 21,00
o r)o o=
/}-’// /\‘7/// %
4 TFida F1, konzistence tuha ’///o’ //é/ s 26,00 4,00 18,00
2, ///ﬁ/ //O’
Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek LT L8 .
[KN/m3] [KN/m3] -
o) 5 ©o,7 ©
1 Trida G3, stfedné ulehla °0,%0 %¢ 19,00
% n ° o _9
o) 5 ©o,7 ©
2 R6 0,°9 o%¢ 19,50
°o no o=
;O o °o o " 9
3 R5 0,%0° 5%¢ 21,00
°o r)o o=
/}-’//’/‘7///"-’/
4  Tida F1, konzistence tuha '///o’ ///g/ y 18,00
2, ///ﬁ/ // 1
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Tuha télesa

Cislo Nazev Vzorek [kN7m3]

1 Material zdi 23,00
Tahovatrhlina
Tahova trhlina neni zadana.
Zemétreseni
Se zemétfesenim se nepodcita.
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : doCasna
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypodéet 1
Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

] x=  -1,17 [m] ‘ , a1=  -52,53 []

Stred : Uhly :
z= 451,95 [m] oy = 77,48 [°]
Polomér : R= 7,15 [m] |
Smykova plocha po optimalizaci.
Useéky omezujici smykovou plochu
&islo - Prvni bod . - Druhy bod .
1 -0,01 446,46 -0,01 451,42

Omezeni bodd kruhové smykové plochy

Drzet levy bod smykové plochy

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil . Fg= 219,70 kN/m
Sumace pasivnich sil 1 Fp = 1315,31 kN/m

Mg = 1570,85 kNm/m
Mp = 8549,51 kKNm/m

Moment sesouvajici :
Moment vzdorujici :
Vyuziti : 18,4 %
Stabilita svahu VYHOVUJE

8|




Nazev : Vvpocet

Faze - vvpocet : 1 -1

[

==

l
|
|
l
l

Dimenzace €. 1
Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

Maximalni deformace
Minimalni deformace
Maximalni ohybovy moment
Minimalni ohybovy moment
Maximalni posouvajici sila

-117,8 mm
14,1 mm
89,75 KNm/m

0,00 KNm/m
127,97 kN/m

Posouzeni ocelového prarezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,00
Dimenzaéni sily na 1 m stény
89,75 kNm/m;
127,97 kN/m;

Q= 9,77 kN/m
M= 61,34 kNm/m

Mmax =
Qmax =

Posouzeni max. momentu My ax + Q:
Posouzeniohybu:
Mmax/Mc rd = 0,239 <1
Posouzenismyku:
Q/V¢rg=0,013<1 Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalove napéti oy gq = 53,14 MPa
Smykové napéti TEd 1,27 MPa

Posudek: (ox ed/(fy/vm0))2 + 3*(ved/(fy/1mo0))2 = 0,051 < 1

Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M:
Posouzeniohybu:
M/M¢Rrq = 0,163 <1
Posouzenismyku:
Qmax/Verd = 0,176 <1 Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalove napéti oy gq = 36,32 MPa
Smykové napéti T1eq = 16,67 MPa

Posudek: (ox £d/(fylvmo))2 + 3*(ted/(fyfymo))2 = 0,039 < 1
Priafez VYHOVUJE

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data
Projekt

Datum : 8.12. 2021
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i soucinitel unosnosti ocelového prafezu : vy = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil¢i soucinitel vlastnosti dieva : ym = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vihkosti (dfevo) : Kmod = 0,50
Soucinitel Sifky prifezu ve smyku (dfevo) : ker = 0,67

Vypocet tlakl

Vypocet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Metoda vypoctu : zavislé tlaky
Vypocet zemétieseni : Mononobe-Okabe

Modul reakce podlozi:  standardni

Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Doéasna navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1,35 [] 1,00 []
Proménné zatizeni : YQ = 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Docéasna navrhova situace

Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 [H]
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 [-]
Kotvy

Metodika posouzeni : mezni stavy

Soucinitele redukce

Soucinitel spolehlivosti oceli : Ys = 1,35 []
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zeminy : Ye = 1,35 [H]
Soucdinitel redukce na vytrzeni ze zalivky : Yo = 1,35 []

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 4,50 m

Nazev prafezu : Stétovnice : LARSSEN 604 n

Plocha prarezu A = 157E-02 m2/m
Moment setrvaénosti | = 3,04E-04 m4/m
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa

1)




Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Prifezovy modul W = 1,600E-03 m3/m
Plasticky prarezovy modul Wp = 1,862E-03 m3/m
Nazev : Geometrie Faze - vypoc€et : 1-0
QL L0 - /c
____________ O_O_O.e_ogo.c_____.
o .9 o O
O o) o
(@] o © e} 9] o
o %o
(¢ o (¢
o 945 %90
o ()
° 5 9 &
° 5 9 5
4/50 - o OO © ©
S 5 S
. O - R (e} o . g
0,5 9 o
0 g °© o o |
o O ©Og,
o) O o O
O O
°5 o ° 5 . ©
® g . ©, o
(@] e} o o
O © o) o o
o o o d
o 95 %o
O (e} o
o © o o
b 5 o ° 0
P o °o e} ; ®) )
Material konstrukce
Ocel konstrukéni: EN 10025 : Fe 360
Mez kluzu fy = 235,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Modul reakce podlozi
Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.
Zakladni parametry zemin
. C
Cislo Nazev Vzorek Pef ef Y Ysu 3
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Trida G3, stfedné ulehla o O s - 32,50 0,00 19,00 9,00 0,00
2 R6 o O s ° 28,00 5,00 19,50 9,50 0,00
3 R5 o O s ° 28,00 100,00 21,00 11,00 0,00
4  Trida F1, konzistence tuha | 2600 400 18,00 800 0,00
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Parametry zemin pro vypogéet tlaku v klidu
= T OCR K
Cislo Nazev Vzorek i ypv (poef v '
vypoctu [°] = = (-]
1 Tfida G3, stfedné ulehla o O s ° nesoudrzna 32,50 - - -
2 R6 o °.7  soudrzna . 035 : :
3 RS o °.7  soudrzna - 0,30 : :
4  Trida F1, konzistence tuha 7 soudrzna - 035 - -
Parametry zemin pro vypoéet modulu reakce podlozi (Schmitt)
. E E
Cislo Nazev Vzorek v oed def
[-] [MPa] [MPa]
1 Trida G3, stfedné ulehls o °o° 0,25 . 10,00
2 R6 o ,%5° 0,35 - 25,00
3 R5 o ,%5° 0,30 - 50,00
4  Trida F1, konzistence tuha 7 0,35 : 14,00
Parametry zemin
Trida G3, stfedné ulehla
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 32,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
TFeci uhel kce-zemina : 8§ = 000°
Zemina : nesoudrzna
Modul pfetvarnosti : Egqef = 10,00 MPa
Poissonovo &islo : v = 0,25
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
R6
Objemova tiha : y = 19,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Qef 28,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 5,00 kPa
TFeci uhel kce-zemina : 8§ = 000°
Zemina: soudrzna
Poissonovo ¢islo : v = 035
Modul pfetvarnosti : Eget = 25,00 MPa
Poissonovo &islo : v = 0,35
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,50 kN/m3
R5
Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

3)




Uhel vnitiniho tfeni 9ot = 28,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 100,00 kPa

TFeci uhel kce-zemina : 8 = 0,00 °

Zemina: soudrzna

Poissonovo ¢islo : v = 0,30

Modul pfetvarnosti : Eqef = 50,00 MPa

Poissonovo &islo : v = 0,30

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kKN/m3

TFida F1, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho téeni : Qef = 26,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 4,00 kPa

Treci uhel kce-zemina : 8 = 0,00 °

Zemina: soudrz

Poissonovo ¢islo : v = 0,35

Modul pfetvarnosti : Egqef = 14,00 MPa

Poissonovo dislo : v = 0,35

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,00 kN/m3

Geologicky profil a pfifazeni zemin

. Vrstva - . :
Cislo il Pf¥ifazena zemina Vzorek

1 0,30 Tfida F1, konzistence tuhé /// y
2 2,00 R6 °o ,%6°
3 0,80 R6 o ,°%6°
4 - R5 o ,%6°

Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 1,70 m.
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Tvar terénu

i je rovny.

Terén za konstrukc

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 0,50 m

vpocet : 1 -0

aze - Vvpbo
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Celkové nastaveni vypoétu

Pocet déleni stény na konec¢né prvky = 40
Vlastni vypocet meznich tlaku : redukovat podle nastaveni
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 65 min = 0,200,

Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : doasna

Vysledky vypoétu

Maximalni posouvajici sila = 17,55 kN/m
Maximalni moment = 16,76 kKNm/m
Maximalni deformace = 3,0 mm
Nazev : Vvpocet Faze - vypocet : 1 - -1
Modulreakcepodlozi 1. Zemnitlaky + deformace
Délka konstrukce = 4,50m - Ti
/ 4 / Def.
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Vypoc¢et stability svahu
Vstupni data

Projekt

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
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Stabilitni vypoéty

Vypocet zemétfeseni :

Metodika posouzeni :
Navrhovy pfistup :

Standard
vypocet podle EN 1997
2 - redukce zatizeni a odporu

Sougéinitele redukce zatizeni (F)
Docéasna navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YQ = 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Tw = 1,35 []
Soucinitele redukce odporu (R)
Docasna navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na smyk. plose : YRs = 1,10 []
Parametry zemin - efektivni napjatost
. Cc
Cislo Nazev Vzorek L f L4
[] [kPa] [KN/m3]
o) 5 ©o,7 ©
1  TFida G3, stfedné ulehla °o o o ,%¢ 32,50 0,00 19,00
°o no o=
Yo 5 ©o,7 ©
2 R6 0 ,%0 ,%¢ 28,00 5,00 19,50
°o 4 ° o _°
Yo 5 ©o,7 ©
3 RS °0,%0 ,%¢ 28,00 100,00 21,00
o r)o o=
/}-’// /\‘7/// %
4 TFida F1, konzistence tuha ’///o’ //é/ s 26,00 4,00 18,00
2, ///ﬁ/ //O’
Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek LT L8 .
[KN/m3] [KN/m3] -
o) 5 ©o,7 ©
1 Trida G3, stfedné ulehla °0,%0 %¢ 19,00
% n ° o _9
o) 5 ©o,7 ©
2 R6 0,°9 o%¢ 19,50
°o no o=
;O o °o o " 9
3 R5 0,%0° 5%¢ 21,00
°o r)o o=
/}-’//’/‘7///"-’/
4  Tida F1, konzistence tuha '///o’ ///g/ y 18,00
2, ///ﬁ/ // 1
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Tuha télesa

Cislo Nazev Vzorek [kN7m3]
1 Material zdi 23,00
Zemétreseni
Se zemétfesenim se nepodita.
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : do€asna
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypoéet 1
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
] x=  -1,07 [m] ‘ , a1=  -66,32 []
Stred : Uhly :
z= 450,68 [m] op = 86,74 [°]
Polomér : R= 4,93 [m] |
Smykova plocha po optimalizaci.
Useéky omezujici smykovou plochu
&islo - Prvni bod . - Druhy bod .
1 -0,01 446,46 -0,01 451,42

Omezeni bodd kruhové smykové plochy

Drzet levy bod smykové plochy
Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil . Fg= 140,52 kN/m

Sumace pasivnich sil :  Fp = 1097,28 kN/m
Moment sesouvajici : Mgz = 692,76 KNm/m
Moment vzdorujici : Mp = 4917,81 kNm/m
Vyuziti : 14,1 %

Stabilita svahu VYHOVUJE
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Nazev : Vvpocet Faze - vvpocget : 1 -1
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Dimenzace €. 1
Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil
Maximalni deformace = -3,0 mm
Minimalni deformace = 0,1 mm
Maximalni ohybovy moment = 16,76 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = 0,00 kNm/m
Maximalni posouvajici sila = 17,55 kN/m

Posouzeni ocelového prarezu podle EN 1993-1-1

Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,00
Dimenzaéni sily na 1 m stény

Mmax = 16,76 kKNm/m; Q= 0,79 kKN/m

Qmax = 17,55 kN/m; M= 7,91 kNm/m
Posouzeni max. momentu My ax + Q:
Posouzeniohybu:

Mmax/Mc rg = 0,045<1  Vyhovuje
Posouzenismyku:

Q/V¢rg=0,001<1 Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalove napéti oy gg = 9,92 MPa
Smykové napéti T1eqg = 0,10 MPa

Posudek: (ox gd/(fy/m0))2 + 3*(ted/(fylm0))2 = 0,002 < 1 Vyhovuje

Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M:
Posouzeniohybu:

M/M¢r¢g =0,021<1  Vyhovuje
Posouzenismyku:

Qmax/Verd =0,024<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalove napéti oy gq = 4,69 MPa
Smykové napéti Tedq = 2,29 MPa

Posudek: (ox £d/(fylvmo))2 + 3*(ted/(fylymo)2 = 0,001 <1 Vyhovuje
Priafez VYHOVUJE
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Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data
Projekt

Datum : 8.12. 2021
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i soucinitel unosnosti ocelového prafezu : vy = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil¢i soucinitel vlastnosti dieva : ym = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vihkosti (dfevo) : Kmod = 0,50
Soucinitel Sifky prifezu ve smyku (dfevo) : ker = 0,67

Vypocet tlakl

Vypocet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Metoda vypoctu : zavislé tlaky
Vypocet zemétieseni : Mononobe-Okabe

Modul reakce podlozi:  standardni

Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Doéasna navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1,35 [] 1,00 []
Proménné zatizeni : YQ = 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Docéasna navrhova situace

Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 [H]
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 [-]
Kotvy

Metodika posouzeni : mezni stavy

Soucinitele redukce

Soucinitel spolehlivosti oceli : Ys = 1,35 []
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zeminy : Ye = 1,35 [H]
Soucdinitel redukce na vytrzeni ze zalivky : Yo = 1,35 []

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 4,50 m

Nazev prafezu : Stétovnice : LARSSEN 604 n

Plocha prarezu A = 157E-02 m2/m
Moment setrvaénosti | = 3,04E-04 m4/m
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
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Modul pruznosti ve smyku G
Prafezovy modul W

81000,00 MPa
1,600E-03 m3/m

Plasticky prarezovy modul Wp 1,862E-03 m3/m
Nazev : Geometrie Faze - vypoc€et : 1-0
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Material konstrukce
Ocel konstrukéni: EN 10025 : Fe 360
Mez kluzu fy = 235,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Modul reakce podlozi
Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.
Zakladni parametry zemin
. C
Cislo Nazev Vzorek Pef ef Y Ysu 3
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Trida G3, stfedné ulehla o O s - 32,50 0,00 19,00 9,00 0,00
2 R6 o O s ° 28,00 5,00 19,50 9,50 0,00
3 R5 o O s ° 28,00 100,00 21,00 11,00 0,00
4  Tfida F1, konzistence tuha /// 26,00 4,00 18,00 8,00 0,00
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Parametry zemin pro vypogéet tlaku v klidu
= T OCR K
Cislo Nazev Vzorek i ypv (poef v '
vypoctu [°] = = (-]
1 Tfida G3, stfedné ulehla o O s ° nesoudrzna 32,50 - - -
2 R6 o °.7  soudrzna . 035 : :
3 RS o °.7  soudrzna - 0,30 : :
4  Trida F1, konzistence tuha 7 soudrzna - 035 - -
Parametry zemin pro vypoéet modulu reakce podlozi (Schmitt)
. E E
Cislo Nazev Vzorek v oed def
[-] [MPa] [MPa]
1 Trida G3, stfedné ulehls o °o° 0,25 . 10,00
2 R6 o ,%5° 0,35 - 25,00
3 R5 o ,%5° 0,30 - 50,00
4  Trida F1, konzistence tuha 7 0,35 : 14,00
Parametry zemin
Trida G3, stfedné ulehla
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 32,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
TFeci uhel kce-zemina : 8§ = 000°
Zemina : nesoudrzna
Modul pfetvarnosti : Egqef = 10,00 MPa
Poissonovo &islo : v = 0,25
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
R6
Objemova tiha : y = 19,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Qef 28,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 5,00 kPa
TFeci uhel kce-zemina : 8§ = 000°
Zemina: soudrzna
Poissonovo ¢islo : v = 035
Modul pfetvarnosti : Eget = 25,00 MPa
Poissonovo &islo : v = 0,35
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,50 kN/m3
R5
Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
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Uhel vnitiniho tfeni 9ot = 28,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 100,00 kPa

TFeci uhel kce-zemina : 8 = 0,00 °

Zemina: soudrzna

Poissonovo ¢islo : v = 0,30

Modul pfetvarnosti : Eqef = 50,00 MPa

Poissonovo &islo : v = 0,30

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kKN/m3

TFida F1, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho téeni : Qef = 26,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 4,00 kPa

Treci uhel kce-zemina : 8 = 0,00 °

Zemina: soudrz

Poissonovo ¢islo : v = 0,35

Modul pfetvarnosti : Egqef = 14,00 MPa

Poissonovo dislo : v = 0,35

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,00 kN/m3

Geologicky profil a pfifazeni zemin

. Vrstva - . :
Cislo il Pf¥ifazena zemina Vzorek

1 1,40 Trida F1, konzistence tuhé /// y
2 2,00 Trida G3, stfedné ulehla 0 °o°
3 0,80 R6 o ,°%6°
4 - R5 o ,%6°

Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 1,50 m.
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Celkové nastaveni vypoétu

Pocet déleni stény na konec¢né prvky = 40
Vlastni vypocet meznich tlaku : redukovat podle nastaveni
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 65 min = 0,200,

Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : doasna

Vysledky vypoétu

Maximalni posouvajici sila = 10,20 kN/m
Maximalni moment = 7,30 kNm/m
Maximalni deformace = 51 mm
Nazev : Vvpocet Faze - vvpocget : 1 - -1
Modulreakcepodlozi 1. Zemnitlaky + deformace
Délka konstrukce = 4,50m - Ti
o F -16,86 $ 10,00
/o/ s Def.
A
< s
0
O///
/
// /
Y
— O
________ 0o
O ° ©
O
© O
O
o O
O
o O
O
© O
% o
O
D
O
O
TS o
"““ o
b‘““‘ o
Setiete o
b‘““ o
o tiet
Etetenion AT o
‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘
‘]-\Sdl\dd\\\‘\\\\‘\\\\b\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘150’00
[MN/m3] [MN/m3]

Vypoc¢et stability svahu
Vstupni data

Projekt

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2




Stabilitni vypoéty

Vypocet zemétfeseni :

Metodika posouzeni :
Navrhovy pfistup :

Standard
vypocet podle EN 1997
2 - redukce zatizeni a odporu

Sougéinitele redukce zatizeni (F)
Docéasna navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YQ = 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Tw = 1,35 []
Soucinitele redukce odporu (R)
Docasna navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na smyk. plose : YRs = 1,10 []
Parametry zemin - efektivni napjatost
. Cc
Cislo Nazev Vzorek L f L4
[] [kPa] [KN/m3]
o) 5 ©o,7 ©
1  TFida G3, stfedné ulehla °o o o ,%¢ 32,50 0,00 19,00
°o no o=
Yo 5 ©o,7 ©
2 R6 0 ,%0 ,%¢ 28,00 5,00 19,50
°o 4 ° o _°
Yo 5 ©o,7 ©
3 RS °0,%0 ,%¢ 28,00 100,00 21,00
o r)o o=
/}-’// /\‘7/// %
4 TFida F1, konzistence tuha ’///o’ //é/ s 26,00 4,00 18,00
2, ///ﬁ/ //O’
Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek LT L8 .
[KN/m3] [KN/m3] -
o) 5 ©o,7 ©
1 Trida G3, stfedné ulehla °0,%0 %¢ 19,00
% n ° o _9
o) 5 ©o,7 ©
2 R6 0,°9 o%¢ 19,50
°o no o=
;O o °o o " 9
3 R5 0,%0° 5%¢ 21,00
°o r)o o=
/}-’//’/‘7///"-’/
4  Tida F1, konzistence tuha '///o’ ///g/ y 18,00
2, ///ﬁ/ // 1
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Tuha télesa

Cislo Nazev Vzorek [kN7m3]
1 Material zdi 23,00
Zemétreseni
Se zemétfesenim se nepodita.
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : do€asna
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypoéet 1
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
] x=  -1,26 [m] ‘ , a1=  -58,48 [7]
Stred : Uhly :
z= 452,33 [m] op = 72,89 [°]
Polomér : R= 6,56 [m] |
Smykova plocha po optimalizaci.
Useéky omezujici smykovou plochu
&islo - Prvni bod . - Druhy bod .
1 -0,01 446,46 -0,01 451,42

Omezeni bodd kruhové smykové plochy

Drzet levy bod smykové plochy
Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil :  Fg= 111,22 kN/m

Sumace pasivnich sil:  Fp= 849,62 kN/m
Moment sesouvajici : Mgz = 729,60 KNm/m
Moment vzdorujici : Mp = 5066,84 kNm/m
Vyuziti : 14,4 %

Stabilita svahu VYHOVUJE
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Nazev : Vvpocet

Faze - vvpocet : 1 -1

Dimenzace €. 1
Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

Maximalni deformace = -51 mm
Minimalni deformace = 0,2 mm
Maximalni ohybovy moment = 7,30 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = 0,00 kNm/m
Maximalni posouvajici sila = 10,20 kN/m

Posouzeni ocelového prarezu podle EN 1993-1-1

Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,00
Dimenzaéni sily na 1 m stény

Mmax = 7,30 kKNm/m; Q= 0,20 kN/m

Qmax = 10,20 kN/m; M= 3,27 kNm/m
Posouzeni max. momentu My ax + Q:
Posouzeniohybu:

Mmax/Mcrg =0,019<1  Vyhovuje
Posouzenismyku:

Q/Vcrg=0,000<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalove napéti oy gq = 4,32 MPa
Smykové napéti T1eq = 0,03 MPa

Posudek: (ox ed/(fy/vm0))2 + 3*(ted/(fy/1m0))2 = 0,000 < 1

Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M:
Posouzeniohybu:

M/M¢rg =0,009<1  Vyhovuje
Posouzenismyku:

Qmax/Verd =0,014<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalove napéti oy gq = 1,93 MPa
Smykové napéti 1eq = 1,33 MPa

Posudek: (ox £d/(fylvmo))2 + 3*(ted/(fyfymo))2 = 0,000 < 1
Priafez VYHOVUJE

Vyhovuje

Vyhovuje
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