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Navrh a kontrola pistu hydraulické plosiny

Pocate¢ni podminky navrhu:

a/ navrh pohonu je proveden dle katalogu firmy MORIS, v¢éetné materialovych charakteristik pistu,
valce, potrubi

b/ kontrola jednotlivych ¢asti provedena v souladu s CSN EN 81-20,50

¢/ vypocet je proveden s koeficientem vzpérné pevnosti pistu k= 2

d/ tvar zakladny - rovinna zakladna s odlehéenou drazkou

I. Hlavni udaje

Nosnost: Q= 500 kg
Jmenovita rychlost: v = 0,15 m/s
Zdvih ploSiny: H= 4140 mm
Hmotnost klece, ramu, operatoru: K= 503 kg
Hmotnost kladkové hlavy: K, = 50 kg
Druh kotveni ( pist - ram ploSiny ) : Nepiimé, instalace 1:2

Il. Navrzené komponenty pro hydraulickou ploSinu

Navrzeny pist:

Pramér pistu: D= 90 mm
Tloustka stény: t= 5 mm
Pracovni zdvih pistu: =| 2070 |mm
Prejezdy, celkové p= 250 [mm

Materialova charakteristika pistu:
Pist vyroben z 1 kusu za studena tazena ocelova €astecné obrobena roura

Material pistu: Fe 52

Modul pruZnosti: 210000|MPa
Mez pevnosti: 520{MPa
Mez kluzu: 356{MPa

Priifezova a rozmérova charakteristika pistu:

Moment setrvacnosti pistu: J = 1210004,0 |[mm*
Polomér setrvacnosti pistu: i= 30,1 mm
StihloCSNi pomér pistu: A= 86,8 -
Hmotnost 1 m pistu: m,; = 10,4 kg/m
Vnéjsi pramér pistu: D= 90,0 mm
Tloustka stény pistu t= 5,0 mm
Délka max. vysunutého pistu véetné prejezdi: L, = 2320,0 mm
V{d. mefi stl’vedem klac{ky alvrchem L= 2612.,0 mm
valce pri plné vysunutém pistu:

Délka valce se zasunutym pistem L,= 2520,0 mm
Plocha cela pistu Sy = 6361,7 mm*
Prifez pistu S= 1335,0 mm®
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Kontrola pistu na vzpér:

2065,99]kg
20659,86|N

Celkova hmotnost na jeden pist: G
Celkova sila na jeden pist: F
Skutecna sila pri namahani na vzpér: 28449,18|N
Kriticka sila pro namahani na vzpér: Fs 191278,88|N
Bezpecnost navrZzeného pistu: Ky = 6,72

T
<
|

Vysledek kontroly VYHOVUJE

Poznamka: 72 EJ
Pi &tihloCSNim poméru A>100, pouzit vztah: Fos———

2
Pii $tihloCSNim poméru A<100, pouzit vztah: F, < E{ R,—(R, - 210){ A } J
2 2 4 m lOO

Vypodéet maximalniho tlaku ve valci:

Tiha vysunutého pistu: P=m.L,.g= 287,59|N
Celkova sila pusobici na kapalinu: Fc = F + P =| 20947,45(N
Staticky maximalni tlak: ps=F./S; = 3,29|MPa
Znacka pouZitého oleje: RENOLIN B15
Hustota pouzitého oleje: o =| 878,00/kg m?
Max. vyska sloupce oleje ve valci: H= 2,57|m
Hydrostaticky tlak kapaliny: ph=H.p.g= 0,02|MPa
Celkovy max. tlak ve valci Pc=Ps+Pn= 3,31 MPa

Navrzeny valec:
Trubka valcovana za tepla

Material valce: Fe 52|-
Modul pruznosti: 210000|MPa
Mez pevnosti: 520|MPa
Mez kluzu: 355|MPa

Rozmérova charakteristika valce:

Vnéjsi pramér valce: = 133 mm
Tloustka stény valce: V= 4,5 mm
Prarez valce S,= 1816,63 mm
Délka valce se zasunutym pistem L= 2520 mm

Navrzené potrubi ( dle volby hydr. agregatu ):

Za studena tazena zihana trubka

Material potrubi: Fe 52|-
Modul pruzZnosti: 210000|MPa
Mez pevnosti: 370|MPa
Mez kluzu: 235|MPa

Rozmérova charakteristika potrubi
Vnitini tloustka potrubi d= 35 mm
Tloustka stény potrubi: tp= 25 mm
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lll. Kontrola tloustky stén

Vypocet na pretlak

Pist

Mez kluzu materialu ( dle vyrobce ) Rpo2 = 356|MPa
Pridavek na sténu ( volba dle EN 81-2) €= 0,5|mm
Tloustka stény pistu (vypoctova) €yl = 2,14Imm
Skutecna tloustka stény: ts = 5|mm
Vysledek kontroly VYHOVUJE

Valec

Mez kluzu materialu ( dle vyrobce ) Rpo2 = 355|MPa
Pridavek na sténu ( volba dle EN 81-2) €, = 1lmm
Tloustka stény pistu (vypoctova) €yl = 3,42|mm
Skutecna tloustka stény: ts = 4,5[mm
Vysledek kontroly VYHOVUJE
Potrubi

Mez kluzu materialu ( dle vyrobce ) Rpo2 = 235(MPa
Pridavek na sténu ( volba dle EN 81-2) €, = 0,5/mm
Tloustka stény pistu (vypoctova) Ecyl = 1,60|mm
Skutecna tloustka stény: ts = 2,5|mm
Vysledek kontroly VYHOVUJE

Vypocet tloustek stén pistu, valce a potrubi
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eo - 1,0 mm na sténu a zékladnu valce a tuhého potrubi mezi valcem a bezpednoCSNim

ventilem, pokud je pouzit

0,5 mm pro pisty a ostatni tuha potrubi

2,3 - soucinitel ztrat tfenim
1,7 - soucinitel bezpe€nosti k mezi kluzu
D - vnéjsi primér daného prifezu

7
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IV. Kontrola tloustky zakladny vaice
Rovinna zékladna s odleh¢ovaci drézkou

Rozmérové parametry valce ( dané vyrobcem )

D, = 124|mm
oy = 4,5|mm e, 20{mm
S 5,5|mm ry 5|{mm
Ih: 20lmm uq 7,21mm
Podminky odlehéeni v
odminky odlehéeni svaru ro=0.2.s,
Eevl D. A r=35
J__J_ u, <1,5.s,
% h, zu, +r
=~
S 23.1,7.p
d > ) 2 2
K | —+ e =0,4.D,. #—R " + e,
e e1 ry /I :,,_$ pu,
D 2,3.1,7.
T . u, 21,3 ——r | L
Vypoctové parametry valce R,
kontrola zakladny valce vysledek kontroly
r, = 1,1 mm VYHOVUJE
u; = 8,25 mm VYHOVUJE
h, = 9,35 mm VYHOVUJE
e; = 10,48 mm VYHOVUJE
u; = 3,71 mm VYHOVUJE
V. Ventily a spojeni
Vyrobeny a spogitany se soucinitelem bezpecnosti > 6
VI. Volba typu hydraulického agregatu
Délka potrubi ( hyd. agregat - valec ) 5000 mm

Tlakoveé ztraty v potrubi do délky 10m jsou zanedbatelné k tlakovym

pomérlim pfi proudéni za provozu

Agregat typ :

HL/300-MH2V

| 0222

Typ bezp. ventilu : 3/4" - ¢.certifikatu:
Vykon agregatu : 3 kW

Vykon pumpy : 30 litrG/min
Pracovni tlak : 3,31 MPa
MnozZstvi oleje ve valci: 41 |
Objem pistu ve valci: 16 |
Olej v potrubi: 7 |
Rezerva oleje pro provoz: 8 |
Min. mnoZstvi oleje v agregatu: 4 |
Celkové mnozstvi oleje v obéhu: 60 |
Objem oleje v agregatu: 35 |
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Rozméry daného hydraulického agregatu
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VII. Kontrola sloupu pod pist
Moment setrvacnosti sloupu: J= 1348741,1 mm?*
Polomér setrvacnosti sloupu: i = 34,8 mm
StihloCSNi pomér sloupu: A= 71,81 -
Hmotnost 1 m sloupu: m,; = 8,7 kg/m
Vnéjsi prumér sloupu: D= 102 mm
Tloustka stény sloupu: t= 3,6 mm
Maximalni délka sloupu Ls= 2500 mm
Modul pruZnosti 210000 MPa
Mez pevnosti: 370 MPa
Mez kluzu: 235 MPa
Prurez sloupu: S= 1112,9 mm?
Kriticka sila pro namahani na vzpér Fs= 159969,32 N
Celkova hmotnost pusobici na sloup
Nosnost: Q= 500(kg
Hmotnost klece, ramu, operatoru: K= 503|kg
Hmotnost kladkové hlavy: K= 50|kg
Hmotnost pistu a valce vcetné oleje: Ky+v= 96,17 |kg
Druh kotveni ( pist-ram plosiny ) : Nepfimé, instalace 1:2
Celkova sila pusobici na sloup: F.= 22546,65| N
Nutna podminka pro pouziti sloupu Fs>F,
Bezpecnost navrzeného sloupu Ky,= 7,10
Vysledek kontroly VYHOVUJE
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