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1. Pravodni zprava ke statickému vypo €tu

1.1. Uvod

Ugelem tohoto statického vypodtu je statické ovéfeni rozhodujicich prafezd a rozmérd
roznaeci ZB desky mostu ev. &. 244-006 pfes mlynsky nahon v Kostelci nad Labem,
vybudované v nadnasypu a prechodové oblasti mostu zakon&ené ZB prahy zaloZenymi
hlubinn& na mikropilotach. Nova ZB deska bude slouZit také jako podklad pro nové
hydroizola¢ni souvrstvi a zabrani zatékani srazkoveé vody do zasypu stavajici nosné konstrukce.

1.2. Popis stavajici nosné konstrukce mostu

Trvaly silniéni pfesypany most o 1 mostnim otvoru. NK je tvofena kamennou pulkruhovou
klenbou rozsifenou zleva pllkruhovou betonovou klenbou a z pravé strany eliptickou betonovou
klenbou o vétsi svétlosti zaloZzenou ve vysSi vySkové Urovni. Kamenna €ast je rozhodujici pro
vypocet zatiZitelnosti mostu.

1.3. Popis konstrukce roznaseci desky

1.3.1. Nosn& konstrukce

ZB roznaseci deska mostu dl. 15,0 m, s rozp&tim 14,0 m, v pficném sméru s promé&nnou
tloustkou 300-390 mm. Deska je zakon&ena ZB prahy Sitky 1,0 m a vySky 0,9 m zaloZenymi
hlubinné na mikropilotéach.

Mezi vrcholy stavajicich kleneb a roznaSeci desku bude provedena dilatacni vrstva tl. cca 40
mm, kterd zajisti, aby byla roznaSeci deska pfi zatiZzeni nejdfive podpirdna zasypem klenby a az
pfi vétSim zatiZeni a vétSich deformacich se oprela o vrcholy stavajicich kleneb.

1.3.2. Zalozeni

Koncové prahy desky jsou zaloZeny hlubinné, prah O1 (smér libeznice) na 8 mikropilotach, prah
02 (smér BysSice) na 7 mikropilotach, vetknutych do skalniho podloZi tvofeného mirné
zveétralymi piskovci (R4).

Mikropiloty jsou svislé, délky 8,5 m. NavrZzena délka kofene je 4,0 m a prumér 0,2 m, vyztuz
mikropilot je z ocelovych trubek S355 108/16 opatfenych na hornich koncich hlavami
vetknutymi do koncovych prahd desky. Mikropiloty budou vrtany z drovné prevadéné
komunikace.

Minimalni pozadovand hloubka vetknuti do hornin R4 je 2,0.

1.3.3. Geotechnické podminky

Geotechnické podminky byly zjiStény prazkumnym jadrovym vrtem J1 a dynamickou penetraci
DP2 (Global Geo s.r.o., 06/2007). UCelem geotechnického prizkumu bylo zjistit geologické
podminky pro hlubinné zaloZeni nového mostu a agresivitu podzemni vody.

Byl proveden jeden jadrovy vrt a jedna sonda dynamické penetrace. Predkvartérni podklad je
tvofen sedimentarnimi horninami svrchni kfidy (mezozoikum). Pfi povrchu byly zastizeny silné
zvétralé jilovce (R5), rozpadavé na jil pevné konzistence a kiehké dlomky. Jejich mocnost je
cca 0,5 m. V podloZi jilovclh jsou piskovce mirné zvétralé (R4, viozky R5), slabé zpevnéné,
rozpadaveé na Ulomky az kameny.

Kvartérni pokryv méa proménlivou mocnost i charakter. Ve vrtu J1 byly do hloubky cca 3,8 m
zastizeny pouze heterogenni navazky — pisky, Stérkovité jily a stavebni rum. Jedné se o zasyp
opérné zdi prilehlé ulice nad nahonem. Dynamickou penetraci DP2 byly do hloubky cca 2,4 m
zasizeny jilovité zeminy meékké az velmi mékké konzistence. Pravdépodobné se jedna o
naplavy.

TOP CON SERVIS s.r.o. 3
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V navazkach a naplavech je prostfedi s prulinovou propustnosti. Zvodnéni v téchto zeminach
v sondé DP2 ma pfimou souvislost s Grovni hladiny vody v ndhonu. V kfidovych horninach je
prostfedi s omezenou puklino-prilinovou propustnosti. Ve vrtu J1 nebyla podzemni voda vibec
zastiZzena.

Agresivita kapalného prostfedi (podle CSN EN 206-1) nebyla stanovena. Podle analogie
s rozbory podzemnich vod ze stejného geologického prostifedi, je v prizkumu doporu¢eno
uvazovat se stupném agresivity XA1.

1.4. Normy literatura a vypo ¢€etni programy

/1/ CSN 73 6201 — Projektovani mostnich objektd (2008)

2/ CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci (2004)

13/ CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecné zatizeni - Objemové tihy, vlastni
tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb (2004)

14/ CSN EN 1991-1-4 Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatiZeni - ZatiZzeni vétrem (2007)

/5/ CSN EN 1991-1-5 Zatizeni konstrukci - Cast 1-5: Obecné zatizeni - Zatizeni teplotou
(2005)

/6/ CSN EN 1991-2 Zatizeni konstrukci - Cast 2: ZatiZzeni mostd dopravou (2005)

/71 CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby (2006)

/8/ CSN EN 1992-2 Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 2: Betonové mosty - Navrhovani
a konstrukéni zasady (2007)

19/ CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cést 1: Obecnéa pravidla (2006)

/10/ CSN 73 6214 — Navrhovani betonovych mostnich konstrukci (2014)

fal IDA NEXIS - program pro vypocet prutovych a deskosténovych konstrukci (Ida & spol. s.r.o.
Brno, FEM consulting s.r.0. Brno, SCIA International, Belgie)
/b/  IDEA Beton - program pro posouzeni prufezl ze Zelezobetonu
/c/ GEO 4.0 — soubor programu pro navrh a posouzeni zakladovych konstrukci, FINE s.r.o.
Praha
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2. Zatizeni

2.1. Stalé zatizeni
Stalé zatiZzeni se sklada z vlastni tihy nosné konstrukce a ostatniho stalého zatiZeni.

2.1.1. Vlastni tiha

Vlastni tiha NK je generovana programem /a/ na zékladé zadanych prafezovych charakteristik.
UvaZovana je objemova tiha zdiva a betonu y = 25 kN/m3.

2.1.2. Ostatni stalé zatizeni
Ostatni stélé zatiZzeni je uvazovano dle /3/, zatizeni pasobici na jednotlivé ¢asti NK je vycisleno
v nasleduijici tabulce.
NEPOSOBI NA DESKL |
55 kN/m: 55 kN/m?
2 4‘
204 W /m

6,0 N

LT T T PP T T P T T T T O T LT T LT v

OSTATNI STALE ZATIZENI

zatizeni tloustka Sitka y Ok Ok
m m kKN/m® | kN/m?2 | kN/m'

fimsa 0,25 0,8 25 5,00

zabradli 1,00

CELKEM liniové zatiZeni na okraje NK 6,00

chodnik 0,22 25 5,50

vozowka a SVI 0,085 24 2,04

2.1.3. Smrstovani
Pomérné pretvoreni konstrukce od smrstovani betonu je uvazovano hodnotou € = 3,0.10%.

2.2. Zatizeni dopravou

ZatiZzeni dopravou je uvazovano dle /6/, v€etné zmény Z3, pro silnici Il. tfidy zafazenou ve
skupiné pozemnich komunikaci 1.

2.2.1. Model zatizeni 1 (LM1)

Je sloZen ze soustfedného zatiZzeni od dvojnapravy 0q.Qxk, kde ag jsou regulagni soucinitelé a
rovnomérného zatizeni o tize na Ctvere¢ni metr zatézovaciho pruhu agq.qx, kde oq jsou regulaéni
soucinitele. NiZe uvedené charakteristické hodnoty Qi a gk jsou vcetné dynamického

TOP CON SERVIS s.r.0. 5
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soucinitele. Bodové zatiZzeni Qi je pro vypocet rozneseno do poloviny tloustky desky mostovky.

Na chodniku je uvazovano zatiZzeni od chodct 3 kN/m?2.

Napravove sily a rovhom é&rné zatiZzeni v jednotlivych pruzich pro model LM1

Dvojnaprava (TS) - napravové sily Rovnhomérné zatizeni (UDL)

Qi Qg Ogi - Qi Qik Ogi Ogi - Ok

Umisténi kN kN kN/m* kN/m?
pruh €. 1 300 1 300 9 1 9
pruh €. 2 200 1 200 2,5 2,4 6
zbyvajici plocha mostu 0 1 0 2,5 1,2 3

ZatiZzeni je na mosté uvazovano ve dvou pruzich o Sifce 3,0 m a rovnomérné na zbyvajici ploSe.
ZatéZovaci plocha vozovky je uvazovana mezi zvySenymi obrubami. Celkova Sitka vozovky

délena do zatéZovacich pruht je tedy 6,3 m.

ZatiZeni je z dotykovych ploch kol roznaSeno pod 45° vozovkou a roznasSeci deskou do poloviny
jeji tloustky. Dotykovéa plocha kol 0,4 x 0,4 m je tedy na vSechny strany zvétSena o 150 mm.
Kolové sily tedy pusobi jako rovnomérné zatizeni roznesené na plochu 0,7x0,7 = 0,49 m2,
Stejny zpusob roznaseni je aplikovan i na ostatni modely pohyblivého zatizeni.

Otui.Qik

Oq1.G1k

\lJ
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2.2.2. Model zatizeni 2 (LM2)

Je tvofen jednou napravovou silou o.Qak, kde Qak je rovna 400 kN vcéetné dynamického
soucinitele. Hodnota o = ao1 = 1,0. Bodové zatiZeni Qak je pro vypocet rozneseno do poloviny
tloustky desky mostovky.

Bo * Qa = 1,0%400 = 400 kN

2000

{
e

Jns
Dotykové plocha kol 0,35 x 0,6 m je tedy na vSechny strany zvétSena o 150 mm. Kolové sily

tedy pUsobi jako rovhomérné zatizeni roznesené na plochu 0,65x0,9 = 0,585 m?, sila na plochu
kola 200/0,59=341,9 kN/m?.

Model zatiZzeni LM2 na konstrukci zjevné nerozhoduje a jeho u¢inky proto nebyly vy€islovany.

2.2.3. Model zatizeni 3 (LM3 — zvlastni vozidla)

a) model LM3 - 1800/200
Devét naprav po 200 kN v osovych vzdalenostech 1,50 m, celkova tiha vozidla 1800 kN v
jednom zatéZovacim pruhu. Na zbyvajici ploSe mostu je vylou€ena veSkera doprava.
Sily od zvlastniho vozidla jsou uvazovany vcetné dynamického soucinitele
¢= 1,25 dle /6/, tabulka NA.2.3 (zména Z3)

SCHEMA NAPRAVY MODELU LM3 SE ZATIZENIM 150 kN NEBO 200 kN
1,20 930, 1,20
1

y'd YV

w
T R R

Dotykova plocha kol 0,15 x 1,2 m je tedy na vSechny strany zvétSena o 150 mm. Kolové sily
tedy plsobi jako rovnomérné zatizeni roznesené na plochu 0,45x1,5 = 0,675 m?, sila na plochu
kola 100/0,675=148,1 kN/m?.

2.2.4. Model pro posouzeni mezniho stavu Gnavy (MZU  3)

Pro posouzeni mezniho stavu Unavy je v souladu s /8/, pfiloha NN pouZit model zatizeni na
anavu 3 dle /6/, €l. 4.6.4. Jediné Ctyfnapravoveé vozidlo s napravovymi silami 4 x 120 kN. Druhé
vozidlo ve stejném pruhu ve vzdalenosti 40 m se vzhledem k délce mostu neuplatni.

TOP CON SERVIS s.r.0. 7
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Dotykové plocha kol 0,4 x 0,4 m je tedy na vSechny strany zvétSena o 150 mm. Kolové sily tedy
pusobi jako rovnomérné zatizeni roznesené na plochu 0,7x0,7 = 0,49 m?, sila na plochu kola
60/0,49=122,4 kN/m?,

0,50

2.2.5. Model zatizeni 4 (LM4)

Po celé ploSe mostu 5 kN/m?
Zatizeni chodnik 3 kN/m? soucasné s vozidly
Model zatiZzeni LM4 na konstrukci zjevné nerozhoduje a jeho u¢inky proto nebyly vy€islovany.

2.2.6. Brzdné a rozjezdové sily

Od LM1
Qxwm=06.1,0.(2.300)+0,2.1,0.9,0.3,0.8,8=360+ 24 =384 kN

Od LM3
Qi.wmz= 0,6 . 900 = 540 kN

2.2.7. PFiéné sily
Dle /6/, €l. 4.4.2 (4) pficna sila od Sikmého brzdéni nebo smyku
Quk = 0,25 QK = 0,25 . 384 = 96 kN

V tomto stupni neni, vzhledem k minimalnimu vlivu, uvazovano.

2.3. Klimaticka zatizeni

2.3.1. Zatizeni teplotou

Zatizeni teplotou je uvazovano dle /5/. Pro G€ely stanoveni uginkl teplot je NK zafazena do
skupiny konstrukci typ 3 - betonova deska.

Rovnomérna slozka teploty

Vzhledem k poloze mostu jsou maximalni a minimalni hodnoty konstrukce stanoveny
hodnotami:

Tmax=38°C = Temax=38 +1,5=39,5°C

Tmin =-30°C = Temin =-30 + 8 =-22°C

Odecteno z teplotnich map (teplota vzduchu ve stinu) a pfepocteno v grafu dle /5/ 6.1.3 obr 6.1
pro typ konstrukce 3 (betonova deska)

TOP CON SERVIS s.r.o. 8
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UvaZovna pocatecni teplota konstrukce To = 10°C

Rovnomeérna slozka teploty
PI’Od|OU26ni ATN,exp = Tmax - TO = 39,5 - 10 = 29,5°C
Zkréceni ATN,com = Tmin - TO = ‘22 - 10 = '32,0°C

Rozdilova sloZka teploty

Rozdilova sloZka teploty je uvazovana dle ¢l. 6.1.4.1 jako svisle linearni.

Hodnoty ATw a ksur jsou stanoveny dle /5/, tab. 6.1 a 6.2 pro betonovou desku a tloustku
mostniho svrSku 530 mm

Maximalni rozdil teploty mezi povrchy NK je uvazovan hodnotami:
TeplejSi horni povrch ATupeat = 0,5 .15 =7,5°C
Teplejsi dolni povrch ATw,coo = 1,0 . (-8) = -8,0°C

2.3.2. Zatizeni vétrem
V tomto stupni neni, vzhledem k minimalnimu vlivu, uvazovano.

TOP CON SERVIS s.r.o. 9
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3. Staticky model

Konstrukce byla modelovana deskovymi prveky podepienymi na koncich podporami
pFedstavujicimi mikropiloty, uprostfed rozpéti liniovou podporou v misté vrcholu klenby a
celoplodné podlozim kde hodnota C1 reprezentuje stfedné ulehly pisek hlinity.

Mikropiloty jsou ve vypoc¢tu modelovany pruty. Jsou uvaZzovany jako v paté vetknuté, veSkeré
svislé zatiZzeni je pfenadSeno patou mikropiloty. Po vySce ve vzdalenostech 0,5 m jsou
mikropiloty podepfené vodorovnymi pruznymi podporami s tuhosti odpovidajici odporu zeminy
proti vodorovnému posunuti. Vodorovna tuhost podpor byla uréena jako modul reakce podloZi
dle CSN 73 1004, ¢&l. 67.

Statické schéma konstrukce:

TOP CON SERVIS s.r.o. 10
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podpora pod 7S terénerF; zemina zatfidéni | Eget d Kn K=Ky
m m MPa| m MN/m® | MN/m
1-6 |[05-3,0| 1,540 [Navazka, zasyp Y, F6/CI 2,0 | 0,2 10,00 1,0
7 3,5 4,5 Jilovec silné zvétraly R5 20,0 ( 0,2 | 100,00 10,0
8 4,0 5,0 Piskovec mirné zvétraly R4-R5 100,0| 0,2 | 500,00 50,0
9-15 |4,5-7,5| 5,585 [Piskovec mirné zvétraly R4 150 | 0,4 | 375,00 75,0
Podpora 02
hloubka|hloubka pod . e x . _
podpora pod zS | terénem zemina zatfidéni | Eget d Kn Kx=Ky
m m MPa| m MN/m® | MN/m
1-8 |[0,54,0] 1,550 [NavadZzka, zasyp Y, F6/CI 2,0 | 0,2 10,00 1,0
9 4,5 55 Jilovec silné z\vétraly R5 20,0 04 50,00 10,0
10 5,0 6,0 Piskovec mirné zvétraly R4-R5 100,01 0,4 | 250,00 50,0
11-15 | 5,5-7,5| 6,5-8,5 [Piskovec mirné zvétraly R4 150 | 0,4 | 375,00 | 75,0

d - primér mikropiloty

kn - modul reakce podlozZi
kn = Eget/d - pro soudrzné zeminy
kn=2z.nn/d - pronesoudrzné zeminy

z - hloubka pod terénem

kx =kn.d.Ah - tuhost pruzné podpory modelu

TOP CON SERVIS s.r.0. 11



Oprava mostu ev. ¢. 244-006, most pres mlynsky nahon v Kostelci nad Labem, DSP, PDPS
SO 201 Most Staticky vypocet

4. Vyhodnoceni vnit Fnich sil

Vnitfni sily byly vyhodnoceny v rozhodujicich prifezech,
- uprostied rozpéti poli desky NK - kladny ohybovy moment
- nad vrcholem klenby - zaporny ohybovy moment a posouvajici sila
- mikropilota - minimalni a maximalni normalova sila a ochybovy moment

v rv|

Na desce NK jsou vnitfni sily vyhodnoceny jako primémé na 1 metr Sifky Fezu
v nejnamananéjsi ¢asti prurezu.

4.1. Kombinace zatizeni

4.1.1. Kombinace pro MSU

A: VG,sup-Gk.sup+yQ,nejucinnejsi-l-|JO, nejucinnejsi-Qk, nejucinnejsi +VQ,ostatni-qJO,ostatni-Qk,ostatni
B: E-yG,sup-Gk,sup"'YQ, nejucinnejsi- Qk, nejucinnejsitYo,ostatni- Yo, ostatni- Qk ostatni

Rozhoduje kombinace B (viz /1/ 6.10b tab. A2.4(B))

4.1.2. Kombinace pro MSP
Charakteristicka kombinace
Gk +Qk,nejucinnejsi + lIJO,ostatni-Qk,ostatni

Kvazistala kombinace
Gk +lIJ2,nejucinnejsi-Qk,nejucinnejsi + qJZ,ostatni-Qk,ostatni

4.1.3. Kombinace pro posouzeni Unavy
Cyklické zatizeni (dle /7/ vztah (6.69) )

Gk + llJl,nejucinnejsi-Qk,nejucinnejsi + lIJZ,ostatni-Qk,ostatni + Qfat
kde se za Qfat dle /10/ ¢lanek A.3 dosadi Qkmzu 3

Casta kombinace

Gk + |~|Jl,nejucinnejsi-Qk,na’ejucinnejs:i + lIJZ,ostatni-Qk,ostatni

4.1.4. Kombina €ni sou €initelé
Prehled uvaZovanych kombina énich sou €initel G

ZatéZovaci stav Ve b3 Wo Y1 Y2
Vlastni tiha 1,35 | 0,85 1 1 1
Ostatni stalé 1,35 | 0,85 1 1 1
Smrstovani 1 - 1 1 1
LM1-UDL, . chodniku - - 0,4 0,4 0
LM1-TS - - 0,75 | 0,75 0
LM3 - - 0 0 0
grla 1,35 - - - -
gr2 1,35 - 0 0 0
gr5 1,35 - 0 0 0
Teplota 15 - 0,6* 0,6 0,5

* pro MSU uvaZovano nula

TOP CON SERVIS s.r.o. 12



Oprava mostu ev. ¢. 244-006, most pres mlynsky nahon v Kostelci nad Labem, DSP, PDPS

SO 201 Most

Staticky vypocet
4.2. Vnitini sily
Prehled vnit fnich sil roznaSeci deska NK mikropiloty
1/2 rozpéti nad wcholem klenby pricné
stfed | Gzlabi stred uzlabi
Mgim.xt | Mdim.xt | Mdim2.x- Ox Mim2.x" Ox Mdim2.y + M N
Popis KNm/m [ KNm/m | KNm/m | kN/m | KNm/m| kN/m | KNm/m| kNm kN
Vlastni tiha 12,2 9,5 39,2 27,9 23,6 19,1 7,0 -0,1 30,1
Ostatni stalé 4,5 4,6 9,8 5,6 8,2 6,7 2,0 -0,1 2,9
Smrstovani 0,7 1,0 0,5 0,2 0,2 0,1 0,1 2,2 0,7
Rownomérné otepleni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 -2,2 0,7
Rownomeérné ochlazeni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,1 0,1 2,4 0,8
Nerowmomérné otepleni 21,8 21,9 0,0 20,4 0,0 28,2 0,0 0,4 28,9
Nerommomérné ochlazeni | 22,2 0,0 62,7 21,7 26,1 30,1 42,9 -0,4 30,8
LM1-UDL, v&. chodniku 11,6 10,0 30,3 22,2 21,9 19,5 5,5 0,1 18,8
Brzdné sily 6,9 4,3 0,2 0,2 0,8 0,7 0,1 22,6 1,6
LM1-TS 91,8 73,6 84,7 124,8 56,6 106,3 21,7 0,7 144,7
LM3 38,8 40,7 72,1 58,9 102,1 | 113,2 17,8 -0,5 114,9
Sestavy zatizeni roznaSeci deska NK mikropiloty
dopravou 1/2 rozpéti nad wcholem klenby pricné
a dil éi kombinace stfed | Gzlabi stfed uzlabi
Mgim.x* | Mdim.xT | Mdim2.x Ox Mgim2.x" Ox mdim2.y+ M N
Popis KNm/m [ kKNm/m | KNm/m | kN/m | KNm/m| kN/m | kKNm/m| kNm kN
LM3*p 48,5 50,9 90,1 73,6 127,7 141,5 22,2 -0,6 143,7
grla 103,4 83,6 115,0 | 147,0 78,5 125,8 27,2 0,8 163,5
gr2 80,4 63,5 75,8 102,7 52,1 88,2 18,5 23,2 117,6
ar5 55,4 55,2 90,3 73,9 128,5 | 142,2 22,3 22,0 145,3
ATy + om - ATy 16,7 16,4 47,0 16,3 19,8 22,7 32,2 2,7 23,9
N AT+ ATy 22,2 21,9 62,7 21,7 26,2 30,2 42,9 1,2 31,1
Teplota - rozhodujici 22,2 21,9 62,7 21,7 26,2 30,2 42,9 2,7 31,1
®=1,25; oy =0,35; wvy=0,70
Kombinace zatiZeni roznaSeci deska NK mikropiloty
1/2 rozpéti nad wcholem klenby pricné
stfed | Gzlabi stred uzlabi
Mgim.xt | Mdim.xt | Mdim2.x- Ox Mim2.x" Ox Mdim2.y + M N
Popis KNm/m [ KNm/m | KNm/m | kN/m | KNm/m| kN/m | KNm/m| KkNm kN
wpoctova (6.10b) MSU 159,5 | 130,0 | 212,12 | 237,1 | 210,3 | 221,7 47,2 33,3 259,3
charakteristicka MSP 134,1 | 111,8 | 202,12 | 193,7 | 176,2 | 186,1 62,1 | 268 215,8
Casta (posudek Unawy) 102,0 85,2 156,5 | 147,0 96,4 128,5 49,1 - -
kvazistala MSP 28,5 26,0 80,8 44,5 45,1 40,9 30,6 3,4 49,3
stalé 17,4 15,1 49,5 33,7 32,0 25,9 9,2 - -
MZU3 (posudek Gnavy) 23,3 23,6 28,1 27,2 30,7 43,8 12,4 - -

TOP CON SERVIS s.r.o.
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Oprava mostu ev. ¢. 244-006, most pres mlynsky nahon v Kostelci nad Labem, DSP, PDPS

SO 201 Most

Staticky vypocet

5. Posouzeni pr Gfezt nosné konstrukce

5.1. Podélny sm ér

5.1.1. Prarez v polovin é rozp éti pole desky — st fed desky (kladny moment)

vsw

Prirfez reprezentuje desku pFi¢né v misté jejiho stfedu s prmérnou tl. 370 mm.
posudek Zelezobetonového prafezu die CSN EN 1992-2

navrhové hodnoty kombinaci vnit

fnich sil pro jednotlivé mezni stavy

= 4,64E-04 M
= 1,48E-02 M

0,62

kombinace | MSU MSP MSP
(STR) [ charakteris | kvazistala
ticka
Meqd 159,5 134,1 28,5 |kNm
Qe 0 - - kN
material
10 505 (R) beton C30/37
fyk = 500 MPa ka = 30 MPa
VS = 1’15 fcm = 38 MPa
f,g = 435 MPa fetm = 2,9 MPa
Es = 200 GPa fetko0s = 2,0 MPa
Eba|,l = 01617 Ecm = 33 GPa
&a2 = 0,379 €3 = 0,00175 pom. pfet. na mezi plasticity
€cus = 0,0035 pom. pret. na mezi poruseni
Ye = 1,5
Occ = 0,9
Oct = 1
fed = 18,0 MPa
fera = 133 MPa
prarez vyztuz
h= 0370 m wska Q= 25 mm
= 1,00 m Sitka pocCet = 10 ks
= 50 mm kiyti As = 4,91E-03 m? As min
< As,max
mezni stav Unosnosti
ohyb
d= 0308 m ucinna wska
x= 0148 m wska tla¢. oblasti
&= 0482 pomeérna wska tl.obl. < Emax
z= 0248 m rameno wnitfnich sil
Mrg = 529,8 kNm > Mg = 1595 kNm VYHOVUJE

mezni stav omezeni nap éti - kratkodobé U €inky

Med =

ae_
X =

Ixi

134,1
6,1

kNm

pracowni soucinitel pro kratkodobé zatiZzeni
0,1087 m
1,60E-03 m*

TOP CON SERVIS s.r.o.
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Oprava mostu ev. ¢. 244-006, most pres mlynsky nahon v Kostelci nad Labem, DSP, PDPS

SO 201 Most Staticky vypocet
oc = 9,1 MPa < 0,6fy 18 MPa VYHOVUJE
os = 100,7 MPa < 08fy = 400 MPa VYHOVUJE

minimalni pr afezové plochy vyztuze s ohledem na omezeni trhlin

t= 28 dni
tfida cementu (R, N, S): R
s = 0,2
Bec = 1,000
f.at) = 2,90 MPa
fomerr = 2,90  MPa
A, = 037 m
ke = 04
k= 065
0s = 500 MPa
Agmin = 5,58E-04 m? <

As

4,91E-03 m?

stari betonu v dobé vzniku trhlin

VYHOVUJE

mezni stav §i fky trhlin - p Fimy vypo €et Si¥ky trhliny

pracowni soucinitel pro dlouhodobé zatizeni

13,5 MPa VYHOVUJE

0,2
0,8
0,5
3,4
0,425

mm VYHOVUJE

Meg = 28,5 KkNm
Oe = 15,0
Xx= 0152 m
l, = 2,95E-03 m*
Oc = 1,5 MPa < 045fy =
0s = 22,6 MPa
wg = 0,02 mm < Wim =
Srmax = 233 mm ki =
Ppeff = 6,74E-02 k, =
heerf = 0,073 ky =
k, = 0,4 ky =
Unava - silni €éni
vypo €et rozkmitu nap éti
od cyklického zatizeni
min max
Med 17,4 40,7 kNm
Oc 1,2 2,8 MPa
Os 13,1 30,6 MPa
Unava - vyztuz
Yr fat = 1,0
Aoswmzuz = 17,5 MPa
Knntor = 1,4 koeficient dle NN.2.1(101)
AOsgc = 24,50 MPa

upaveny rozkmit napéti od MzU3

rozkmit napéti v oceli wwolany "Modelem zatiZzeni na tnaw 3"

TOP CON SERVIS s.r.o.
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Oprava mostu ev. ¢. 244-006, most pres mlynsky nahon v Kostelci nad Labem, DSP, PDPS

SO 201 Most Staticky vypocet
A = 1,20 oprawny soucinitel
@at = 1,4 dynamicky soucinitel dle EN1991-2, pi.B
A1 = 1,15 druh konstrukéniho pnku, délka pfi¢inkove ¢ary, EN1992-2, pf.NN
A2 = 0,73 intensita doprawy
As,3 = 1 Zivotnost
Asa = 1,01 Miv dalSich zatéZovacich pruhd
k, = 9 sklon S-N kfivky, EN1992-1-1, tab.6.3N
Q = 1 soucinitel typu doprawy dle EN1992-2 tabNN.1
Nobs = 0,125 mil ks pocet wozidel za rok v pravém jizdnim pruhu dle EN1991-2 tab4.5
Nyears = 100  let navrhova Zivotnost
SNopsi = 0,1375 mil ks pocet nakladnich vozidel za rok ve VSech jizdnich pruzich

ACGsequd = 29,3 MPa poskozujici ekvivalentni rozkmit napéti pro posouzeni oceli
Aorsk = 162,56 MPa
Aorsq = 141,3 MPa

AGCsequd = 29,3 MPa < AORsd = 141,3 MPa VYHOVUJE

Unava - beton
Ovéreni dle EN1992-1, €l. 6.8.7(1)

t = 90 dni  sté&fi betonu v dobé pnniho zatizeni
tfida cementu (R, N, S): R
s = 0,2
Bec = 1,092
k, = 0,850
foafar = 14,71 MPa
Requ = 0,428
Ecdminequ = 0,1 minimalni aroven tlakoveho napéti
Ecd max,equ = 0,2 maximalni Groven tlakoveho napéti
Ecd.max.equ 0,43(1-Requ)”®= 0,51 < 1 VYHOVUJE

Priafez v poli pro navrZzenou vyztuz B500B @25 po 100 mm vyhovuije.

5.1.2. Prarez v polovin é rozp éti pole desky — UZlabi desky (kladny moment)

v v

Prifez reprezentuje desku pficné v misté jejiho Uzlabi s pramérnou tl. 317 mm.
posudek Zelezobetonového prafezu die CSN EN 1992-2

navrhové hodnoty kombinaci vnit  inich sil pro jednotlivé mezni stavy

kombinace | MSU MSP MSP
(STR) | charakteris | kvazistala
ticka
Meg 130,0 111,8 26,0 |kNm
Qed 0 - - kN

TOP CON SERVIS s.r.o. 16



Oprava mostu ev. ¢. 244-006, most pres mlynsky nahon v Kostelci nad Labem, DSP, PDPS

SO 201 Most Staticky vypocet
material
10 505 (R) beton  C30/37
fic = 500 MPa fok = 30 MPa
v = 1,15 fom = 38 MPa
f,g= 435 MPa foim = 29 MPa
Ec= 200 GPa facoos = 20 MPa
Sa1 = 0,617 Ecm = 33 GPa
&a2 = 0,379 €3 = 0,00175 pom. pfet. na mezi plasticity
€cu3 = 0,0035 pom. pfet. na mezi poruseni
Yo = 1,5
Occ = 0,9
Oct = 1
feq = 18,0 MPa
foig = 133 MPa
prirez vyztuz
h= 10317 m wska Q= 25 mm
b= 1,00 m Sitka pocCet = 10 ks
= 50 mm kiyti Ay = 4,91E-03M* > Aj .. = 3,84E-04 M
< Agmax = 1,27E-02 M
mezni stav Unosnosti
ohyb
d= 0255 m Gcinna wska
Xx= 0148 m wSka tla€. oblasti
&= 0,582 pomérna wska tl.obl. < &nax = 0,62
z= 019 m rameno vnitinich sil
Mrg = 416,6 kNm > Meg = 130,0 kNm VYHOVUJE

mezni stav omezeni nap éti - krdtkodobé U €inky

Med

e

111,8 kNm

6,1

10,4

pracowni soucinitel pro kratkodobé zatizeni
0,0969 m
1,04E-03 m*

MPa
102,5 MPa

<
<

0,6f
0,8f,

18
400

MPa VYHOVUJE
MPa VYHOVUJE

minimalni pr Gfezové plochy vyztuze s ohledem na omezeni trhlin
stafi betonu v dobé vzniku trhlin

t

28

dni

tfida cementu (R, N, S):

S

Bcc

fem(t) =

fcm,eff

Ac

0,2
1,000
2,90
2,90
0,32

MPa
MPa

m

2

R

TOP CON SERVIS s.r.o.
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Oprava mostu ev. ¢. 244-006, most pres mlynsky nahon v Kostelci nad Labem, DSP, PDPS

SO 201 Most Staticky vypocet
k.= 04
k= 0,65
os = 500 MPa
Agmin = 4,78E-04 m? < As = 4,91E-03 m?  VYHOVUJE

mezni stav §i fky trhlin - p Fimy vypo €et Sitky trhliny

Meg = 26 kNm
0 = 15,0 pracowi soucinitel pro dlouhodobé zatizeni
x= 0133 m
|, = 1,87E-03 m*
Oc = 1,9 MPa < 045fy = 13,5 MPa VYHOVUJE
0s = 252 MPa
wg = 0,02 mm < Wiim = 0,2 mm VYHOVUJE
Srmax = 223 mm ki = 0,8
Ppeff = 8,02E-02 k, = 0,5
heerf = 0,061 ks = 3,4
k, = 0,4 k, = 0,425

Unava - silni éni
vypo €et rozkmitu nap éti

od cyklického zatizeni
min max
Med 15,1 38,7 kNm
Oc 1,4 3,6 MPa
Os 13,8 35,5 MPa
Unava - vyztuz
YE fat = 1,0
Aosmzoz = 21,6 MPa  rozkmit napéti v oceli wvolany "Modelem zatizeni na tnaw 3"
Knntor = 1,4 koeficient dle NN.2.1(101)
Aosec = 30,29 MPa upaveny rozkmit napéti od MzU3
A = 1,20 opravny soucinitel
@at = 1,4 dynamicky soucinitel dle EN1991-2, pi.B
A1 = 1,15 druh konstrukéniho pnku, délka pficinkové ¢ary, EN1992-2, pf.NN
A2 = 0,73 intensita dopravy
As3 = 1 Zivotnost
Asa = 1,01 Miv dalSich zatézovacich pruht
k, = 9 sklon S-N kfivky, EN1992-1-1, tab.6.3N
Q = 1 soucinitel typu doprawy dle EN1992-2 tabNN.1
Nops = 0,125 mil ks pocet wzidel za rok v pravém jizdnim pruhu dle EN1991-2 tab4.5
Nyeas = 100 et nawhova Zivotnost
SNopsi = 0,1375 mil ks pocet nakladnich vozidel za rok ve vSech jizdnich pruzich
AGsequd = 36,2 MPa poskozujici ekvivalentni rozkmit napéti pro posouzeni oceli

Aorsk = 162,5 MPa
AoOrsg = 141,3 MPa
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Oprava mostu ev. ¢. 244-006, most pres mlynsky nahon v Kostelci nad Labem, DSP, PDPS

SO 201 Most Staticky vypocet
AGsequa = 362 MPa < AGrsy = 141,3 MPa VYHOVUJE
Unava - beton
Ovéreni dle EN1992-1, €l. 6.8.7(1)
t= 90 dni  stéfi betonu v dobé pnniho zatizeni
tfida cementu (R, N, S): R
s = 0,2
Bec = 1,092
k, = 0,850
featar = 14,71 MPa
Requ = 0,390
Ecdminequ = 0,1 minimalni aroven tlakoveho napéti
Ecd max,equ = 0,2 maximalni Groven tlakoveho napéti
Ecdmaxequ +0,43(1-Requ)®>= 0,58 < 1 VYHOVUJE

Priafez v poli pro navrZzenou vyztuz B500B @25 po 100 mm vyhovuije.

5.1.3. Prarez desky nad vrcholem klenby — st

Prirfez reprezentuje desku pFi¢né v misté jejiho stfedu s prmérnou tl. 370 mm.
posudek Zelezobetonového prifezu dle CSN EN 1992-2

navrhové hodnoty kombinaci vnit

fed desky (kladny moment)

fnich sil pro jednotlivé mezni stavy

kombinace | MSU MSP MSP
(STR) [ charakteris | kvazistala
ticka
Meg 212,1 202,1 80,8 kNm
Qe 237,1 - - kN
material
10 505 (R) beton C30/37
f,x = 500 MPa fp = 30 MPa
v = 1,15 fom = 38 MPa
f,g= 435 MPa fom = 29 MPa
Es = 200 GPa foko0s = 2,0 MPa
&a1 = 0,617 Ecm = 33 GPa
&a2 = 0,379 €3 = 0,00175 pom. pfet. na mezi plasticity
€cus = 0,0035 pom. pret. na mezi poruseni
Yo = 1,5
Occ = 0,9
Act = 1
fq = 180 MPa
foig = 133 MPa
prirez vyztuz
h= 0370 m wska Q= 25 mm
b= 1,00 m Sitka pocCet = 10 ks
= 50 mm kiyti Ay = 4,91E-03M* > Aj .. = 4,64E-04 M’
< Agmax = 1,48E-02 M

TOP CON SERVIS s.r.o.
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Oprava mostu ev. ¢. 244-006, most pres mlynsky nahon v Kostelci nad Labem, DSP, PDPS

SO 201 Most

Staticky vypocet

mezni stav Unosnosti

ohyb

N ~r X O

MRq

smyk
b,=b,,

CRd,c
k

Ky
Asi
P
Vimin

VRd,c

0,308 m
0,148 m
0,482

0,248 m
529,8 kNm

1,00 m
0,12
1,806
0,15
4,91E-03 M
1,60E-02
0,465
242,1 kN

Gcinna wska
wSka tla€. oblasti

pomérna wska tl.obl. < &nax = 0,62
rameno wnitinich sil
> Mg 212,17 kNm VYHOVUJE

§itka prafezu pro smyk

plocha tahové wztuZe, kterd zasahuje min. l,4 + d smérem k podpore

237,1 kNm PRUREZ VYHOVUJE
BEZ SMYKOVE VYZTUZE

> Ved =

mezni stav omezeni nap éti - krdtkodobé U €inky
Meg = 202,1 kNm

Oe = 6,1  pracowni soucinitel pro kratkodobé zatizeni

x = 0,1087 m

|, = 1,60E-03 m*

o.= 137 MPa < 0,6fy = 18 MPa VYHOVUJE
os = 151,8 MPa < 08fy = 400 MPa VYHOVUJE

minimalni pr Gfezové plochy vyztuze s ohledem na omezeni trhlin

t = 28 dni  stéfi betonu v dobé vzniku trhlin
tfida cementu (R, N, S): R
s = 0,2
Bec = 1,000

f.0)= 29 MPa
fcm,eff = 2,90 MPa

A= 037 m
ke = 0,4
k= 0,65
os = 500 MPa
As min = 5,58E-04 m? < As = 4,91E-03 m?  VYHOVUJE

mezni stav & fky trhlin - p Fimy vypo €et Si¥ky trhliny
Meg = 80,8 kNm
0 = 15,0 pracowni soucinitel pro dlouhodobé zatizeni
Xx= 0152 m
l, = 2,95E-03 m*

oc= 41 MPa < 045fgq = 135 MPa VYHOVUJE
s = 641 MPa
we= 004 mm < Wim = 02 mm VYHOVUJE

TOP CON SERVIS s.r.o.
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Oprava mostu ev. ¢. 244-006, most pres mlynsky nahon v Kostelci nad Labem, DSP, PDPS

SO 201 Most Staticky vypocet
Srmax = 233 mm ki = 0,8
Ppeft = 6,74E-02 k, = 0,5
heett = 0,073 ks = 3,4
ki = 0,4 k, = 0,425
Unava - silni éni
vypo €et rozkmitu nap éti
od cyklického zatizeni
min max
Med 49,5 77,6 kNm
Oc 3,4 53 MPa
Os 37,2 58,3 MPa
Unava - vyztuz
YF fat = 1,0
Aosmzos = 21,1 MPa rozkmit napéti v oceli wwolany "Modelem zatizeni na tnaw 3"
Knntor = 1,4 koeficient dle NN.2.1(101)
AGsec = 29,55 MPa upaveny rozkmit napéti od MzU3
A = 1,20 oprawny soucinitel
@at = 1,4 dynamicky soucinitel dle EN1991-2, pi.B
A1 = 1,15 druh konstrukéniho pnku, délka pfi¢inkove ¢ary, EN1992-2, pi.NN
A2 = 0,73 intensita doprawy
As,3 = 1 Zivotnost
Asa = 1,01 Miv dalSich zatéZovacich pruhd
k, = 9 sklon S-N kfivky, EN1992-1-1, tab.6.3N
Q = 1 soucinitel typu doprawy dle EN1992-2 tabNN.1
Nobs = 0,125 mil ks pocet wozidel za rok v pravém jizdnim pruhu dle EN1991-2 tab4.5
Nyears = 100  let navrhova Zivotnost
SNopsi = 0,1375 mil ks pocet nakladnich vozidel za rok ve VSech jizdnich pruzich
ACGsequa = 353 MPa poskozujici ekvivalentni rozkmit napéti pro posouzeni oceli
Aorsk = 162,5 MPa
Aorsds = 141,3 MPa
AGCsequd = 35,3 MPa < AORsd = 141,3 MPa VYHOVUJE

Unava - beton

Ovéfeni dle EN1992-1, &l. 6.8.7(1)

t

90 dni

tfida cementu (R, N, S):

0,2

1,092

0,850

14,71 MPa
0,638

stafi betonu v dobé prniho zatizeni
R
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Ecdminequ = 0,2 minimalni aroven tlakoveho napéti
Ecd max,equ = 0,4 maximalni Uroven tlakového napéti
Ecdmaxequ +0,43(1-Reqy)’®= 0,62 < 1 VYHOVUJE

Priafez v poli pro navrZzenou vyztuz B500B @25 po 100 mm vyhovuije.

5.1.4. Prarez desky nad vrcholem klenby — Gzlabi desky (kladny moment)

Prirfez reprezentuje desku pFi¢né v misté jejiho Uzlabi s prGmérnou tl. 317 mm.

posudek Zelezobetonového prafezu die CSN EN 1992-2

navrhové hodnoty kombinaci vnit

fnich sil pro jednotlivé mezni stavy

kombinace | MSU MSP MSP
(STR) [ charakteris | kvazistala
ticka
Meqd 210,3 176,2 45,1  [kNm
Qed 22117 - - kN
material
10 505 (R) beton C30/37
f,c = 500 MPa fek = 30 MPa
v = 1,15 fem = 38 MPa
f,ag = 435 MPa fetm = 2,9 MPa
ES = 200 GPa fCtk,0,0S = 2,0 MPa
Ebal,l = 01617 Ecm = 33 GPa
&a2 = 0,379 €3 = 0,00175 pom. pfet. na mezi plasticity
€cus = 0,0035 pom. pret. na mezi poruseni
Ye = 15
Occ = 0,9
Oct = 1
fed = 18,0 MPa
fera = 1,33 MPa
prafez vyztuz
h= 0317 m wska Q= 25 mm
b= 1,00 m Sitka pocCet = 10 ks
c = 50 mm  kryti A; = 4,91E-03 m? > Agmin = 3,84E-04 m?
Agmax = 1,27E-02 M
mezni stav Unosnosti
ohyb
d= 0255 m ucinna wska
x= 0148 m wska tla¢. oblasti
&= 0,582 pomeérna wska tl.obl. < &nax = 0,62
z= 019 m rameno wnitfnich sil
Mrg = 416,6 kNm > Mg = 210,3 kNm VYHOVUJE
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smyk
b=b, = 1,00 m §ifka prafezu pro smyk
Crac = 0,12
k = 1,886
k, = 0,15
A = 4,91E-03 m? plocha tahové wztuZe, kterd zasahuje min. l,4 + d smérem k podpore
p1 = 1,93E-02
Vimin = 0,497
VRae = 222,8 kN > Veg = 221,7 kNm PRUREZVYHOVUJE

BEZ SMYKOVE VYZTUZE

mezni stav omezeni nap éti - krdtkodobé U €inky

Meg = 176,2 kNm
Oe = 6,1  pracowni soucinitel pro kratkodobé zatizeni
x = 0,0969 m
|, = 1,04E-03 m*
o.= 164 MPa < 0,6fy = 18 MPa VYHOVUJE
os = 161,5 MPa < 08fy = 400 MPa VYHOVUJE

minimalni pr Gfezové plochy vyztuze s ohledem na omezeni trhlin

t

28

dni

tfida cementu (R, N, S):

S

BCC

fom(®) =

fcm,eff =

0,2
1,000
2,90
2,90
0,32

0,4
0,65

500

4,78E-04

MPa
MPa

MPa
m2

stafi betonu v dobé vzniku trhlin
R

< As = 4,91E-03 m?>  VYHOVUJE

mezni stav §i fky trhlin - p Fimy vypo €et Si¥ky trhliny

Med

sr,max
Pp,eft

hc,eff

45,1
15,0
0,133
1,87E-03
3,2
43,8
0,03
223
8,02E-02
0,061
0,4

kNm

pracowni soucinitel pro dlouhodobé zatiZzeni

m
m4
MPa
MPa
mm
mm

< 0,45fy = 13,5 MPa VYHOVUJE
< Wim = 0,2 mm VYHOVUJE
ki = 0,8
k, = 0,5
ks = 34
k, = 0,425
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Unava - silni €éni
vypo €et rozkmitu nap éti

od cyklického zatizeni
min max
Meg 32,0 62,7 kNm
O 3,0 5,8 MPa
Os 29,3 57,5 MPa
Unava - vyztuz
YE fat = 1,0
Aosmzoz = 28,1 MPa rozkmit napéti v oceli wwolany "Modelem zatiZzeni na tnaw 3"
Knntor = 1,4 koeficient dle NN.2.1(101)
Aosec = 39,40 MPa upaveny rozkmit napéti od MzU3
A = 1,20 opravny soucinitel
@at = 1,4 dynamicky soucinitel dle EN1991-2, pi.B
A1 = 1,15 druh konstrukéniho pnku, délka pficinkové ¢ary, EN1992-2, pf.NN
A2 = 0,73 intensita dopravy
As3 = 1 Zivotnost
hsa = 1,01 Miv dalSich zatézovacich pruhd
k, = 9 sklon S-N kfivky, EN1992-1-1, tab.6.3N
Q = 1 soucinitel typu doprawy dle EN1992-2 tabNN.1
Nobs = 0,125 mil ks pocet wozidel za rok v pravém jizdnim pruhu dle EN1991-2 tab4.5
Nyears = 100  let navrhova Zivotnost
SNopsi = 0,1375 mil ks pocet nakladnich vozidel za rok ve VSech jizdnich pruzich
AGsequa = 47,1  MPa poskozujici ekvivalentni rozkmit napéti pro posouzeni oceli
Aorsk = 162,5 MPa
Aorsds = 141,3 MPa
AGsequd = 47,1 MPa < AORsg = 141,3 MPa VYHOVUJE

Unava - beton

Ovéreni dle EN1992-1, €l. 6.8.7(1)

t= 90 dni  stéfi betonu v dobé pnniho zatizeni
tfida cementu (R, N, S): R
s = 0,2
Bec = 1,092
k, = 0,850
feafar = 14,71 MPa
Requ = 0,510
Ecd minequ = 0,2 minimalni droven tlakového napéti
Ecd,max.equ = 0,4 maximalni Groven tlakového napéti

Ecd, max,equ +0143(1'Requ)015: 0,7 < 1

Prafez v poli pro navrzenou vyztuz B500B @25 po 100 mm vyhovuije.

VYHOVUJE
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5.2. PFiény sm ér
Prifez reprezentuje desku podélné v misté jejiho Uzlabi s primérnou tl. 317 mm.
posudek Zelezobetonového prifezu die CSN EN 1992-2

navrhové hodnoty kombinaci vnit

fnich sil pro jednotlivé mezni stavy

MPa
MPa
MPa
MPa
GPa

pom. pfet. na mezi plasticity
pom. pfet. na mezi poruseni

MPa
MPa

mm
ks

kombinace | MSU MSP MSP
(STR) | charakteris | kvazistala
ticka
Meg 47,2 62,1 30,6 |kNm
Qeg 0 - - |kN
material
10 505 (R) beton C30/37
f,x = 500 MPa fp = 30
v = 1,15 fom = 38
f,g= 435 MPa fom = 29
E;= 200 GPa feko0s = 2,0
&a1 = 0,617 Ecm = 33
&a2 = 0,379 €3 = 0,00175
€ou3 = 0,0035
v = 15
Occ = 0,9
Olct = 1
fed = 18,0
foig = 1,33
prirez vyztuz
h= 0,317 m wska Q= 16
= 1,00 m Sitka poCet = 6,666
= 50 mm kiyti A, = 1,34E-03 m?
mezni stav Gnosnosti
ohyb
d= 0259 m Gcinna wska
Xx= 0040 m wSka tla€. oblasti
= 0,156 pomérna wska tl.obl.
z= 0243 m rameno vnitinich sil
Mrg = 1415 kNm > Mgy = 47,2

mezni stav omezeni nap éti - krdtkodobé U €inky

Meg =

Q
»
|

62,1
6,1

kNm

pracowni soucinitel pro kratkodobé zatizeni

0,0573 m
3,93E-04 m*

9,0
193,1

MPa <
MPa <

0,6f
0,8f,

18
400

kNm VYHOVUJE

MPa VYHOVUJE
MPa VYHOVUJE

>

< A

<

As,min =
= 1,27E-02 m?

S, max

Emax

3,91E-04 m?

0,62
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minimalni pr Gfezové plochy vyztuze s ohledem na omezeni trhlin

t

tfida cementu (R, N, S):

S

BCC

fem() =

fcm,eff =

28 dni
0,2
1,000
2,90 MPa
2,90 MPa
0,32 m?
0,4

0,65

500 MPa

= 4,78E-04 m?

stafi betonu v dobé vzniku trhlin
R

< A; = 1,34E-03 m?>  VYHOVUJE

mezni stav §i fky trhlin - p Fimy vypo €et Sitky trhliny

Med

sr,max
Pp,eft

hc,eff
K¢

30,6 kNm
15,0
0,084 m
8,13E-04 m*
32 MPa
98,8 MPa
0,09 mm
303 mm
1,72E-02
0,078
0,4

Unava - silni €éni
vypo €et rozkmitu nap éti

pracowni soucinitel pro dlouhodobé zatizeni

< 0,45fy = 13,5 MPa VYHOVUJE
< Wiim = 0,2 mm VYHOVUJE
kl = 0,8
k2 = 0,5
k3 = 3,4
k, = 0,425

od cyklického zatizeni
min max
Meg 9,2 21,6 kNm
Oc 1,3 3,1 MPa
Os 28,6 67,2 MPa
Unava - vyztuz
YF.fat = 1,0
Aosvzos = 38,6 MPa rozkmit napéti v oceli wwolany "Modelem zatizeni na tnaw 3"
Knnior = 1.4 koeficient dle NN.2.1(101)
Aosec = 53,99 MPa upaveny rozkmit napéti od MzU3
A = 1,20 opravny soucinitel
@at = 1,4 dynamicky soucinitel dle EN1991-2, pf.B
A1 = 1,15 druh konstrukéniho pnku, délka pficinkové ¢ary, EN1992-2, pf.NN
A2 = 0,73 intensita dopravy
As3 = 1 Zivotnost
hsa = 1,01 Miv dalSich zatézovacich pruhd
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k, = 9 sklon S-N kfivky, EN1992-1-1, tab.6.3N
Q= 1 soucinitel typu doprawy dle EN1992-2 tabNN.1
Nobs = 0,125 mil ks pocet vozidel za rok v pravém jizdnim pruhu dle EN1991-2 tab4.5
Nyears = 100 let navrhova Zivotnost
SNopsi = 0,1375 mil ks pocet nakladnich vozidel za rok ve VSech jizdnich pruzich
ACGsequa = 64,6 MPa poskozujici ekvivalentni rozkmit napéti pro posouzeni oceli
Aorsk = 162,5 MPa
Aorsq = 141,3 MPa
ACsequa = 64,6 MPa <  AOrsy = 141,3 MPa VYHOVUJE

Unava - beton
Ovéreni dle EN1992-1, €l. 6.8.7(1)

t= 90 dni  sté&fi betonu v dobé pnniho zatizeni
tfida cementu (R, N, S): R
s = 0,2
Bec = 1,092
k, = 0,850
foafa = 14,71 MPa
Requ = 0,426
Ecd,minequ = 0,1 minimalni aroven tlakoveho napéti
Ecd max,equ = 0,2 maximalni Groven tlakoveho napéti
Ecdmaxequ +0,43(1-Requ)®®= 0,54 < 1 VYHOVUJE

Prafez v poli pro navrZzenou vyztuz B500B @16 po 150 mm vyhovuije.

6. Deformace NK

6.1. Svisly pr ihyb od nahodilého zatizeni

Maximalniho svislého prahybu bylo dosazeno od zatizeni modelem LM1 ve &tvrtiné rozpéti
desky (uprostfed krajniho pole) a dosahuje hodnoty 3,6 mm.

0=3,6 mm < &m =L /600 =112 mm - VYHOVUJE
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7. ZaloZeni — mikropiloty

Je navrZzeno 8 mikropilot pod prahem O1 (smér libeznice) a 7 mikropilot pod prahem O2 (smér
Bysice), vetknutych do skalniho podloZi tvofeného mirné zvétralymi piskovci (R4) v délce min.
2,0 m.

Mikropiloty jsou svislé, délky 8,5 m. Navrzena délka kofene je 4,0 m a prGmér 0,2 m, vyztuz
mikropilot je z ocelovych trubek S355 108/16 opatfenych na hornich koncich hlavami
vetknutymi do koncovych praht desky.

7.1. Svisla unosnost a sedani

Posouzeni svislé Unosnosti mikropiloty je provedeno programem GEO 4.0 /c/ modulem
mikropilota.

Geologicky profil a p ¥i £azeni zemin
Cislo Vrstva Zemina
vrst.  [m]

1 4.40 Navazka stredne ulehla F6

2 0.40 Jilovec silne zvetraly R5
3 0.40 Piskovec mirn & zv &traly R4-R5
4 - Piskovec mirn & zv &traly R4
Parametry zemin
Nazev fi c gama
[st] [kPa] [k N/m3]

Piskovec mirn & zv é&traly R4-R5 34.00 30.00 23.00
Piskovec mirn & zv é&traly R4 34.00 50.00 23.00

Navazka stredne ulehla F6 19.00 12.00 2 1.00

Jilovec silne zvetraly R5 18.00 10.00 2 1.00

Parametry zemin pro vypo &et vztlaku

Nazev gama,sat porovito st gama,sk gama,su
[KN/m3] [0-1] [KN/m3] [KN/m3]

Piskovec mirn & zv &traly R4-R5 23.00 - - 130 0

Piskovec mirn & zv é&traly R4 23.00 - - 130 0

Navazka stredne ulehla F6 21.00 - - 11.00

Jilovec silne zvetraly R5 21.00 - - 11.00

Geometrie:

Pramer = 108.0 mm

Tlou$s tkast &ny = 16.0 mm

Délka mikropiloty (bez ko rene) = 4.50m

Délka ko rene = 400m

Pramer ko fene = 0.20m

Odklon mikropiloty od svislice = 0.00 °
Vysazeni mikropiloty nad terén = 0.50 m

Material konstrukce:

Beton : B 20

Pevnost vtlaku Rbd = 11.50 MPa
Pevnost vtahu Rbtd= 0.90 MPa
Modul pruznosti Eb =27000.00 MPa

Ocel : Ocel 52
Pevnost Rsd = 290.00 MPa
Modul pruznosti Es =210000.00 MPa

Vypis zatizeni:
Normalova sila (tlak) = 259.30 kN
Ohybovy moment = 33.30 kNm
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Hladina podzemni vody je v hloubce 0.00 m od p tvodniho terénu.

Posouzeni pr dfezu-vypo &et &islo1
Vypocetvzp é&rné délky pr urezu - ulozeni (kloub-kloub).
Modul reakce prost redi = 220.00 MN/m3

Spocteny po cetp ulvin = 514

Minimalni kriticka sila = 10253.82 kN

Vzpé&rna délka = 1.03m

Plocha ideélniho pr arezu = 5.208E+03 mm2

Moment setrva  ¢nosti idealniho pr arezu = 5.251E+06 mm4
Stihlost prutu = 32.444

Soucinitel vzp &rnosti =0.951

Urove 1 neutralné osy =-14.450 mm

Celkové vyuziti sp faZzeného pr dfezu = 87.60 %

Prarez VYHOVUJE

Posouzeni ko #ene -vypo &et &islo 1

Metoda vypo ctu - Lizzi.

Soucinitel vlivu pr améru ko rene = 0.85
Pramgrné mezni plas tovét reni = 300.00 kPa
Celkova unosnost ko rene mikropiloty = 640.88 kN
640.88 > 259.30 VYHOVUJE

8. Zaver
Staticky vypocet prokazal dostate¢nou Unosnost nové Zelezobetonové roznaSeci desky tak, aby

bezpecéné prenesla vSechna poZadovana zatiZzeni po celou dobu Zivotnosti NK mostu.
Ur€eni celkové zatiZitelnosti mostu s novou roznaseci deskou je v samostatné pfiloze.

TOP CON SERVIS s.r.o. 29



