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1. Uvop

Na zakladé¢ pozadavku spole¢nosti CR Project s.r.o. byl proveden nasledujici
inzenyrskogeologicky prizkum pro rekonstrukci komunikace v obci Tismice u Ceského
Brodu. Jedna se o usek komunikace v obci mezi mostem pies potok BusSinec a kostelem.

Cilem prizkumu bylo poskytnout podklady pro projekéni teSeni konstrukce
komunikace a informace o téZitelnosti zemin pro realizaci zemnich praci.

Jako mapovy podklad pro provedeni prizkumu poskytl objednatel situaci v digitalni
formé.

V ramci inzenyrskogeologického prizkumu byly provedeny 2 jadrové vrty oznacené
jako S1 a S 2 o celkové metrazi 8,0 bm. Vrtano bylo strojni vrtnou soupravou jadrovym
zptisobem na sucho (Gvodni primér vrtu 156 mm, kone¢ny primér 112 mm). Lokalizace vrti
byla pfizptisobena vedeni podzemnich inzenyrskych siti.

Geologickou dokumentaci provedli zpracovatelé prizkumu bezprostiedné po odvrtani,
takze bylo dokumentovano zcela Cerstvé vrtné jadro vcetné podstatnych jevi, které se vlivem
vyschnuti vrtného jadra pii uloZzeni smazavaji - napt. konzistence zemin.

Prizkumné vrty byly odméteny od vyraznych identifika¢nich bodi v terénu a vyneseny
do mapového podkladu, ktery byl pouzit jako mapa prizkumnych sond s vyznacenim
geologickych profild vrt, vhodnosti zemin jako podlozi pod silni¢ni komunikace a
vyznacenim urovné narazenych a ustalenych hladin podzemni vody - viz ptiloha ¢.1.

Nadmoiské vysky prizkumnych sond byly odeéteny z mapového podkladu (vyskovy
systém Balt po vyrovnani).

Dokumentace vrtnych sond a fotodokumentace je uvedena v priloze ¢.2.

2. CHARAKTERISTIKA ZAJMOVEHO UZEMI

2.1 Mistopis, morfologie, srazkové a teplotni poméry

Oprava komunikace se predpoklada v useku mezi kiizovatkou v blizkosti mostu pies
potok Businec a kostelem. Cést komunikace vede podél hraze prilehlého rybnika.

Terén je zde mirné svazity s nadmoiskou vySkou 237 m n.m. v prostoru mostniho
objektu a 242 m n.m. v blizkosti kostela.

Dale uvadime nékteré klimatické tidaje charakterizujici danou oblast:

SRAZKY

v obdobi let 1931 az 1960 ve srazkomérné stanici Koufim (240 m n.m).
rok/mésic| 1 Imju|Iv|{ v | Vvl|VIl|VII|[IX ]| X | XI | XIT'| I-(IX | X-III | rok
36 139133140 |64 6583 ] 73 [49 46| 33| 39 374 226 | 600

Pocet letnich dnti : 40 - 50
Pocet mrazovych dnt : 110 - 130
Pocet ledovych dnti : 30-40
Primérna teplota v lednu : -2az-3
Srazkovy thrn v zimnim obdobi : 200 - 250
Pocet dnti se snéhovou pokryvkou : 50 - 60.
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2.2 Geologické a hydrogeologické poméry

Skalni podlozi tvofi v zajmovém uzemi jilovce, prachovce a piskovce permo-
karbonského stari (svrchni ¢ervené souvrstvi). Horniny skalniho podlozi nebyly prizkumnymi
vrty zastizeny.

Horniny jsou piekryty slidnatymi jily (poloha *3*) cervenohnédého zbarveni, tuhé a
pevné konzistence s drobnymi tlomky hornin. Vrtem S 1 (v blizkosti potoka) byly pieplavené
jily zastizeny v hloubce od 3,8 m a vrtem S 2 (v blizkosti knihovny) v hloubce 2,6 m.

V prostoru vrtu S 2 jsou jily ptekryty jilovitou hlinou (poloha *2*) tuhé konzistence
s polohami mekké konzistence. Jedna se o deluvidlni jily s vyraznym podilem spraSové hliny.

V prostoru vrtu S 1 jsou jily polohy *3* ptekryty navazkami riznorodého charakteru
(poloha *1%*). V navazkach ptevazuji jilovité a hlinité zeminy, které jsou bez upravy malo
vhodné jako podlozi pod komunikace. V mensi mife jsou zastoupeny i piscité zeminy vhodné
jako podlozi.

V prostoru vlastni komunikace bude svrchni horizont tvofen zivici a nezpevnénymi
konstrukénimi vrstvami (drcenym kamenivem).

Hladina podzemni vody byla zastizena vrtem S 1 v hloubce 3,7 m (na bazi navazek) a
po cca 2 hodindch nastoupala na uroven 3,53 m pod terén. Zvodnéni je dotovano predevsSim
prasaky povrchové vody z potoka a z vypusti rybnika.

Vrtem S 2 nebyla hladina podzemni vody zastizena. Uzemi se nachéazi v blizkosti upati
svahu a v dobé¢ tani sn¢hu a ve srazkove vydatném obdobi dojde k nasyceni zeminy zasaklymi
povrchovymi vodami.

3. GEOTECHNICKE VYHODNOCENI

3.1 Zatridéni zemin a hornin

Zeminy a horniny lze na zaklad¢ vizualnitho popisu rozdélit do nasledujicich
geotechnickych poloh, které pfedstavuji vzdy relativn¢ homogenni &asti vrstevniho profilu.
Zeminy a horniny jsou zafazeny do tfid dle CSN 73 1001 Zakladova pida pod plosnymi
zaklady a CSN 72 1002 Klasifikace zemin pro silni¢ni komunikace.

Poloha *1*  humézni hliny, navazky

zat¥idéni dle CSN 73 1001 : nezatiidéno
zatiidéni dle CSN 72 1002 : nezatridéno

Poloha *2* jilovita hlina (deluvidlni jily s podilem spraSové hliny), okrové¢ a

rezaveé hnéda, tuhé a mékké konzistence
zatiidéni dle CSN 73 1001 :  F 6, CI (jil se stiedni plasticitou)
zatiidéni dle CSN 72 1002 :  F 6, CI (jil se stiedni plasticitou)

Poloha *3* jil, Cervenohnédy, tuhé a pevné konzistence
zatiidéni dle CSN 73 1001 :  F 6, CI (jil se stiedni plasticitou)
zatiidéni dle CSN 72 1002 :  F 6, CI (jil se stiedni plasticitou)
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3.2 Fyzikalné - mechanické parametry zemin

V nasledujici tabulce fyzikdlné-mechanickych a deformacnich vlastnosti jsou uvedeny

normové hodnoty dle CSN 73 1001.

Poloha| CSN Tn Cref) Preh v Egof R
73 1001 | [kN.m?] | [kPa] [ [MPa] [kPa]
*1* 17-19
*2* | Fo6,CI 20 8-16 | 17-21 | 0,40 2-6 50 - 100’
*3% | F6,CI 21 12-20 | 17-21 | 0,40 6-12 100 - 200’
Pozn. : hodnoty tabulkové vypoctové unosnosti je treba upravit ve smyslu pril. 6

CSN 73 1001 dle skutecné hloubky zakladani a §ivky zdkladu,

n objemova tiha

lep

Plep)
1% Poissonovo cislo
Eger modul pretvarnosti

vvvvv

efektivni soudrznost zeminy
efektivni uhel vnitrniho tFeni zeminy

R,  tabulkovd vypoctovd uinosnost

V urovni zemni plané¢ komunikace budou zastizeny jilovité hliny tuhé (popt. i mékké)

konzistence - poloha *2*,

Nize uvadime zatéidéni dle CSN 72 1002 Klasifikace zemin pro silni¢ni komunikace a
nékteré vlastnosti sprasovych hlin. Parametry zeminy jsou uvedeny na zakladé laboratornich
rozbort, které byly provedeny na stejném typu zeminy.

Poloha *2*

Zattidéni (dle CSN 72 1002) :
Index konzistence :

Vhodnost do nasypt :
Vhodnost jako podlozi :
Namrzavost :

Koeficient propustnosti
Kapilarni vzlinavost

Zkouska zhutnitelnosti (Proctor standard)

Kalifornsky pomér inosnosti (CBR)

jilovita hlina tuhé¢ a mekké konzistence

F 6, CI (jil se stfedni plasticitou)

0,5 - 1,00

nevhodné, malo vhodné

VII+IX+ X

Vvysoce namrzaveé

107 m/s

Hsccal,5-2,0m

100% PCS cca 1650 - 1700 kg/m’
optimalni vlhkost wey cca 12 - 14 %
pti 95% PCS CBRcca5-7%

Hodnoceni : bez upravy nevhodny material pro aktivni vrstvy nasypd a jako podloZzi
pod komunikace. Po zhutnéni zeminy bez dalsi dpravy (provapnéni,
zavibrovani klastického materidlu) lze orientacné predpokladdat dosazeni
modulu pretvarnosti do 15 MPa. Pievazuje hlinitd frakce a zeminy jsou po
napojeni vodou nestabilni a velmi rozbtidavé. Velmi vyrazného zlepSeni
I1ze dosahnout primési vapna.
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3.3 Uprava zemni plané

Vhodnou tpravou zemni plané tvotrené jilovitymi hlinami je zafrézovani vapenné
stabilizace zemni frézou. Tento postup je vhodny je-li mozny kontinudlni pojezd frézy.
V ptipadé této komunikace bude pojezd frézy omezen Sitkou komunikace a kanalizacnimi
Sachticemi. Zafrézovani vapna v okoli Sachtic je znacné problematické. Proti vyuziti zemni
frézy v obydlené zoné hovofti i vysoké prasnost a hlu¢nost této technologie.

Dalsi moznou variantou je vyuziti geosyntetik - geomfizi, geositi nebo jinych
geokompozit.

Uprava zemni plané musi splnit nasledujici funkce :

e vyztuznou funkci (zvySeni unosnosti),

e prerusSovaci funkci (zamezit vzlindni podzemni vody) a

e separacni funkci (oddéleni jilovitych zemin v podlozi od nestmelenych
konstruk¢nich vrstev).

3.4 Promrzani podloZi, vodni reZzim

Zakladni hodnoty indexu mrazu (Im) dle CSN 73 6114 (Vozovky pozemnich
komunikaci, zékladni ustanoveni pro navrhovani) pro vyskové pasmo 200 az 300 m n.m. jsou
nasleduyjici :

Im = 259 (pro stfedni dobu navratu 4 roky)
Im = 320 (pro stiedni dobu navratu 7 rokt)
Im = 375 (pro stiedni dobu navratu 10 rokd).

Hloubku promrzani vozovky (hy) lze pro zdjmové uzemi piiblizné stanovit dle dfive
platné ON 73 6196 takto : hy=5 VIm pro netuhé vozovky
hyr =16 NIm  pro tuhé vozovky.

Hloubka promrzani (hy)se tedy pro zdjmové Uzemi (pfi uvazované hodnoté indexu
mrazu Im = 375 pro periodicitu 0,1, tj. sttedni dobu navratu 10 roki) bude pohybovat kolem
0,97 -1,15m.

Zemni plan komunikaci bude tvofena pfedev§im jilovitymi zeminami. Stanoveni
vodniho rezimu je provedeno na zéklad¢é predpokladané urovné podzemni vody a na zaklade
hodnoty indexu konzistence.

Posoudime-1i vysku kapilarni vzlinavosti hg (hs cca 2 m) a uvazujeme-li hloubku hladiny
podzemni vody hy, v hloubce cca 3,5 m pak I1ze hodnotit vodni rezim plané jako :

pendularni (neptiznivy) nebot’ : hyr + hg < hpy < hye + 2.hs

Vzhledem k mékké a tuhé konzistenci zemin (Ic < 0,7) lze, dle CSN 73 6114, piilohy D,
hodnotit vodni rezim podlozi jako velmi nep¥iznivy (kapilarni).

Vodni rezim mtize byt dale ovlivnén prisaky povrchové vody hrazi rybnika.

Pro celou délku rekonstruované komunikace doporuCujeme uvazovat s kapildrnim
(velmi nepfiznivym) reZimem.
3.5 Tézitelnost zemin

Na zékladé vizualniho hodnoceni jsou zastizené zeminy zatazeny dle CSN 73 3050

Zemni prace do nasledujicich tiid :
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e navazky, humozni hliny (poloha *1*) tf. 2 - 3,
e jilovité hliny (poloha *2%*) tr. 2,
e jily (poloha *3%*) tt. 3,

Vykopové prace budou tedy provadény v zemindch snadno tézitelnych béznymi
mechanismy (2. az 3. tf. tézitelnosti).

Jilovité hliny polohy *2* mohou mit tendenci k nalepovani (pfi nasyceni vodou) a po
odkryti mohou vlivem atmosférickych srazek rychle rozbifednout, a proto doporucujeme
zemni prace provadét v suchém obdobi.

Vykopy do hloubky 1,2 m lze hloubit se svislymi st€énami bez pazeni. Stény hlubsich
vykopt doporucujeme zabezpecit ptiloznym pazenim, a to predev§im z diivodu bezpecnosti
prace.

4. ZAVERY

Vysledky inzenyrskogeologického prizkumu lze shrnout do nasledujicich bodt :

e zemni plan bude tvofena jilovitymi hlinami, které jsou bez upravy nevhodné jako
podlozi pod komunikace. Neju¢innéjsi Gpravou zemni plané v téchto zeminach je
zafrézovani vapna do aktivni zony zemni plané. Bez upravy na nich nelze dosahnout
pro zemni plan pozadovanych deformacnich moduld (45 MPa).

e Pouziti zemni frézy pro zafrézovani vapenné stabilizace vSak bude problematické
(vzhledem k malému prostoru, kanalizacnim Sachticim, okolni zastavbe)
doporucujeme pro upravu podlozi vyuzit napf. geomiize, geosit¢ (popf. jiné
geokompozitni vyrobky)

* Hodnota indexu mrazu (Im) je pro zajmové uzemi rovna 375 (pro stfedni dobu navratu
10 roktr) dle CSN 73 6114.

e Vodni rezim podlozi zemni plang je dle CSN 73 6114 hodnocen na zékladé indexu
konzistence jako velmi neptiznivy (kapilarni).

e Vykopy budou vedeny prakticky v celé trase v zeminach lehce tézitelnymi béznymi
hloubicimi mechanismy.

e Zemnimi pracemi budou zastizeny zeminy, které¢ pii zvySené vlhkosti budou mit
tendenci k nalepovani (jilovité hliny).

Pokud by doslo k podstatnym zménadm v projektovaném zaméru, lze zavéry aplikovat
pouze se souhlasem autorské organizace. V piipadé, ze budou v trase komunikace shledany
odlisné geologické poméry doporucujeme provést prohlidku zemni plan¢ za pritomnosti
geologa.

V Praze dne 15.2. 2007 Ing. Marek Soukup
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0,0-0,3m

0,3-0,7

0,7-1,2

1,2-22

2,2-38

3,8-4,0

Dokumentace vrtu

S1
nadm. vyska : 237,20 m

navazka - hlina humoézni, tmavé hnéda, tuhé konzistence,

poloha *1* (zatFidént dle CSN 73 1001 : nezatiidéno)
navazka - hlina pis¢ita, tmavé cervenohnéda, slidnata, pevné konzistence
s ulomky tmavé ¢ervenohnédého piscitého prachovce,

poloha *1* (zatFidént dle CSN 73 1001 : nezatiidéno)
navazka - hlina pis¢ita, tmavé hnéda, s humézni ptimési, pevné konzistence,
poloha *1* (zatFidént dle CSN 73 1001 : nezatiidéno)
navazka - pisek s pfimési jemnozrnné zeminy, zlutohnédy s tlomky
piskovce,

poloha *1* (zatFidént dle CSN 73 1001 : nezatiidéno)
navazka - jil a jil piscity, ¢ervenohnédy a rezavé hnédy, tuhé a pevné
konzistence, s obCasnymi valounky kifemene a drobnymi tllomky cihel
poloha *1* (zatFidént dle CSN 73 1001 : nezatiidéno)
jil Cervenohnédy, tuhé az pevné konzistence, slidnaty,

poloha *3* (zatFidént dle CSN 73 1001 : F 6, CI)

Hladina podzemni vody = naraZena : 3,70 m,

0,0-0,2m

0,2-2,6

2,6 -4,0

ustalena : 3,53 m (méteno cca 2 hodiny po odvrtani).

S 2
nadm. vyska : 241,50 m

hlina humo6zni, tmavé hnéda, tuhé konzistence,
poloha *1* (zatFidént dle CSN 73 1001 : nezatiidéno)

jilovita hlina okrové a rezavé hnédd, jemné slidnatd, tuhé konzistence,

v hloubce 1,2 - 1,6 m mekké konzistence, s obsahem sprasové hliny,
poloha *2* (zatFidént dle CSN 73 1001 : F 6, CI)
jil Cervenohnédy, slidnaty, do 3,2 m tuhé konzistence, nize pevné
konzistence, s obasnymi llomky prachovité bridlice (deluvium),

poloha *3* (zatFidént dle CSN 73 1001 : F 6, CI)

Hladina podzemni vody  narazena : nenarazena,

ustalena : neustalena (po odvrtani).
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II

Fotodokumentace

S 1, vrtné jadro
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III

'S 2, vrtné jadro
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Strana 1 (celkem 3)

ZEMAN - INGEOQO Praha

Branicka 1792 /215
Praha 4 — Kré¢ 140 00

PONTEX s r.o. Praha
ing. Petr Drbohlav
Bezova 1658

147 14 PRAHA 4

Praha 02.08.2006

VEC : Archivni reserse geologické stavby pro rekonstrukci mostku pies vodote¢ Bugina

v obci Tismice u Ceského Brodu, kraj Stiedo¢esky

Na zdklad¢ telefonické domluvy a predanych podkladii jsme zpracovali archivni reSersi
geologické stavby pro rekonstrukci mostku pies potok Busina v obci Tismice u Ceského Brodu,

Sttedocesky kraj.

Obec Tismice leZ{ cca 3 km jihozdpadné od Ceského Brodu, na silnici IT / 113 Mukafov —
Cesky Brod. Obci protékd vodote¢ Businec, kterd je levostrannym piitokem potoka Sembera.
Sembera se vlévd do Labe. Potok BuSinec v geologické minulosti profizl nadloZni
svrchnokiidové uloZeniny megastruktury Ceské kifdové panve a v soucasné dobé tvoif mistni

erozni bazi v permokarbonskych sedimentech.

Zajmové uzemi obce Tismice a jejitho SirStho okoli lezi z regiondln¢ geologického
hlediska v limnickém permokarbonu vychozové &asti Ceského masivu. Uzemi je reliktem vyplné
blanické brazdy a tvoii tzv. Ceskobrodsky ostrov permokarbonu (svrchni paleozoikum). Spodni
¢ast vyplné blanické brazdy obsahuje misty i slabé uhelné slojky, které se v 19. stoleti pokusné
tézily napft. v okoli Tismic. Stratigraficky ndlezi vrstevni sled hornin do tzv. ¢ernokosteleckého
souvrstvi.

Svrchnopaleozoické horniny (pfedkvartérni podklad - svrchni karbon az spodni perm) jsou zde
zastoupeny facii jilovcl,, prachovcd a piskovci s vloZkami vdpencl, pfi bazi s polohami

slepencti. Mocnost sedimentti dosahuje prvni stovky metri.
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Prachovce a piskovce jsou rudohnéd¢ az fialovohnéd¢ zbarvené, lupenité az tence
deskovité¢ odlu¢né, rozpukané. Hnédocervené zbarveni je zplsobeno rozptylenym hematitem,
ktery pochézi z lateritickych zvétralin vznikajicich v suchém klimatu (Chlupac¢ 2002).

Na svém povrchu jsou slabé az stitedné zpevnéné, piipadné postizené vétranim .

Tyto “poloskalni” horniny jsou rozlozené v eluvium charakteru prachovité zeminy pevné
konzistence, dle CSN 73 1001 patii do tiidy R6. RozloZeny podklad s hloubkou plynule
pfechézi do horniny silné zvétralé , tiiddy RS , hloubgji do mirné zvétralé , ttidy R4 dle CSN
73 1001. Pfechod do mirn¢ zvétralych prachovcet je dosti rychly.

Po tektonické strance je Sirsi izemi lokality postizeno dislokacemi probihajicimi ve dvou
prevladajicich smérech a to : smér SSV -JJZaV - Z.

Oba dva sméry dislokaci jsou jesté predkiidového stafi.

NadloZi permokarbonskych sedimentl tvoii uloZeniny svrchni kiidy mesosoika.

Kvartérni pokryv zemin v pfirozeném uloZeni tvoii mimo tdolni nivu potoka BusSinec
sprasové a svahové hliny pfevazné pevné konzistence. Mocnost sprasovych hlin se dle archivnich
materidli pohybuje od 2 — 6 m. V udolni nivé potoka je vrstevni sled tvoifen komplexem
povodnovych hlin s bazdlni pisCitou a pisCitoStérkovitou fluvidlni polohou. Nesoudrznd poloha je
tvofena z piski se slabou jilovitou piimési a Stérkd se slabou jilovitou piimési. Pivodni
piipovrchovou vrstvu v tzemi tvoifi povodinové hliny s polohami Sedych piscitojilovitych siltt
prevazné mekké konzistence s nepravidelnou hnilokalovou piimési a polohami jili.

Mocnost kvartérni fluvidlni vypln€ potoka BuSince odhadujeme na 5 — 7 m.

Stavajici povrch tizemi v okoli mostku je dotvoren riiznorodymi navazkami charakteru
mistnich pfirodnich materidli (sprasové hliny, rozlozené piskovce v pisek, podruzné valouny
Stérkil) a stavebniho odpadu (cihly, maltovina, kusy betonti apod). Piedpokldddme , Ze jejich

mira ulehlosti je vétsi blize k povrchu tzemi.

Hydrogeologické poméry jsou zde slozité vlivem mélké podzemni zvodné s castecné
napjatou hladinou. Volnd hladina zvodné je stlaCovana madalo propustnymi polohami
ptipovrchovych povodinovych hlin pivodniho povrchu tzemi. Tam kde podzemni voda ma

hladinu volnou, pifimo koresponduje se stavem vody ve vodoteci. Podzemni voda vytvaii dle

CSN 73 1215 slabé agresivni prostiedi typu l_a vlivem CO,, dle CSN EN 206 — 1 je neagresivni.
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Stupen agresivity vyplyva z laboratornich rozborti vzorki podzemni vody, které byly odebrany
v §ir§fm okolf tizemi (napf. z lokality Cesky brod apod.).

Potok BuSinec vytvafi mistni erozni bizi dzemi.

Zpracoval:  RNDr. JaroslavZ EM A N
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ZEMAN-INGEO
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Prehledna mapa sirsiho uzemi lokality
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Priloha ¢. 1 Prehledna mapa SirSiho uzemi
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