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Prilohy u zpravy:

1. Situace prizkumnych sond, méfitko 1 : 2 000
situace novych a archivnich sond, trasa mostniho objektu, umisténi geotechnického fezu

2. Geotechnicky fez 1 : 200/200
souhrnné grafické zobrazeni poznatkd z novych i archivnich prdzkumnych praci

3. Dokumentace priizkumnych sond a vychozu
dokumentace novych vrtd a dokumentace skalniho vychozu, pfevzaté archivni vrty

4. Protokoly laboratornich zkousek
vysledky laboratornich rozbord a zkousek zemin a hornin, vysledky terénnich zkou$ek ve vrtech
Zakladni klasifikaéni rozbory zemin
Stanoveni stlacitelnosti zemin v edometru
Laboratorni zkouSky hornin
Pevnosti v prostém tlaku
Laboratorni rozbory podzemnich vod

5. Korozni priizkum
geoelektricky prlizkum korozivity prostfedi v okoli mostniho objektu (GEONIKA, s.r.0.)

6. Vrtna technicka zprava
technickd zprava vrta (Stavebni geologie-IGHG, spol. s r.0.)

7. Méricska zprava
(PRAGOPROJEKT, a. s.)
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1 Uvod

Predkladana zprava obsahuje vysledky podrobného geotechnického prizkumu pro projektovanou oprava
komunikace 11/268 a predpoli mostu (ev. €. 268-007) pres Jizeru pfed obci Klaster Hradisté nad Jizerou na
silnici 11/268.

Zprava je vypracovana pro opravu komunikace v pfedpoli mostu pres udoli feky Jizery. Podrobny
geotechnicky prizkum obsahuje zhodnoceni inzenyrskogeologickych a geotechnickych pomérd, zpracovanych
na zakladé studia archivnich materiald a pfedevSim 10ti novych prizkumnych sond a dokumentaéniho bodu v
terénu.

Geotechnicky prizkum v celém svém rozsahu byl ohlaSen a pod evidenénim ¢islem 3061/2018
zaevidovan 26.6.2018 u Ceské geologické sluzby. Geotechnicky priizkum byl proveden v souladu s technickymi
podminkami Ministerstva dopravy CR - odbor silniéni infrastruktury MD CR, 2009: TP-76 - &¢ast A a B schvélené:
MD-OSI &.j. 485/09-910-IPK/1 ze dne 17.6.2009 s Gg&innosti od 1.8ervence 2009 a v souladu s CSN EN 1997-1
(Navrhovani geotechnickych konstrukci — &ast 1: Obecna pravidla) a CSN EN 1997-2 (Navrhovani
geotechnickych konstrukci — ¢ast 2: Prizkum a zkouSeni zékladové pldy).

Tato zavérecna zprava shrnuje vysledky podrobného geotechnického priizkumu pro most ev. ¢. 268-
007 pres Jizeru pred obci Klaster Hradisté nad Jizerou a opravu komunikace 11/268.

Identifika€ni udaje projektu:

Nazev stavby: ,1/268 Klaster-Hhradisté n.J., most ev. €. 268-007 pfes Jizeru pfed obci Klaster-
Hradisté nad Jizerou®

Misto stavby: Stfedocesky kraj, okres Mlada Boleslav, k. U. Klaster Hradisté nad Jizerou a Mnichovo
Hradisté
Investor: Krajska sprava a udrzba silnic Stfedoceského kraje

Zborovska 11, 150 21 Praha 5
Dodavatel prizkumnych praci: PRAGOPROJEKT, a. s.

K RySance 1668/16, 147 54 Praha 4

Podrobny GT prazkum byl realizovan firmou PRAGOPROJEKT, a. s. vrozsahu odpovidajicimu
pozadavkim platnych norem a vyhlaSek. Jeho soucasti jsou doporuceni pro zalozeni mostniho objektu,
zhodnoceni zakladovych pomért, véetné celkového zhodnoceni oblasti z inzenyrskogeologického hlediska.

Predkladana zprava obsahuje zhodnoceni Uzemi z hlediska inzenyrskogeologickych pomért, zpracované
na zakladé studia dostupnych archivnich materiald a prdzkumu. Toto zhodnoceni bylo dale doplnéno realizaci
10ti inZenyrskogeologickych vrtd a jednoho dokumenta¢niho bodu. Déle jsme pfi zpracovani podrobného
geotechnického prizkumu vychazeli z mapovych podkladd uvedenych na strankach sité www (portél verejné
spravy CR, portal Geofond CR, portdl Ceské geologické sluzby, Geoportdl CZUK, Portal Ceského
Hydrometeorologického Ustavu).
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Zprava je zaméfena zejména na nasledujici tematické okruhy:

= geologické poméry uzemi
= geotechnické charakteristiky zemin a hornin
» pevnostni a pretvarné vlastnosti zemin a hornin v trase mostniho objektu
= technologické vlastnosti zemin a hornin (rozpojitelnost, tézZitelnost a vrtatelnost zemin a hornin,
pouzitelnost zastizenych materiald)
= doporuceni zalozeni mostniho objektu a dalsi opatfeni souvisejici s realizaci stavby
= zhodnoceni Uzemi z hlediska agresivity prostfedi na stavebni konstrukce
= zhodnoceni rizik geologického plvodu v souvislosti s navrhem a dal8i pfipravou stavby
= doporuceni pro dalSi pfipravu stavby z hlediska prozkoumanosti zemi

2 Zakladni informace

2.1 Situace pruzkumu, rozsah praci

2.1.1 Vrtny prizkum

Z&kladnim zdrojem pro ur€eni geologické stavby oblasti byly nové provedené vrty spole¢né s jejich
doplnénim archivnimi prdzkumnymi pracemi a poznatky ziskanymi prizkumem terénu a studiem dostupné
literatury. Popisy novych vrtG jsou spoleéné s archivnim vrtem uvedeny v samostatné pfiloze €. 3. Souhrnny
prehled provedenych priizkumnych praci je uveden v nasledujici tabulce €. 1.

Nové bylo v rdmci podrobného GTP z povrchu terénu realizovano 10 prazkumnych vrtl celkové délky
161,7 m. Skute¢né umisténi jednotlivych sond je patrné z pfilozené situace prizkumnych sond (pfiloha €. 1) a
nize uvedeného tabulkového souhrnu praci.
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Pradzkumné sondy byly realizovany postupné od 18. zafi do 2. fijna vrtnou firmou Stavebni geologie —
IGHG Tachlovice s.r.o. za pouziti pasové soupravy typu RDBS.

Dle predpokladd z archivni dokumentace byla ¢ast prizkumnych vrtd realizovana v odolnych horninach
diamantovym vrtnym nastrojem s pouzitim vodniho vyplachu.

Tab. €. 1: Prehled realizovanych prizkumnych praci

usek/ Hladina
objekl Sondy Soufadnice sond S-JTSK | Higubka sondy | pedzemni vody Poéel odebranych vzorkd
=
2 = E x5
= —_ 4
: | & NEARE AN
5 . - - * g = ‘; .g
x y s |2l & |8 |2 Slele |2]8
@ @ : e &E E i 5 2| =
i t | & | E1R12E . |5|2
3 3 B = 5 =
Typ Nawvé E = % g = =~ 8 =2 §- -§ | £ g
SO | zalizované =B | = = 3 8= ’i P |2 82 l§ <
Most H 699 15967 | 100041795 | 230 350 9,5 2
Most J2 699 133.78 | 1000239524 | 170 250 9.4 1 1 1
Most J3 699 10259 | 100040273 | 150 450 9.5 2 1
Most J4 699 04161 | 100041636 | 160 320 | 2.00 107 | 2 1
Most J5 699 01400 | 100042425 | 150 3.20 10 2
Most JB 698 98557 | 100043190 | 150 200 | 1.80 a 2 1
Most J7 698 85796 | 100043839 | 150 300 | 2.00 8 2
Most J8 698 92627 | 1000 44589 | 157 160 | 1.60 k] 2 1 1
Most J9 698 898.49 | 100045193 | 150 200 | 1.80 9 2
Most J10 698 864.12 | 100045623 | 15.0 300 | 200 9 1 1 1
celkem 161.7 | 00 826 | 18| 2| 5] 0] 2

V8echny vrty byly hloubeny pomoci pojizdné pasové soupravy s technologii rotaniho jadrového vrtani na
sucho s tvrdokovovymi korunkami, a to v zeminach profilem umoznujicim odbér neporusenych vzork( (min. @
156 mm). V prostiedi hornin pfedkvartérniho podkladu (ve skalnich horninach) se pouzilo technologie jadrového
vrtani s diamantovymi vrtnymi korunkami pfi pouZiti vodniho vrtného vyplachu. V zavislosti na hloubce vrtu a
charakteru podloznich zemin byly vrty realizovany bud s nutnosti pracovniho pazeni, nebo bez nutnosti
pracovniho pazeni.

2.1.2 Normativni podklady

V piedeslych priizkumech byly zeminy zatfidovany podle dnes jiz neplatné normy CSN 73 1001. Nové
vyhloubené sondy jsou klasifikovany podle v sou¢asné dobé platné CSN 73 6133 a CSN P 73 1005, které
generelné prebiraji znageni z normy pavodni. Zatfidéni zemin u novych vrtd je provedeno také podle CSN EN
ISO 14688.

V archivnich priizkumech bylo pouzito zatfidéni podle dnes jiz neplatné CSN 73 3050. V souc¢asné dobé
se provadi zatfidéni téZitelnosti podle CSN 73 6133 a CSN P 73 1005, které maiji zcela jiny princip &lenéni.

Pfi zpracovani prizkumu byly také plné vyuZity technické podminky RSD TP 76, ¢ast A a B —
Geotechnicky prazkum pro pozemni komunikace.
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2.1.3 Projektové podklady (projektova dokumentace stavby)

Podkladem pro zpracovani podrobného GTP byla situace umisténi vrtd v méfitku 1:2000 z 05/2018,
podélny profil v méfitku 1:200/200. Z téchto podkladi nami provadény podrobny GTP vychazel.

2.1.4 Terénni inzenyrskogeologické prace

Pro zhodnoceni SirSi geologické stavby bylo vyuzito také starSich prizkum realizovanych v pfedeslych
letech v této oblasti (viz seznam literatury na konci zpravy) a dalSich dostupnych zdrojd. Neméné dulezité byly
také poznatky ziskané pfi osobnich navstévach uzemi.

Vrtné jadro bylo uklddano do standardnich vzorkovnic, ve kterych bylo déleno na Useky dlouhé 1 m a bylo
bezprostfedné zakryvano igelitovou plachtou pro zamezeni degradace vrtného jadra povétrnostnimi vlivy. Bez
zbyte€ného odkladu pak bylo popisovano pfitomnym geologem. Zarovenn byly v pribéhu
inzenyrskogeologického popisu vrtného jadra odebirdany vzorky zemin, hornin a vody pro pozdéjsi laboratorni
rozbory.

Umisténi prizkumnych vrtd odpovida navrzenym mistem dle projektové dokumentace, mensi posuny se
provedly pouze u sondy J1, ktery byl zapfi¢inény kolizi s vedenim inzenyrskych siti.

Dle konzultace s projektantem (PRAGOPROJEKT, a. s.) nové mostni konstrukce, byly v pribéhu vrtnych
praci operativné upraveny hloubky vrta J3 az J10.

Pri prizkumnych pracich bylo pro doplnéni inzenyrskogeologického modelu postupnymi dokumentaénimi
pochizkami geologicky zmapovano zajmové uzemi.

2.1.5 Odbéry vzorki, program laboratornich zkousek

Odbér vzorkd hornin, zemin a podzemni vody byl realizovan v rozsahu odpovidajicimu v nejvyS§si mozné
mife zadavaci dokumentaci (projektem PoGTP). V nékterych pfipadech bylo nezbytné upravit pocty
odebiranych vzorkl podle aktualné zastizenych hornin a zemin. Podrobné jsou vysledky zkouSek zpracovany
v kapitole €. 4. Souhrnné protokoly jednotlivych zkouSek a rozborud jsou uvedeny v samostatné pfiloze €. 4.

2.2 Zamér stavby

Jedna se o zpracovani PD (jednostupriové) na pfedpoli mostu ev. €. 268-007 v ku. Mnichovo Hradisté, fj.
v rozsahu DZS/PDPS slouzici pro ohlaSeni udrzby a vykon autorského dozoru po dobu vystavby (AD) pfi
dodrzeni platnych norem (napt. CSN 73 6201, 73 6101) TKP a TP.

Rekonstrukce bude provadéna za omezeni dopravy. Oprava silnice 11/268 v km 13,170 — 14,230, bude
fedeno odvodnéni silnice a obnova dopravniho znaeni. Stavajici mostni objekt se nachazi na silnici 11/268 mezi
obcemi Mnichovo Hradité a Klaster-Hradigté nad Jizerou. Uéelem mostu je prevedeni silnice 11/268 pres
inundacni Gzemi feky Jizery, vlastni koryto feky Jizery, potok Zabrdka a dvé polni cesty (za pilifem P9 a pfed
svahem u opéry O11).

Na zakladé provedené mimoradné prohlidky mostniho objektu (ze dne 15. 05. 2018) byl stavebné
technicky stav mostniho objektu vyhodnocen jako Spatny (V) az velmi Spatny (VI). Nasledné investor rozhodl o
demolici tohoto mostu a nahrazenim mostem novym.
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Z ddvodu minimalizace zdsahu do okoli mostu je novy most navrzen s respektovanim stavajicich
teoretickych os ulozeni - opéry a pilife jsou navrzeny ve stavajicich polohach, pavodni zaloZzeni mostniho
objektu (velkoprimérové piloty @ 1,80 m) bude zachovano a vyuZito pro zaloZeni nového mostu. Sitkové
uspofadani na mosté se u v prostoru vozovky neméni. Dochazi pouze k zuzeni chodniku na pravé fimsy z
ptvodnich 1,53 m na novych 1,00 m (min. normou pozadovana Sitka vefejného chodniku na mosté). Navrh
nového mostu respektuje pozadavek povodi Labe o odstranéni pilife P8 z koryta feky Jizery, v prostoru kterého
se v dnesni dobé zachycuji neistoty, vétve, kmeny a ostatni necistoty a snizuji pritok pod mostem.

2.2.1 Zakladni charakteristika mostniho objektu

Silnice 11/268 s mostem ev. €. 268-007 spojuje obec Klaster Hradisté nad Jizerou s méstem Mnichovo
Hradisté a dale pokracuje k dalnici D10. Nosna konstrukce je navrzena jako spojitd konstrukce o 9-ti polich s
proménnym pficénym fezem a podélnym nabéhem. Zakladni pfi¢ny fez nosné konstrukce je tvofen dvoutramem
s Uzkymi tramy (8. 1,0 m). V polich 6,7 a 8 je navrzen podélny ndb&h nosné konstrukce a zména z
dvoutramového na komorovy prafez. Tato zména je nutna z divodu vynechani pilite v koryté feky Jizery. Sitka
nosné konstrukce je po délce mostu konstantni 11,60 m. VysSka dvoutramové konstrukce je navrzena 1,70~1,97
m a komorové konstrukce 1,97~2,80 m. Horni a dolni povrch nosné konstrukce respektuji pficny sklon vozovky
na mosté 2,5% (pravostranny sklon) s Uzlabim a protispadem na nizSi strané NK ve sklonu 4,0%. Na obou
koncich nosné konstrukce je koncovy pfi¢nik s kapsou pro osazeni mostniho dilataéniho zavéru.

2.3 Strety zajmu, majetkopravni vztahy v oblasti

2.3.1 Majitelé pozemkt

V pribéhu pfipravy terénnich praci byly dle katastralni mapy, danych soufadnic priizkumnych sond a
podrobné rekognoskace terénu zjisténi majitelé dot€enych pozemkud. Majitelé byli nasledné obeslani zadosti (ve
smyslu §7 zakona €. 62/1988 Sb) o povoleni vstupu na pozemky za U€elem provedeni prdzkumnych vrta.

Pisemné zadosti byly zpracovany a zarchivovany v souladu s pfedpisem GDPR u zhotovitele podrobného
prizkumu.

2.3.2 Najemci pozemku

Se vSemi najemci dotéenych pozemkl byla uzaviena pisemna dohoda o realizaci prdzkumnych sond
spoleéné s oznamenim, kde se zhotovitel zavazuje uvést pozemek do plvodniho stavu a nahradit pfipadné
Skody na pozemku.

2.3.3 Zvlasté chranéna uzemi

Zajmové Uzemi mostniho objektu nezasahuje do zadného ochranného pasma zvlasté chranéného Uzemi.
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3 Geologické pomeéry

3.1 Geomorfologické a klimatické poméry

Podle regionalniho &lenéni reliéfu (Zemépisny lexikon CSR 1987) nalezi zajmové Gzemi do nasledujicich
geomorfologickych jednotek:

Systém: Hercynsky

Provincie: Ceska vysodina

Soustava (subprovincie): Ceska tabule

Podsoustava (oblast): Severoceské tabule

Celek: Ji¢inska pahorkatina
Podcelek: Turnovskd pahorkatina
Okrsek: Mnichovohradistska kotlina

Povrch zajmového Uzemi je rovinaty az mirné zvinény. Nadmorska vyska se pohybuje v rozmezi cca 218 -
226 m n.m.. Most pfechézi udolni nivou feky Jizery s nadmorskou vy$kou v rozmezi cca 222,9 — 226,2 m n.m.

Uzemi v bliz&im okoli zajmového objektu je odvodiiovano fekou Jizerou (&islo hydrologického poradi 1-05-
02-0510). Cela oblast patfi do povodi Labe, ktera je ve spravé Povodi Labe, s.p. Hradec Kralové.

Dle klimatické klasifikace (Quitt, 1971) ndlezi zajmové Uzemi do mirné teplé klimatické oblasti,
podoblasti MT 11, kterd je charakterizovan dlouhym teplym a suchym létem a velmi kratkym pfechodnym
obdobim s mirné teplym az teplym jarem a podzimem. Zima je zde kratka, mirné tepla, sucha az velmi sucha s
kratkym trvanim snéhové pokryvky.

Pramérny ro¢ni dhrn srazek je 651 - 700 mm, pramérna rocni teplota 7 - 8 °C. Vegetaéni obdobi (primérna
teplota je vysSi nez 10 °C) trva 140-160 dnu (od 1. -7. 5. do 28. - 30. 9.). Maximum srazek bylo naméfeno v
¢ervenci, minimum v dubnu a fijnu. Snéhovéa pokryvka trva 50-60 dna.

3.1.1 Celkova charakteristika

Vysledky prizkumu potvrdily, Ze mistni geologické poméry jsou pfevazné jednoduché. Na trase mostniho
objektu je horninovy fundament tvofen horninami svrchni kfidy, spodni — stfedni turon, jizerské souvrstvi, na
které konkordantné nasedaji horniny svrchni kfida, coniak - svrchni turon, teplické souvrstvi, reprezentované
jejimi bazalnimi sladkovodnimi sedimenty. Komplex kfidovych hornin je na udolni nivé prekryt kvartérnimi
fiénimi (fluvialnimi) sedimenty.

Celkovy geomorfologicky vyvoj Uzemi Ize béhem kvartéru dolozit z rozsahu zachovanych pleistocennich
sedimentd Jizery, které jsou akumulovany v blizkosti koryta feky a na nich lezi mladsi holocenni nivni a
povodiové sedimenty.

V nasledujicim textu jsou struéné popsany jednotlivé typy zemin a hornin, tak jak se vyskytuji od povrchu
Uzemi smérem do podlozi v pfipadé pokryvnych UtvarG. Alfabetické symboly jednotlivych horizontl souhlasi se
symboly v geotechnickém fezu, (pfilohy & 2), kde jsou znédzornény geologické poméry vcetné
predpokladaného pribéhu a mocnosti jednotlivych vrstev. Tyto symboly odpovidaji jednotlivym definovanym
geotechnickym typdm (geotypudm).
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27.srpna 2018 g o2 bt bg 08k © Ceska geologicka sluzba

Obr. &. 2: Vyiez z geologické mapy CR s vyznagenim zajmové oblasti

Geologicka mapa 1 : 50 000

Hranice hornin GeoCR50
hranice zjisténa
Horniny GeoCR50
Cesky masiv - pokryvné Gtvary a postvariské magmatity

17 spras a sprasova hlina
B 199 ol nefelinits bazaltickou brekcii
22 pisek, Stérk

vapnité jilovce, slinovce a prachovce, podradné viozky jilovitého
vapence

296 piskovce vapnito-jilovité, glaukonitické
12 piscito-hlinity aZ hlinito-piscity sediment
6 nivni sediment

284 vapnity jilovec, slinovec, vapnity prachovec

3.1.2 Pokryvné utvary — kvartér

Pokryvné dtvary v zajmovém Uzemi jsou geneticky fluvidlniho pavodu. Fluvidlni sedimenty jsou
zastoupeny holocennimi a pleistocennimi uloZzeninami v okoli toku Jizery.

Holocenni sedimenty v inundaénim Gzemi Jizery a v uzkém pruhu podél toku Zabrdka reprezentuji
prevazné jilovité, piscitojilovité a jilovitopiscité zeminy, €asto s organickou pfimési. Dosahuji mocnosti cca 0,5
az 3,0 m.

Pokryvné Gtvary jsou v zdjmovém Gzemi misty prekryty navazkami rizného charakteru a riizné mocnosti.
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Konzistence kvartérnich zemin, & jejich jemnozrnné slozky, nevykazovala znac¢nou proménlivost
v zavislosti. VétSina technickych priizkumnych praci probihala prakticky za konstantniho pocasi.

Na z&kladé genetického ptvodu a mechanickych vlastnosti zastizené pokryvné utvary rozdélujeme na
jednotlivé geotechnické typy (dale také geotypy) - recentni sedimenty (Q1), holocenni sedimenty (Q2) a
pleistocenni sedimenty (Q3). Podle jejich inzenyrskogeologickych vlastnosti, rozSifeni, vyznamu a stratigrafie
je rozliSujeme na:

RECENT - k recentnim sedimentim fadime v zajmovém Uzemi 2 zakladni typy zemin. Jedna se o
navazky a pudni horizont.

Q1a - Navazky klasického typu ve formé pfemisténych pudvodnich zemin a Ulomku{ stavebnich materiald
byly v prizkumnych sondach dokumentovany pouze v tésné blizkosti stavajicich opér a u pfechodovych oblasti
mostu. Jedna se zejména o podklady cest a zasypy terénnich nerovnosti a mistni deponie materialt vytézenych

Generelné Ize tuto vrstvu hodnotit pro zakladani staveb jako prfevazné velmi obtizné pouzitelnou pro svoji
znacnou horizontalni i vertikalni proménlivost. V ramci stavby je tfeba pocitat zejména s jejich proménlivou
téZitelnosti a vrtatelnosti. Podle CSN 73 6133 a CSN P 73 1005 je fadime vesmés do |. Navazky s vyraznym
podilem betonu mohou dosahovat tfidy tézitelnosti az Il.

Q1b - Pudni horizont Ize vramci stavby ocekavat v mistech mimo plochy kryté antropogennimi
materialy. V nékterych mistech byl pldni horizont dokumentovan také nad vrstvou navazek. Geotechnickym
slozenim se jedn& prevazné o hliny piscité s organickou pfimési. Jeho mocnost se v ramci Useku pohybuje od
téméf zanedbatelnych mocnosti az po mocnosti dosahujici 0,9 m v lokalnich depresich. Puadni horizont
doporucujeme, v souladu se zakonnou povinnosti, pfed vystavbou skryt a nasledné pouzit pro rekultivaci a
Upravy okoli. V pfipadé padniho horizontu vyskytujiciho se na vrstvé navazek (material jiz jednou na rekultivaci
pouzity), nebo eventualné pod vrstvou navazek (pidni horizont v mistech, kde nebyla pfed zavezenim
provedena jeho skryvka) bude tfeba rozhodnout o jeho vyuZiti pfimo pfi stavbé, dle aktualné zastizené kvality
materiélu a jeho pfimési.

KVARTER - Holocén — k holocennim sedimentim fadime jemnozrnné fluvialni sedimenty - nivni a
povodiiové sedimenty v inundacénim Gzemi Jizery a v Uzkém pruhu podél toku Zabrdka.

Q2 - Fluvialni sedimenty jemnozrnné se nachazej v celém zajmovém Uzemi. Byly v prizkumnych
vrtech zastizeny jako typické fluvialni sedimenty Ffi€nich tok(. Byly dokumentovany jilovité sedimenty s
organickou primési, svéd¢ici o klidné sedimentaci. Stfidaji se zde jily piscité az pisky jilovité. Tyto sedimenty,
dokumentované jsou prevazné mékké az tuhé konzistence, vzhledem k obsahu organické slozky silné

virv s

KVARTER - Pleistocén — k pleistocennim sedimenttim fadime hrubozrnné fluvialni sedimenty — feky
Jizery.

Q3 - Fluvialni sedimenty hrubozrnné - Celkovy geomorfologicky vyvoj Uzemi Ize béhem kvartéru
dolozit z rozsahu zachovanych pleistocennich terasovych sedimentt Jizery. Napadny je predevSim vyskyt
hrubého valounového materialu, velikosti 8-12 cm. Litologicky se jedna prevazné o Spatné zrnéné Stérky az
pisky se Stérkem svalouny kfemene do velikosti az 12 cm, jsou ulehlé az stfedné ulehlé. Svymi
geomechanickymi vlastnostmi generelné odpovidaji Stérku nej¢astéji Spatné zrnénému. Z genetického hlediska
se v8ak mohou liSit zejména zfetelnym stfidanim hrubozrnnéjSich a jilovitopiscitéjSich poloh, svédcicich o

11
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cyklickych zménach sedimentacniho procesu. Hrubozrnné polohy €asto obsahuji vyznamnou pfimés pisku a
valouny kfemene, jsou prevazné rezavohnédé a svétle Sedé zbarvené. Polohy se mohou Casto stfidat v
intervalech nizSich jednotek centimetru.

3.1.3 Predkvartérni podklad

V zajmovém Uzemi se uplatni sedimenty Ceské kfidové panve oblasti jizerské, stratigraficky fazené k
turonu az coniaku. Skalni podlozi je v této oblasti zastoupeno souvrstvim svrchné kfidovych vapnitych az
vapnito-jilovitych piskovct. V pribéhu kfidového obdobi probéhla na naSem Uzemi rozs&hld morska transgrese
v ramci, které byly sedimentovany velmi mocné polohy sedimentd (cca 15-200 m). Tyto sedimenty mély v

vvvvv

Tyto kfidové sedimenty jsou mirné uklonény ke stfedu sedimentacniho prostoru (k severu az
severovychodu) a ¢astecné postizeny tektonickymi procesy souvisejicimi s alpinskou orogenezi.

Typické pro turonské sedimenty je stfidani poloh jednotlivych typl sedimentace a dle stupné zvétrani je
v ramci geotechnického prazkumu planované rekonstrukce komunikace jsme dokumentovali:

Piskovce vapnito-jilovité (qeotyp K1-K5)

. piskovec zcela zvétraly (K1) — eluvium kfidovych piskovcl charakteru jilu pis¢itého (symbol F4, CS),
pevné konzistence. Dle CSN 73 6133 je fazen do tfidy R6.

. piskovec silné a mirné zvétraly (K2-K3) — hornina niz$i pevnosti, subhorizontélné deskovité az tence
deskovité vrstevnaty, kusovité az Glomkovité rozpadavy, v ruce obtizné lamatelny, slabé mechanicky odolna.
Dle CSN 73 6133 je Fazen pfevazné do tfidy R4, R5.

. piskovec navétraly (K4) — vapnito-jilovity, jemnozrnny az stfedné zrnny, hustota diskontinuit stfedni,
obtizné rozpojitelny kladivkem, Dle CSN 73 6133 je Fazen prevazné do tfidy R3 az R2.

«  piskovec zdravy (K5) — vapnito-jilovity, jemnozrnny, hustota diskontinuit mal4 aZ stfedni, Dle CSN 73 6133
je Fazen prevazneé do tfidy R2 az R3.

Nedaleko zajmového Uzemi, kde byl proveden f =
dokumentaéni bod DB1, se nachazi skalni vychoz PP AA* o Mnichorvo
Skalni sruby Jizera (pfirodni pamétka). Viz. obrazek ¢&.: Hradigté

Rozsifeni jednotlivych typld hornin je patrné | N i =
z geotechnického fezu (pfiloha €. 2) a z popist vrtd ) % X
(pfiloha ¢&. 3). Bliz8i geotechnické charakteristiky ’ 4
jednotlivych hornin jsou uvedeny v kapitole 5.3. }

Obr 3: pfehledna mapa s vyzna¢enim PP Skalni sruby Jizera

12
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3.1.4 Zény zvétrani predkvartérniho podkladu

U hornin skalniho podloZi byly rozliSeny nasledujici zény zvétrani ve smyslu odpovidajicim nyni neplatné
CSN 72 1001. Aktuaing platnd norma CSN EN ISO 14689-1 zachovava princip ¢lenéni av8ak s odlignym
alfanumerickym znacenim. Pro zachovani navaznosti na pfedesSlé etapy prizkumu bylo pouzito nasledujici

¢lenéni hornin:

* rozlozené, W5 — >75% zvétralych minerall

+ silné zvétrale, W4 — 35 — 75% zvétralych mineral(
e mirné zvétralé, W3 — 10 — 35% zvétralych minerall
* navétralé, W2 — 3 — 10% zvétralych minerall
e zdravé, W1 — 0 — 3% zvétralych minerall

V geotechnickém fezu — priloha €. 2. ¢arkované nakreslené rozhrani mezi jednotlivymi stupni zvétrani
skalniho podlozi. Pfedstavuje primérnou hodnotu mocnosti zvétrani a skute€na mocnost se mize lokalné,

vlivem tektonického naruseni a pfipadné rizného petrografického slozeni, zménit.

3.2 Hydrogeologické poméry

Z hydrogeologického hlediska spada poc¢atek stavby do hydrogeologického rajonu &. 4430 Jizerska kfida
levobfezni v povodi Labe. Jedna se o fluvialni Stérkopiskovy kolektor s pralinovou propustnosti. Chemismus
vody je zavisly na typu pfitomnych hornin.

V Gzemi trasy mostu se mohou vyskytovat celkem tfi druhy podzemni vod:

« voda pofi¢ni — ve fluvialnich naplavech Zabrdského potoka a feky Jizery je hlavné tvofena vodou
infiltrovanou z potoka a jeji hladina je tedy zavisla na mnozstvi vody protékajici v potoce. Na okraji adolni nivy je
tato voda sycena pralinovou vodou ze svah(i deprese eluvii a deluvii. Pofi¢ni voda bude mit vliv na zakladani
objektu.

- mékka podpovrchova voda prualinového typu — je vétSinou vazana na spodni vrstvy fluvidlnich
sedimentd nad malo propustnymi piskovci. VétSina této vody, ktera je pfimo ovlivnéna srazkami, odtéka do nize
polozenych mist.

- voda puklinova - je vazana na oteviené pukliny v piskovcich. Da se pfedpokladat, ze vydatnost tohoto
horizontu bude mala.

Z hydrogeologického hlediska je v daném Uzemi podzemni voda vazana zejména na holocenni
naplavy Jizery a potoka a Zabrdky. Kvartérni holocenni kolektor s prilinovou propustnosti je tak omezen na
slabé zvodné vsakujici se vody v jilovitopis€itych a pis¢itych naplavech s celkové malou propustnosti. Vyskyt
této podpovrchové vody je v malych hloubkach (pfevazné kolem 1,5 — 3,0 m) pod terénem je rovnéz vyrazné
zavisly na okamzitych atmosférickych podminkach a roénim obdobi.

V misté planované rekonstrukce mostua je hladina podzemni vody v hloubkach 1,6-2,0 m pod terénem.
Jedna se o vodu pofi¢éni a vodu prulinového typu. Pfedpokladana Urover hladiny podzemni vody je znazornéna
v pfilozeném geotechnickém Fezu pfriloha €. 2.

13
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3.3 Agresivita podzemni vody na betonové konstrukce

V réamci prazkumu byly z geologickych vrtd J3 a J8 odebrany vzorky podzemni vody. Odbéry byly
provedeny jako statické hladinovym vzorkovacem.

Davodem hydrochemického zhodnoceni podzemni vody bylo zjistit jeji agresivni G€inky na stavebni
konstrukce. Vzorky jsme odebrali do 1,0 | resp. 0,25 | PE vzorkovnic pro realizaci stavebniho rozboru véetné
zkouSky na agresivni CO2 dle Heyera. Vzorkovana voda byla &ira bez zdpachu. Protokol z analytické laboratore
je v pfiloze €. 4.

Stupen korozniho ohrozeni materialu na bazi cementu byl ur€en podle fyzikalné-chemickych viastnosti
zemin a podzemni vody v souladu s CSN 73 1214 a CSN EN 206+A1. Z vysledkl realizovanych rozborG
vyplyva, Ze agresivni slozky vody dosahuiji jak neagresivni tak i dosahuiji stfedni agresivity na beton XA2 (obsah
CO2 agresivni). Protokoly realizovanych rozbor( vod jsou obsahem pfilohy €. 4.

14
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4 Laboratorni a terénni geotechnické zkousky

4.1 Ukol a rozsah zkousek

4.1.1 Laboratorni zkousky

Laboratorni zkouSky byly provedeny v subdodavce pracovniky spole¢nosti SG Geotechnika, a.s.
Laboratorni zkousky byly zaméfeny na zjisténi zakladnich fyzikalnich (zrnitost, konzistenéni meze, objemova
hmotnost, pfirozena vihkost), mechanickych vlastnosti (pevnost v tlaku hornin a u zemin stanoveni stlacitelnosti
zemin v edometru) zemin pokryvnych Utvard i hornin skalniho podlozi. Pro vySetfeni téchto vlastnosti bylo odebrano
celkem:

=  porusené vzorky zemin 18
= neporusené vzorky zemin 2
= technologické vzorky zemin 0
= vzorky hornin 5

U téchto odebranych vzorku byly uskuteénény nasledujici laboratorni zkousky a rozbory:

= soubor indexovych zkousek zemin (,neporuseny vzorek®) 2
= soubor indexovych zkousek hornin 18
=  pevnost v prostém tlaku hornin 5
= zkraceny rozbor podzemni vody 2

Protokoly jednotlivych zkouSek a rozboru jsou pfilozeny souhrnné v pfiloze €. 4 zprévy.

4.2 Pouzité metody

= PFirozena vihkost w (%) (zemin i hornin) je stanovena postupem podle CSN CEN ISO/TS 17892-1.

= Objemova hmotnost - hustota y, (kg.m'3) —je (pro zeminy i horniny) uréena z odebranych vzork( podle CSN
CEN ISO/TS 17892-2.

= Konzistenéni meze - mez tekutosti w, (%), mez plasticity wp (%) a €islo plasticity Ip (%) jsou uréeny
podle CSN CEN ISO/TS 17892-12.

= Zrnitostni skladba zemin je stanovena kombinaci sitové analyzy a hustomérné metody (podle
Cassagrandeho), v souladu s CSN CEN ISO/TS 17892-4. Jmenny symbol zemin je nasledné uréen podle a
CSN EN ISO 14688-2, CSN 73 6133 a téZ podle ptivodni CSN 72 1001.

= Pevnost v jednoosém tlaku hornin byla zjiSténa na opracovanych ¢astech vriného jadra v lisu.

4.3 Vysledky zkousek a jejich posouzeni

4.3.1 Zakladni fyzikalni vlastnosti zemin

Vysledky celkem 20 realizovanych zkousek zakladnich fyzikalnich vlastnosti zemin (zrnitostni
slozeni, pfirozena vlhkost, konzistenéni meze atp., event. i objemova hmotnost) jsou podrobné dokumentovany
v komplexnim tabulkovém prehledu a jednotlivych protokolech v pfiloze ¢. 4. U jednotlivych geotypl byly
zjistény nasledujici charakteristiky a zatfidéni:

a) Fluvialni sedimenty holocénni — geotyp Q2 (celkem 5 vzorkl + 2 neporuseny)
symbol podle CSN 73 6133, resp. CSN P 73 1005 F4 CS (2x), S4 SM (2x), S5 SC (1x)
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konzistence podle EN ISO 14688-2, resp. CSN P 73 1005 mékka (2x), tuha (1x), pevna (2x),

b) Fluvialni sedimenty pleistocénni (terasa Jizery) — geotyp Q3 (celkem 14 vzorku)

symbol podle CSN 73 6133, resp. CSN P 73 1005 G-F (2x), GP (1x), SM (2x), GC (1x), GM (4x),
GW (3x), S-F (1x)

konzistence podle EN ISO 14688-2, resp. CSN P 73 1005 tuha (2x), pevna (2x), nesoudrzna zemina (10x)

c) Zvétralé piskovce — geotyp K1 (celkem 1 vzork()
symbol podle CSN 73 6133, resp. CSN P 73 1005 F4 CS (1x),
konzistence podle EN ISO 14688-2, resp. CSN P 73 1005 pevna (1x)

Z uvedenych vysledku je zfejmé, ze prevladajici strukturni charakter zkouSenych vzorkd zemin a zcela
zvétralych hornin s charakterem zeminy je vsouladu s jejich stratigrafickym a genetickym zafazenim
i s vysledky archivnich zkousek a rozbort realizovanych v obdobném geologickém prostiedi.

4.3.2 Pevnost pii bodovém zatizeni horniny

Hodnota indexu pevnosti pfi bodovém zatizeni byla zkouSena na hrubé opracovanych, nepravidelnych
Ulomcich vriného jadra z realizovanych vrt celkem 5 vzorkd.

a) piskovec K4/W2 (celkem 2 vzorky)

pevnost v prostém tlaku O. = 43,3 MPa

zat¥idéni podle CSN 73 6133 tr. R3

b) piskovec K5/WH1 (celkem 3 vzorky)

pevnost v prostém tlaku O.= 36,6 — 51,24 (J 41,9) MPa
zat¥idéni podle CSN 73 6133 tf. R3 az R2

4.3.3 Edometricky modul pretvarnosti

Podrobné vysledky edometrickych zkousSek s grafy stladitelnosti jsou uvedeny v pfiloze ¢ 4. Pfehledné
jsou edometrické moduly pretvarnosti E.oq sestaveny do tabulky, ktera je doplnéna odvozenymi hodnotami
modulll pfetvarnosti Eqe. ZjiSt€né moduly pretvarnosti odpovidaji charakteru odzkousenych zemin.

Tab. ¢. 2 Prehled vysledki edometrickych zkousek stlacitelnosti

Vysledky laboratornich rozbort z podrobného geotechnického prizkumu
Gislo Zatfid. o Edometricky modul Egeq Odvozeny modul pretvarnosti
. Zdanliva (MPa) Eger (MPa)
vzorku / | Sonda | Hloubka | GT typ zeminy dle h - , . 2 p o
- x ustota | pro zatézovaci stupen (kPa - pro zatéZovaci stupen (kPa -
trida CSN 73 6133
kPa) kPa)
50-100 | 100-200 [ 200-300 @y 50-100 | 100-200 | 200-300
m (ka/m*) | (MPa) | (MPa) | (MPa) |(cm’s™)| (MPa) | (MPa) | (MPa)
60129 J2 3.2-3.4 Q2 S4 SM/S5 SC 2700 2.15 3.25 5.3 1.60E-07| 1.59 2.41 3.92
60296 J10 1.0-1.3 Q2 F4 CS 2600 4.4 6.59 9.1 5.10E-06| 2.73 4.09 5.65
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5 Geotechnické zhodnoceni

5.1 Geotechnicky rez

Podle vysledkd novych sond, archivnich prazkumu, zjiSténych skute€nosti pfi praci v terénu byl sestaven
podélny geotechnicky Fez osou mostniho objektu. Pro sestrojeni geotechnického Fezu byly pouzity nejnovéjsi
dostupné projektové podklady, odpovidajici stavu projektové pfipravy prelozky v srpnu 2018 (PRAGOPROJEKT
a.s.).

Podélny geotechnicky fez je sestrojen jako nepfevySeny v souladu s dostupnou projektovou dokumentaci
v méfitku 1:200/200.

Nové a archivni sonda jsou vétSinou umisténé v ose, resp. v jeji bezprostfedni blizkosti (oznaceny jako
pramét). Sondy byly promitany vzdy kolmo k ose fezu a zobrazeni prdmétu sondy nemusi souhlasit s drovni
zobrazeného terénu. Pfi sestrojeni fezu bylo vzdy pfihlédnuto ke skute¢né pozici sondy zejména vzhledem ke
svahové expozici mista skute¢né realizace sondy a pravdépodobnému pribéhu Urovné skalniho podkladu.

Pfi sestrojovani geotechnického ezl bylo tfeba také pfistoupit k nékterym zjednodusenim.
V geotechnickém Fezu tak nejsou, pro svoji znaénou prostorovou proménlivost, zobrazeny pfechodné typy
sedimentud, ackoliv jsou uvedeny v popisech vrtl (pfiloha €. 3). Proménlivost, zejména zrnitostniho slozeni,
pokryvnych Utvard je také vyrazné rlzna, nez bylo mozné zobrazit v geotechnickém fezu. Vzhledem k
omezenému mnozstvi Udajd o Urovni hladiny podzemni vody (HPV), je HPV uvedena jako predpokladana vzdy
zcela souhlasné s Urovni ustalenou v prazkumnych vrtech, déle je pfihlédnuto i k jejimu pravdépodobnému
pribéhu v irSim okoli. V geotechnickém fezu je uvazovan predpoklad dlouhodobé ustalené hladiny podzemni
vody, kterd byla dokumentovana v prizkumnych sondach.

5.2 Odvozené geotechnické charakteristiky zemin a hornin

Jedna se o odvozené geotechnické charakteristiky a vlastnosti zastizenych zemin a hornin
jednotlivych geotechnickych typl (geotypl) u zajmového objektu mostu. Tyto charakteristiky byly ziskany na
zakladé vysledk( soubor( laboratornich a terénnich zkousek a jejich statistického zpracovani. Doporuc¢ené
hodnoty geotechnickych parametr(i jednotlivych typt zemin/hornin jsou shrnuty v nasledujicich tabulkach €. 3 a
4 asvyjimkou vypoctové uUnosnosti maji v8echny v nich uvedené hodnoty hmotnostnich, pevnostnich a
pretvarnych parametrd vzdy povahu mistnich normovych charakteristik, které jiz neni ve statickém
posouzeni podle meznich stavl nutno redukovat prostfednictvim koeficient(i spolehlivosti zakladové pudy.

Hodnoty zemin pro jednotlivé geotechnické typy jsou uvadény veétSinou rozptyly hodnot, pficemz nizsi
hodnoty oznacenych charakteristik plati pro zeminy s nizsi konzistenci, naopak hodnoty vyssi plati pro zeminy s
vys§&im stupném konzistence. Konzistenci zemin v daném Uzemi, &i misté, Ize vycist jednak z dokumentace
prislusnych vrtl (pfiloha €. 3), jednak z geotechnického profilu (pfiloha &. 2).

Horninové prostfedi a pfislusné geotechnické charakteristiky jsou pfitom uvazovany jako
kvazihomogenni, tzn., Ze je uvazovana postupna zména vlastnosti v disledku postupné se snizujiciho stupné
zvétrani a rozpukani smérem do hloubky, avSak se zanedbanim dalSiho rozptylu geotechnickych parametru v
dasledku proménlivého stupné rozpukani, diagenetického zpevnéni atp., jehoz uvazovani by mélo za nasledek i
castecné prekryvani hodnot geotechnickych parametrd sousednich vrstev. Pro kazdy horizont, charakterizovany
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stupném zvétrani, tedy tabulka uvadi vzdy jedinou hodnotu hmotnostnich, pevnostnich a pretvarnych
charakteristik.

Pro opravu komunikace také doporu€ujeme pouzit lokalné upfesnéné geotechnické parametry. Hodnoty
vypodtové tnosnosti u naroénych objektd je nutno stanovit vypostem (napt. podle CSN EN 1997-1 nebo podle
pavodni CSN 73 1001 &i obdobnym postupem), s uvazovanim skute¢né hloubky zaloZeni, vlivu podzemni vody
apod. Uvedené hodnoty vypoctové Unosnosti pak maji spiSe orientacni platnost.

Tab. 3: Odvozené charakteristiky zakladovych pad — kvartérni zeminy

GEOTECHNICKY
Q1 Q2 Q3
TYP

Geneze zemin
'El;?gg zemin podle CSN 73 navazky F4 CS, S4 SM, S5 SC S4 SGIY‘I‘, gl?ll,GGC'l, gsVG-F,
Ulehlost / konzistence meékké az pevné stf. ulehlé/ulehlé
Geotechnicka veli¢ina
W, (%) nehodnoceno 8,4—22,2 (@ 16,9) 3,8-24,4 (310,2)
Wy (%) 19,1 - 26,5 (@ 22,3) 14,1-19,1 (@ 16,6)
We (%) 13,4 - 18,3 (@ 15,3) 11,1 -12,0 (@ 11,5)
I 57-8,2(07,0) 3,0-7,4 (2 16,9)
Ie 0,23-1,6 (3 0,9) 0,5-1,7 (@1,1)
y(kN.m?3) " 18,5 19,0
v® 0,35 0,3
Eced (MPa)* 0/3.27/4.92/7.2 /111
Eqer (MPa) 0/2.16/3.25/4,79 60
Q@ () 17 29
e (kPa)™ 6 3
Tézitelnost TKP4/ LZl L -l
€SN 73 6133
Vrtatelnost pro piloty VC LZl. L I
800 - 2

Opro zatézovaci stupné 50-100-200-300 kPa
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Tab. 4: Odvozené charakteristiky zadkladovych puad — horniny kfidy - piskovce
GEOTECHNICKY
K1 K2 K3 K4 K5
TYP
Geneze horniny
gg‘ﬁ’n %ﬁrgé” podie R6/F4 CS R5 R4 R3 R3, R2,
Stupen zvétrani W5 W4 W3 W2 W1
Geotechnicka veli¢ina
Wy (%) 19.7 - - 1,7-32(@25) | 22-5.2(33,3)
wy (%) 26,5 - - - -
Wp (%) 19,0 - - - -
I 6,2 - - - -
I 1,36 - - - -
y (kN.m?%) " 19,0 19,5’ 21,5 22,0 23,0
v 0,35 0,25 0,20 0,15 0,1
Eoca (MPa) 6.8/9.92/10.63/14.81 - - - -
Eqger (MPa) ™" 10.2 30,0" 45" 120 -
o (MPa)® 05-15" 15-50" 5,0-15,0 " 40’66433?2’?3 @ 36’641‘:;;2’)2 ©
@ ()7 30 32 37 41 45
Cer (kPa)® 8 10 20 30 40
Tezitelnost ~ TKP4 } } I . .
€SN 736133

1) — orientani Udaje

y - objemova tiha zeminy

I - stupen konzistence (*)

Ip- relativni hutnost (**)

Egef - modul pretvarnosti

v - Poissonovo ¢islo

@ - totalni uhel vnitfniho tfeni

c, - totalni soudrznost

@ - efektivni thel vnitfniho tfeni

Ce - efektivni soudrznost

g - pevnost v prostém tlaku
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5.3 Tézitelnost a vrtatelnost zemin a hornin

Pri klasifikaci hornin a zemin z hlediska téZitelnosti a vrtatelnosti je pouzito jednak zatfidéni podle aktualné
platné CSN 73 6133, rozliSujici pro stavby pozemnich komunikaci tfi tfidy téZitelnosti, jednak stale $iroce vzita
klasifikace podle ptvodni jiz neplatné CSN 73 3050. Je uvedeno rovnéz zatridéni vrtatelnosti pro piloty podle
Katalogu popisu a smérnych cen stavebnich praci 800-2 a ptevladajici symbol zatfidéni zemin a hornin podle CSN
73 6133 resp. CSN P 73 1005. V&echna zatfidéni uvadime rovnéz v tabulce geotechnickych charakteristik &. 5
predchéazejici kapitoly a pro pfehlednost souhrnné rovnéz na tomto misté. Na zakladé podrobnych prizkumnych
praci a vysledk( laboratornich zkouSek mohlo byt celkové obecné zatfidéni jednotlivych geotypu.

Tab. €. 5: Klasifikace zemin a hornin podle tézitelnosti a vrtatelnosti

symbol /tfida | tfida tézitelnosti
typ zeminy/horniny symbol . podle — — ‘illgffﬁlengsétN
geotypu CSN736133a | CSN | CSN |P

&SN P 731005 | 733050 (736133 | P 731005

RECENT - NAVAZKY

Jilovito - az hlinitopiscité,
prevazné pevné, (stavebni
sut)

Q1 F3 MS, S4 SM, S4

v 2-3 I (Il -1l

KVARTER - FLUVIALNIi SEDIMENTY
F4 CS, S4 SM, S5

jilovitopis¢ité hliny, prevazné

pevné, misty tuhé Q2 SC 2-3 ! !
vy C s v rv s S4 SM, G5 GC, G3
Stérky hlinité, prevazne Q3 G-F, G4 GM, G1 3.4 -l (-1
pevné GW

PiSKOVCE - JIZERSKE SOUVRSTVIi TYP K1 az K5

zcela zvétralé K1 F4, R6 3 [ I
silné zvétralé K2 R5 3-4 I -1

mirné zvétralé K3 R4 4-5 -1 I
navétralé K4 R3 5-6 "= Il
zdravé K5 R3, R2 6-7 I \Y;

* ) v zavislosti na vzdalenosti diskontinuit
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5.4 Technologické zhodnoceni zemin a hornin

V nésledujicim textu jsou popsany hlavni geotechnické typy materidlu, které tvofi podlozi mostniho
objektu a jsou shrnuty jejich dllezité technologické vlastnosti, pouzitelnost a zplsob pfipadnych uprav slabé
unosného podlozi.

a) geotyp Q1la - rGznorodé navazky predstavuji v podlozi komunikaci i pro télesa nasypl bud podmineéné
vhodny (jedna-li se o pfekopané rostlé zeminy ostatnich geotypd, viz nasledujici odstavce), spiSe vSak nevhodny
material, ktery Ize pouzit nejvySe do zcela nenaroénych zemnich konstrukci (v pfipadé nestejnorodych navazek
s pfimési stavebniho odpadu, betonu, cihel, kusu dfev atp.).

geotyp Q1b - humoézni vrstva nejsou nevhodné pro pouziti do zemnich téles a musi byt pfed zapocetim
stavby odstranény

b) geotyp Q2 - jemnozrnné fluvialni sedimenty predstavuji v podlozi komunikaci i pro télesa nasyplt svym
strukturnim charakterem podminec¢né vhodny (bez Uprav) az nevhodny material. Jsou stlacitelné a namrzavé az
nebezpecné namrzavé. Bez Uprav nelze zeminy tohoto typu na plani komunikace a v jeji aktivni zoné podle
CSN 73 6133 pouzit.

¢) geotyp Q3 — hrubozrnné fluvialni sedimenty predstavuji v podlozi komunikaci i pro télesa nasypl svym
strukturnim charakterem podminecné vhodny az vhodny material a v Urovni aktivni zony tvofi dostatecné
unosné podlozi. PFi zpracovani je nutno vénovat zvySenou pozornost, aby u nich za nepfiznivého pocasi
nedochazelo k rozbfidani jejich jemnozrnné hlinité/jilovité pojici slozky.

d) geotyp K1 — vapnito-jilovité piskovce (eluvium) predstavuji v podlozi komunikaci i pro télesa nasypu
svym strukturnim charakterem podmineéné vhodny (bez Uprav) az vhodny material a v Grovni aktivni zény tvofi
unosné podlozi. Jsou namrzavé az nebezpe¢né namrzavé. Bez uprav nelze zeminy tohoto typu na plani
komunikace a v jeji aktivni zoné podle CSN 736133 pouzit. Po vytéZeni rychle nabyvaji povahy
Stérkovitopiscité zeminy podobné strukturni skladby jako u geotypu Q3 a rovnéz jejich vyuzitelnost i event.
nezbytné Upravy tak budou obdobné.

e) geotypy K2, K3, K4 a K5 — mirné navétralé az zdravé vapnito-jilovité piskovce predstavuji po odtézeni
vhodnou kamenitou sypaninu pro jejich vyuziti na stavbé za pfedpokladii vyhovujici velikosti frakce.

Témér veskeré podlozi mostniho objektu, které bude zastizeno, bude mit charakter jemnozrnnych zemin, a
bude je proto pfi stavbé nutno chranit pred degradaci vlivem vody a mrazu.

Pouzitelnost jednotlivych geotypu zemin a hornin v podlozi komunikace a v télesech nasypt podle klasifikace
CSN 73 6133 je uvedena i v souhrnnych tabulkach geotechnickych charakteristik predchazejici kapitoly 5.2.

5.5 Agresivita horninového prostiedi a chemismus podzemni vody

Prazkumnymi IG vrty byla podzemni voda zastizena. V rdmci prizkumu byly tedy odebirany dva vzorky
podzemni vody pro uréeni agresivity na stavebni konstrukce. Protokoly laboratornich rozbor(i vody z prizkumnych
vrtl jsou uvedeny v pfiloze €. 4.

Piehled hodnot jednotlivych parametri zjisténych laboratornimi rozbory je uveden v pfilozenych tabulkach.

V jednom pfipadné byla zjiSténa neagresivni (vzorek z vrtu J3) u druhého vzorku byla zaznamenana
stredni agresivita XA2 (vzorek z vrtu J8) na CO..

V celém rozsahu stavby tak doporuujeme uvazovat stupen agresivity XA2.
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Podzemni vody nejsou kontaminované ropnymi latkami — koncentrace NEL (nepolarni extrahovatelné latky)
jsou ve vSech vzorcich pod limitem pouzité analytické metody. Také obsah celkového organického uhliku (TOC) a
chemické spotfeba kysliku (CHSK-Mn) neukazuji na pfitomnost drobného organického detritu.

5.6 Rizika geologického puvodu
5.6.1 Svahové pohyby

Registrace svahovych pohybt je dlouhodobé vedena v Ceské geologické sluzbé - Geofond. V soudasnosti
nejsou registrovany v SirSim okoli navrhované stavby mostu na internetovych strankdch www.geology.cz —
geologicky mapovy server (stav ke dni 1. 9. 2018) zadné sesuvy. Ve vyfezu mapy (obr. 5) Ize identifikovat ¢ervené
pasmo svahu nachylné k sesouvani svahu. Jedna se o chranéné Uzemi PP Skalni sruby Jizery v ndrazovém biehu
feky Jizery.

Obr ¢.: 4 Svahové nestability Obr ¢€.: 5 Nachyinost svahu k sesouvani

Néchylnost svahu k sesouvani

28 spna 2018 @ oz o op op © Geska geologicka sluzba 28.srpna 2018 e M of iafee © Ceska geologicka sluzba

Nachylnost svahu k sesouvani

. 1 Trida nizké nachylnosti — jsou oblasti s nejméné vhodnymi
podminkami pro vznik svahovych deformaci v dané oblasti

. 3 Trida vysoké nachylnosti — definuje ¢asti oblasti, kde zohlednéné
podminky jsou nejvice vhodné pro vznik svahovych nestabilit

V ramci trasy stavajiciho mostu nejsou zaznamenany projevy nestability svaht a ani se nejedna o uzemi
nachylné k sesuvim podle databaze sesuvi CGS.

5.6.2 Poddolovani
Lokalita nespada do tizemi ohrozeného vlivem poddolovani.
5.6.3 Seizmicka aktivita

Ve smyslu CSN EN 1998-1 (73 0036) o ,Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétfeseni, ¢ast 1
nedosahuje zajmové Uuzemi ani malé urovné seizmicity, tj. referenéni zrychleni zékladové pady je menSi nez
0,02 g a neni tedy nutné posuzovat stavebni konstrukce z tohoto hlediska.
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5.6.4 Vyskytu lozisek nerostnych surovin

Z pohledu vyskytu lozisek nerostnych surovin se v nejbliz§im okoli mostu vyskytuje dosud netézené lozisko
nevyhrazenych nerostu v katastru obce Ptyrovec (Stérkopisek), ale bezprostfedné nezasahuje do zajmové oblasti.

Vyskytu loZisek nerostnych surovin

MN'CHO\/ Obr. €. 6. Mapa vyskytu loZisek nerostnych surovin
RADISTE.‘

Surovinovy informacni system

LozZiska a prognozni zdroje

X/ o PterVﬂ\ X/ K ; 4,“; s / = 5 g ) LoZiska nevyhrazenych nerosti plocha

iy e AN

28. srpna 2018 © Ceska geologicka sluzba

5.6.5 Zaplavova uzemi

Most se vyskytuje v zaplavovém Uzemi stoleté vody feky Jizery. Kota Urovné hranice stoleté vody Q100
(hladina na koté 220,44 m n.m., Bpv) je vynesena v inzenyrskogeologickém fezu (pfiloha €. 2).

Obr. €. 7: Mapa zaplavového tzemi feky Jizery Q100

&_\
P
P
mapoup adkiid.a U}rx}

Av Riéni sit s vyhlagenim
zaplavovych Uzemi
DIBAVOD

[ Zakladni jevy povrchovych a
podzemnich vod

I Zaplavova Uzemi

|:| Zaplavova uzemi Q100
Historické povodné

[ Ugelové Klasifikace
povrchovych a podzemnich
vod

I Chranéna uzemi

r MEéFici a kontrolni mista
povrchovych vod

ey padkiad © CHZK . o Gz
. E I MEgFici a kontrolni mista
/ s podzemnich vod
7K € Objekty subsystému uzivani
- vody
i : L Objekty na toku
ISVS - Voda

typy vodnich tok

kategorie spravetl

iy podided © ( Lv\ D 'Tl‘i}? i & CUZK o grotiia) = Sprawni lenéni
?

2 ; i/ v il v Hranice katastralnich uzemi
| / : (ESU) aktivni od 1:50 000
’ = } \ J i’ /l Rastrové katastralni mapy (od
2; \,\ L . 1:5000)
. ~ B =

5.6.6 Zamokreni

V zajmovém Uzemi nebyly dokumentovany rozsahlejsi oblasti zamokreni, pouze lokalni.
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5.7 Korozni méreni

V zajmovém prostoru byly vytyCeny a zméfeny 4 registracni body BP1 az BP4, které byly situovany
v blizkosti mostniho objektu smérem od Z — pfed mostem bod BP1 k V — body BP2, BP3 a BP4. Na registracnich
bodech byly stanoveny hustoty bludnych proudd a mérné odpory a orientaéni mocnosti geoelektrickych vrstev.

Na zakladé zjisténych vysledkd geofyzikalniho prizkumu a méfeni bludnych proudd s ohledem na normu
CSN 03 8372 prostredi je z hlediska agresivity vi&i kovovym konstrukcim klasifikovano v prostoru mostniho
objektu nasledujicim zplsobem:

= podle mérnych odport hornin: stupen | - llI,
= podle hustoty bludnych proudu: stupen Il - IlI.

Podobné vysledky méfeni a souhrn pozadavkd primarni, sekundarni ochrany a konstrukénich opatfeni jsou
uvedeny v samostatné pfiloze €. 5 - Korozni prizkum.
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6 Zaver
V ramci prdzkumnych praci podrobného geotechnického priizkumu pro opravu komunikace 11/268 v predpoli

mostu (ev. €. 268-007) bylo realizovano 10 novych prazkumnych vrtll o celkové délce 161,7 m s odpovidajicim
poctem laboratornich zkouSek a rozbort rliznych typl, které poskytly rozsahly objem informaci, dat a vysledkd.

Objekt mostu v zajmovém Uzemi je nutno zarfadit do Il. geotechnické kategorie, tj. pfevazné naro¢na
stavba v jednoduchych geologickych podminkach. Geomorfologie Uzemi a navrhovana niveleta komunikace a
mostu zplsobuje, ze trasa je vedena nad Urovni terénu na télese nasypu (pfechodové oblasti mostu) pfes udoli
feky Jizery a potoka Zabrdky.

Z hlediska geologické skladby se na trase komunikace vyrazné uplatni zejména kfidové horniny — turon,
jizerské souvrstvi a pokryv zastoupeny fluvidlnimi sedimenty feky Jizery a toku Zabrdky.

U mostnich objektt je navrhovano hlubinné zalozeni na velkopramérovych pilotach. V ramci hloubeni bude

tak bude tfeba vyfesit jejich alternativni vyuziti.

Zajmové Uzemi neni nachylné k svahovym pohybudm. V registru svahovych nestabilit nebyly nalezeny zadné
zaznamy o nestabilité Uzemi z hlediska geodynamickych jev(.

Zajmové Uzemi nespada do uzemi ohrozeného vlivem poddolovani, ani jim v souc¢asnosti neprochazi
podzemni stavby.

Uzemi nepatii k oblastem s alespofi malou seizmicitou dle CSN EN 1998-1 a neni tedy nutné posuzovat
stavebni konstrukce z tohoto hlediska.

Z hlediska agresivnich ucinkéi podzemni vody na betonové konstrukce ve skalnim podlozi doporucujeme
pocitat se stfednim stupném agresivity XA2.

Projektované dno stavebnich jam se bude nachézet v Grovni hladiny podzemni vody a je tfeba uvazovat
s odvodnénim z&kladové spary nebo s izolaci.

GTP overil zakladové pomeéry stavajiciho objekt — most €. 262-001. Mostni objekt je zaloZzen na kvarternich
fluviainich sedimentech feky Jizery a potoka Zabrdka. Casti pilot u mostu jsou vetknuty do skalniho podloZi, které
je tvofené navétralymi kfidovymi vapnito-jilovitymi piskovci.
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