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l. IDENTIFIKACNI UDAJE STAVBY

Nazev stavby: Senzoricky systém

Kraj: Stfedocesky kraj

Misto stavby: most pres Labe €. 610-013, Brandys nad Labem

Charakter stavby: Uprava

Stupen PD: Projektova dokumentace pro provadeéni stavby (PDPS)

Predmét dila: Senzoricky systém pro monitoring mostu pfes Labe ev. ¢. 610-013

v Brandyse nad Labem

Zakazka cislo: 20-016-A1-PDPS
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A. Prehled vychozich podkladii

Pro vytvoreni této ¢asti dokumentace byly pouzity zejména nasledujici podklady:

Dokumentace DSPS mostu 610-013

Prohlidka na misté

Technicka jednani s pracovniky zajistujici senzoricky systém
Dokumentace k rozvadéci pro senzoricky systém

Podklady od dodavatele senzorického systému

B. Ucel a rozsah projektu

Dokumentace je zpracovana dle poZadavk(l objednatele. Pfredmétem projektu je implementace
senzorického systému k mostu 610-013 v Brandyse nad Labem.

Tato ¢ast projektu resi doplnéni stavajiciho mostu o senzoricky systém, véetné senzori a kabelaze:

Rozvadéc RZO zajistujici sbér dat ze senzorl a komunikaci s dispecinkem
Rozvadéc RM1 zajistujici napdjeni rozvadéce RZO a meteostanice

Rozvadé¢ meteostanice — zajistujici zpracovani mérenych dat

Doplnéni stozdru se snimaci pro méreni atmosférickych velicin

Doplnéni vozovkovych Cidel pred mostem a na mostu v rdmci meteostanice
Optické tahové senzory pro statické méreni

Optické tahové senzory pro dynamické méreni

Optické teplotni senzory

Optické senzory podélného posunu loZisek

Optické trasy — navrh optické trasy k instalovanym senzoriim

Kabelové trasy — ndvrh kabelové trasy od RIS (R417) k rozvadécdi RM1, propojeni rozvadécu
RM1, RZO a meteostanice

Montdz rozvadéct RM1 a RZO na pohledovou plentu mostu

Zafizeni jsou navrzena podle v soucasné dobé platnych norem CSN (viz. seznam pouZitych norem).

Poznamka: Potiebné ZTKP jsou shrnuty v tomto dokumentu.

C. Poutzité predpisy a normy

Priorita predpist relevantnich k realizaci Dila, které obsahuji poZzadavky na navrh a provedeni, je
stanovena takto (od nejvyssi po nejnizsi):

Ceské pravni predpisy, tj. zakony, vyhlasky a nafizeni vlady CR,
Ceské technické normy CSN,
Technické normy mezinarodnich organizaci IEC a ISO,

D. Pouzité napétové soustavy

napétové soustavy NN: 3 NPE AC 50Hz, 400V / TN-S
- napdjeni spotrebicl rozvadéce RM1
- napdjeni spotrebicl rozvadéce RZO
- napdjeni spotrebicl rozvadéce meteostanice
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E. Ochrana pred urazem elektrickym proudem

Ochrana je provedena ve smyslu CSN 33-2000-4-41 ed. 3 ¢l. 411. Zakladni ochrana (pfed pfimym
dotykem Zivych casti) je zajiSténa zakladni izolaci Zivych casti, prepazkami nebo kryty. Ochrana pfi
poruse je zajisténa ochrannym pospojovanim a automatickym odpojenim od zdroje v pfipadé poruchy
vsouladu s ¢l. 411.3 az 411.6.

V siti MN je pouZita ochrana malym napétim PELV. Konstrukce zdroje je v souladu s CSN 33-
2000-4-41 ed. 3 ¢l. 414.3. Ochranné oddéleni mezi vodi¢i obvodu PELV a vodici kteréhokoliv jiného
obvodu je provedeno pridavnou izolaci a kovovym uzemnénym stinénim.

V zavislosti na typu prostoru bude pouzZita ochrana normalni pro prostory normalni i nebezpecné,
pro prostory zvla$t nebezpeéné bude pouzita ochrana doplnéna dle CSN 33-2000-4-41 ed. 3 tabulka
NA.2, bod 1a (automatické odpojeni od zdroje a dopliujici pospojovani), pfipadné 4a (ochrana malym
napétim PELV a omezenim napéti Zivych ¢asti na AC 12 V resp. DC 25 V).
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. PoOPIS TECHNOLOGIE

A. Senzoricky systém

Jedna se o presny opto-vldknovy senzoricky systém pro statické i dynamické méreni
mechanickych zmén mostni konstrukce, povrchové i podpovrchové méreni teploty mostni konstrukce
a méreni podélného posunu lozisek mostu. Systém umoziuje kontinuadlni méreni a analyzu stavu
mostu se vzdalenym dohledem. Vegkera data budou prenadeny pomoci 4G LTE sité do dispecinku RSD
nebo KSUS.

Senzoricky systém sestava z vlastnich méficich senzor(i, vyhodnocovaci jednotky MCU, ktera
bude plnit funkci sbéru, vyhodnoceni, uloZeni a poskytovani dat do nadrazenych dispecink(. Jednotka
bude mit webové datové a uZivatelské rozhrani.

Most bude celkové osazen celkem 20 senzory, které budou ddvat komplexniinformace o stavu
mostu a jeho dlouhodobém vyvoiji. NiZe je uveden celkovy rozpis senzora:

e Tahové senzory pro statické méreni v podélném sméru

e Tahové senzory pro dynamické méreni v podélném sméru
e Senzory podélného posunu lozZisek — displacement

e Senzory méreni teploty

Soukr. pozemek €. 2177 Opéra mostu 610-013 Tubus mostu 610-013 Dispeéink RSD/KSUS

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Senzorika

3 (((I))) Senzorika Senzorika (((I)))
R417 O%

CYKY-) 3x2,5
CYKY-J 3x2,5

OK SM 16 vl.

TP

3 RM1 s RZO

Obrdzek 1 - BLOKOVE SCHEMA SENZORICKEHO SYSTEMU
B. Meteostanice

Modularni silni¢ni meteostanice (SMS) nutnd pro monitorovani atmosférickych velic¢in, bude
instalovdna v nasledujici konfiguraci:

e Rozvadéc SMS

e Vozovkové Cidlo pfed mostem 610-013
o Vozovkové ¢idlo na mosté

o Cidlo teploty a vlhkosti vzduchu

e Cidlo sméru a rychlosti vétru

e Cidlo atmosférického tlaku

Veskery hardware a software bude plné kompatibilni se servery, aplikacemi, komunikaénimi
protokoly, kodeky a standardy dohledového systému.

Pro potieby meteostanice bude usazen stozar s vyskou 4-6m v blizkosti mostni opéry ve sméru
Brandys nad Labem, detail stoZaru je znazornén v pfiloze €. 7.

Potfebna kabelaZ k vozovkovym ¢idlim bude vedena pres kabelovou Sachtu v chodniku do
kabelovych chranic¢ek v chodniku a nasledné vyvedena do obrusné vrstvy vozovky, detailni popis



O (o] (o] O
e 610-013 Brandys nad Labem — PDPS

TECHNICKA ZPRAVA

instalace vozovkovych Cidel je uvedena v kapitole Ill. Dispozi¢ni umisténi meteostanice a vozovkovych
¢idel je zndzornéno v pfiloze €. 2.

Il. RozSAH PRACI

A. Rozvadéé RM1

Za ucelem napajeni senzorického systému ze siti nn bude umistén podruzny rozvadéc o
rozmérech 300x400x170mm (Sxvxh). Sk¥in rozvadéce bude spliovat kryti alespon IP66. Do tohoto
rozvadéce bude pfivedeno napajeni 3x400V/50Hz, z blizkého rozvadéce R417 (RIS) ktery spada do
vlastnictvi spoleénosti CEZ. Napojeni bude provedeno pomoci kabelu CYKY-J 5x4, ktery bude veden
nejprve zemi a nasledné nerezovou chranickou pfimo do rozvadécée RM1, vedeni kabelu CYKY-J je
znazornéno v pfiloze ¢. 2.

Vybava rozvadéée RM1:
e Vykonovy spinac
e Prepétova ochrana typu 1+2
e 1fvyvod 10A/C
e 1fvyvod 6A/C
e 1f rezervni vyvod 10A/C
e Odpovidajici kabelové vyvodky a svorky

Vykresova dokumentace pro rozvadé¢ RM1 je pfilozena v pfiloze €. 4. Pfipojeni rozvadéce do
distribuéni sité je nutné konzultovat se spravcem energetickych rozvodi — CEZ. Rozvadéc bude umistén
v tésné blizkosti rozvadéce RZO tj. u mostni podpéry ve sméru Brandys nad Labem. Pfipevnén bude na
vnitfni sténé Zelezobetonové pohledové plenty mostu. MontaZz bude probihat pomoci hmoZdinek
s dostatecnym primérem a hloubkou. Pfesnou polohu vrtanych otvorl je nutné upravit tak, aby
nedoslo k pfevrtdni vyztuze plenty. Umisténi rozvadéce je zndzornéno v pfiloze €. 3.

B. Rozvadéé¢ RZO

Technologie potfebna pro vyhodnoceni dat ze senzorl a komunikaci budu umisténa
v rozvadédi RZO, tento rozvadé¢ bude mit rozméry maximalné 680x1200x600mm (SxVxH). Skfifi
rozvadéce bude spliovat kryti alespon IP54 a bude vybavena klimatizacni jednotkou umisténou na
bocnici skiiné. Rozvadéc¢ bude osazen odpovidajici vyvodkami pro optické i metalické vedeni, véetné
ochrannych trubek.
Rozvadéc bude vybaven dle pfilohy €. 5, rozvadéc¢ bude také vybaven zakladnimi NN a SD prvky.

Napajeni rozvadéce bude provedeno pomoci kabelu CYKY-J 3x2,5 z rozvadéce RM1. Kabel bude
veden v odpovidajici chranic¢ce. Odhadovany elektricky pfikon osazené technologie véetné klimatizace
bude do 1,5kW.

Montdaz rozvadéce bude provedena pomoci nerezové konzole a zavitovych tyci pfipevnénych
pomoci chemické kotvy do vnitfni stény Zelezobetonové pohledové plenty mostu. Pfesnou polohu
vrtanych otvor( je nutné upravit tak, aby nedoslo k prevrtani vyztuze plenty.

C. Optické tahové senzory pro statické méreni v podélném sméru

Na mostni konstrukci bude osazeno celkem 8 ks téchto senzorl, pfesné umisténi naleznete
v pfiloze €. 6.
Specifikace senzoru:

e Soucasné méreni teploty na povrchu senzoru (tzn. uvnitf mostové komory) ve vSech méficich
bodech

e  Meéfici rozsah: 4000 pe (micro strain), + 2000 pe

e Meéfici perioda3,5s



O (o] (o] O
e 610-013 Brandys nad Labem — PDPS

TECHNICKA ZPRAVA
D. Opticky vidaknovy tahovy senzor pro dynamické méreni

Na mostni konstrukci bude osazeno celkem 2 ks téchto senzorl, pfesné umisténi naleznete
v pfiloze €. 6.
Specifikace senzoru:
e  MEéfici rozsah: 4000 pe (micro strain), + 2000 pe
e Méfici frekvence 5 kHz

E. Optické teplotni senzory

V mostni konstrukci bude osazeno celkem 8 ks téchto senzord, umisténi téchto senzorl bude
totozné jako u senzorl pro statické méreni v podélném sméru.

e Méreni teploty v hloubce 8 cm uvnitf komory mostu
e Meéfici rozsah -30°C az +60°C
e Méfici perioda3,5s

F. Optické senzory méreni podélného posunu loZisek

Na mostni konstrukci bude osazeno celkem 2 ks téchto senzorl, pfesné umisténi naleznete
v pfiloze €. 6.
e Méreni posunu mostovky vici zavérné zidce
e  Meéfici rozsah: = 5 cm (redlny posun léto/zima 10 cm pfi délce 100 m)
e Méfici perioda3,5s
e Pro pomalé statické méreni bude stacit vzorky uklddat po delSich ¢asovych Usecich, napt. 2 x
za den

G. Optické trasy

Dva optické kabely (16 vl. SM 9/125um) budou vedeny z rozvadéce RZO skrze vyvodky PG9
pomoci flexibilnich kovovych kabelovych chrdni¢ek 11,0x15,6 mm. Chrani¢ky budou pfipevnény
k mostnimu objektu pomoci HSC pfichytek s pryZzovou ochranou, pfichytky budou ptipevnény pomoci
6 mm hmozdinek. Rozestup prichytek bude cca 1m.

Prostup chrdni¢ek do mostni dutiny bude proveden skrze rdmecek servisnich dvifek, tak aby
nebyla narusena funkénost dvirek. Otvor pro chranic¢ky bude osazen odpovidajicimi prichodkami.

Optické kabely budou zakonceny v rozvlaknovacich boxech viz. pfiloha €. 6. Z rozvlaknovacich
box( budou vedeny optické propoje k jednotlivym optickym senzoriim.

H. Kabelové trasy

Napajeni celého systému bude zajisténo z RIS (R417) pomoci kabelu CYKY-J 5x4. Rozvadéc R417
je ve vlastnictvi spole¢nosti CEZ a nachazi se na soukromém pozemku. Tento kabel bude ulozen
s krytim 60 cm ve vykopu o profilu 35/70 cm s piskovym loze. Ve vysce 20-30 cm nad kabel se zalozi
varovna félie cervené barvy. Z vykopu bude ddle kabel vyveden pomoci odpovidajici chranicky podél
hrany mostu. Chranic¢ka bude pfipevnéna pomoci ptichytek s rozestupem cca 1 m. Prostup chranicky
skrze levé kridlo Zelezobetonové plenty bude provedeno vyvrtanim otvoru o priaméru 15-30 mm. Barva
chranicky nesmi narusovat celkovy vzhled mostu. Pfesné umisténi otvoru je nutné upravit tak, aby
nedoslo k navrtani vyztuze plenty. Situace vedeni kabelu je zakreslena v pfiloze . 2.

Pti provadéni vykopovych praci mizZe dojit ke kfiZzeni se stavajicimi el. sitémi. Kolizni mista k¥izeni
s témito sitémi jsou vykreslena v pfiloze €. 2. Pfi provadéni vykop( je nutno v téchto mistech dodrZovat
maximalni pozornost a v ochranném pasmu predmétné sité provadét vykopy rucné.
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I Vozovkova cidla meteostanice

Vozovkova cidla budou umisténa v obrusné vrstvé vozovky (otvor a drazka podle doporuceni
vyrobce) v ose jizdniho pruhu silnice. Hloubkova sonda bude instalovdna 30 cm pod povrchem.
Pfivodni integrovany kabel bude veden ve vyfrézované drazce ve vozovce. V pfipadé nového Zivicného
povrchu mimo mosty, bude pro kabel uloZena nerezovd trubka DN25 pod obrusnou vrstvu, to znamena
zhotoveni drazek pro trubku a jeji zaliti do vrstvy loZné. Vlastni ¢idla budou instalovana po poloZeni
obrusné vrstvy. Pfi instalaci ¢idla se obnazi dfive instalovana trubka, do které se zatahne kabel cidla.
Kabely (trubky) i vozovkova cidla budou zality specialni zalivkou (maltou), uréené pro zalévani
vodorovnych spar (a pro lepeni cidel) v betonovych i Zivicnych vozovkach. Pred instalaci a zalévanim
musi byt drazky vycistény a vysuseny (napfiklad proudem vzduchu), drazky nesmi byt mokré. Od SMS
na stozdru, budou kabely v zakladu vtazeny do chranicky DN50 zakoncené v kabelové Sachté
v chodniku.

V. PoDMIiNKY PROVADENI

Pred zahajenim vykopovych praci je nutné vyzadat si pfesné vytyceni dotéenych inzenyrskych siti
jejich spravci a zajistit si jejich dozor pti provadéni vykopovych praci.

Pfed jakymkoliv zdsahem do objektu mostu nebo navrtdvanim mostni konstrukce, pro ucely
upevnéni senzorl, je nutné zkonzultovat vSechny okolnosti se spravcem mostu, popfipadé statikem.

Pfi realizaci stavby musi byt dodrzovany veskeré zdkonné a podzakonné prdvni a ostatni predpisy
upravujici bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci a protipozarni ochranu (BOZP a PO), aktudlné platné
v dobé realizace prace.

Po realizaci systému dle této dokumentace musi byt provedena vychozi revize elektrického
zafizeni ve smyslu CSN 33 1500 a CSN 33 2000-6 ed.2 a vypracovana revizni zprava. Soucasti revize
bude i méreni zemnich odpord.

Upozornéni:

Tento stupen projektové dokumentace pro provadéni stavby (PDPS) neslouzi k realizaci stavby.

V Brné 8.9.2021 Zpracoval: Dominik Konvalinka



