DOPRAVOPROJEKT BRNO

NS

SENZORICKY SYSTEM PRO MONITORING
MOSTU PRES LABE EV. C. 610-013
V BRANDYSE NAD LABEM

Projektova dokumentace pro provadéni stavby

Objednatel: Sprava a udrzba silnic StfedoSeského kraje, pfisp. org.
Zpracovatel: Dopravoprojekt Brno a.s.

Brno, zari 2021 Souprava:



SEZNAM PRIiLOH

TECHNICKA ZPRAVA

SITUACE VEDENI KABELU A UMISTENI METEOROLOGICKE STANICE
DISPOZICNI VYKRES UMISTENI ROZVADECU

DOKUMENTACE ROZVADECE RM1

DOKUMENTACE ROZVADECE RZO

SENZORY

METEOROLOGICKA STANICE

SOUPIS PRACI A ROZPOCET

O NOUAEWNRE



OBJEDNATEL

suUS
KRAJSKA SPRAVA A UDRZBA SILNIC
Stredoceského kraje

Krajska sprava a udrzba silnic
StfedoCeského kraje, pfispévkova org.
Zborovska 81/11, Smichov, 150 00 Praha

AUTORIZACE:

REDITEL ATELIERU ING. VLADIMIR NAVRATIL DOPRAVOPROJEKT BRNO
HLAVNI INZENYR PROJEKTU
ZODPOVEDNY PROJEKTANT
VYPRACOVAL DOMINIK KONVALINKA
KONTROLOVAL ING. VLADIMIR NAVRATIL Kounicova 271/13, 602 00 BRNO
NAZEV AKCE DATUM 09/2021
. . FORMAT
SENZORICKY SYSTEM PRO MONITORING MERITKO
MOSTU PRES LABE EV. C. 610-013 C. ZAKAZKY 20-016-A1-PDPS
V BRANDYSE NAD LABEM OCEL
PDPS
NAZEV CASTI C. SOUPRAVY €. PRILOHY
TECHNICKA ZPRAVA 1




DOPRAVOPROJEKT BRNO

610-013 Brandys nad Labem — PDPS

TECHNICKA ZPRAVA

OBSAH:

I IDENTIFIKACNT UDAJE STAVBY .....ctimmiininiicnsiisstessssstsssssasssssssssess s sissssssssssssssssssssssssssssssssssssssassens 2
A.  Prehled vychozich podKIadU...........c..oeiiiiiiii i et e e e e ta e e e eataeesaaaeeetreeeennes 3
B, UCEI @ TOZSAN PrOJEKEU. ...eeeeveeeeeeeeee ettt ettt ettt e et e e et e eee s s en s s en et st eeeeeaenenas 3
(O o TW b4 =N T =Yoo L3 VA= W o To 1 o 1Y USSR 3
D.  POUZItE NAPETOVE SOUSTAVY ..vviiiiiieiiieeieecieecte ettt e stteeteeeteeesbeeeteesabeesbaesatessaseeesseenseeessessseesseensaeensesas 3
E. Ochrana pred Urazem elektrickym proudem ............ccoooiiiiiiieiiie e e e 4

Il. POPIS TECHNOLOGIE..........cuiiiiiiiieeniiiie it s e s s ss s s s s s s s s e e s e e aaa s s e s e e e saaaa s se s e e aannsssssssesennnssnns 5
A SENZOTICKY SYSTEM 1ttt ettt e e et e e e et e e e etaeeaeatbeeaeeassseeeassaastaeseeansaeeesannseaeanstaeananes 5
B, IMBTEOSTANICE eiiiiieeeee e et e e e et e e e e s e e e e s eaas 5

HI. ROZSAH PRACH .uvveueeeerteiereestssstsseesestssssssessssssssssssssssssessssssesssessssssssssesessssssssssesssssssssssesesessssssssssesssssses 6
A, ROZVAAEE RIMIT ..ottt et ettt et e et eh e e bt et e e st saenb e e sb e st e s meenbeeemeesbeesbeenseeneeens 6
2 (o7 AV - To =T ol V7 © RSP 6
C.  Optické tahové senzory pro statické méreni v podélném SMEruU ........cccceevviiiiiiriiiie i 6
D. Opticky vlaknovy tahovy senzor pro dynamické meEreni........ccccccuviiiiiiiieiciiieie e 7
T O T 4[] (TR =Y o] (o] o T IEY= 4 2o VA SRS 7
F.  Optické senzory méreni podéIN€ho POSUNU [0ZISEK..........ccecuviiiiiiiiieeciiieeiie et ette e e eaae e e ean 7
LT O oY ol =T 4 1V 7
[ O (Y oT=] (oY= 13V 7
I. Vozovkovd Cidla MeteOoStaniCe . ....cccii ittt 8

IV. PODMINKY PROVADENI .....ccviuiiucnininsresssinis sttt essssss s sss st st st s sessssssssssessasssessssssssssssssnes 8



DOPRAVOPROJEKT BRNO

610-013 Brandys nad Labem — PDPS

TECHNICKA ZPRAVA

. IDENTIFIKACNI UDAJE STAVBY

Nazev stavby: Senzoricky systém

Kraj: Stfedocesky kraj

Misto stavby: most pres Labe ¢. 610-013, Brandys nad Labem

Charakter stavby: Uprava

Stupen PD: Projektova dokumentace pro provadeéni stavby (PDPS)

Predmét dila: Senzoricky systém pro monitoring mostu pres Labe ev. ¢. 610-013

v Brandyse nad Labem

Zakazka cislo: 20-016-A1-PDPS
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A. Prehled vychozich podkladii

Pro vytvoreni této ¢asti dokumentace byly pouzity zejména nasledujici podklady:

Dokumentace DSPS mostu 610-013

Prohlidka na misté

Technicka jednani s pracovniky zajistujici senzoricky systém
Dokumentace k rozvadédi pro senzoricky systém

Podklady od dodavatele senzorického systému

B. Ucel a rozsah projektu

Dokumentace je zpracovana dle pozadavk( objednatele. Pfedmétem projektu je implementace
senzorického systému k mostu 610-013 v Brandyse nad Labem.

Tato Cast projektu fesi doplnéni stavajiciho mostu o senzoricky systém, v€etné senzori a kabelaze:

Rozvadéc RZO zajistujici sbér dat ze senzort a komunikaci s dispedinkem
Rozvadéc RM1 zajistujici napajeni rozvadéée RZO a meteostanice

Rozvadéc meteostanice — zajistujici zpracovani mérenych dat

Doplnéni stozaru se snimaci pro méreni atmosférickych velicin

Doplnéni vozovkovych Cidel pred mostem a na mostu v rdmci meteostanice
Optické tahové senzory pro statické méreni

Optické tahové senzory pro dynamické méreni

Optické teplotni senzory

Optické senzory podélného posunu loZisek

Optické trasy — navrh optické trasy k instalovanym senzoriim

Kabelové trasy — navrh kabelové trasy od RIS (R417) k rozvadéci RM1, propojeni rozvadécl
RM1, RZO a meteostanice

Montaz rozvadéci RM1 a RZO na pohledovou plentu mostu

Zatizeni jsou navrzena podle v soucasné dobé platnych norem CSN (viz. seznam pouZitych norem).

Poznamka: Potifebné ZTKP jsou shrnuty v tomto dokumentu.

C. Pouzité predpisy a normy

Priorita predpist relevantnich k realizaci Dila, které obsahuji pozadavky na navrh a provedeni, je

sv v

Ceské pravni predpisy, tj. zakony, vyhlasky a natizeni vlady CR,
Ceské technické normy CSN,
Technické normy mezinarodnich organizaci IEC a I1SO,

D. Pouzité napétové soustavy

napétové soustavy NN: 3 NPE AC 50Hz, 400V / TN-S
- napajeni spotrebicl rozvadéte RM1
- napajeni spotrebic¢l rozvadéce RZO
- napajeni spotrebicl rozvadéce meteostanice
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E. Ochrana pred urazem elektrickym proudem

Ochrana je provedena ve smyslu CSN 33-2000-4-41 ed. 3 ¢l. 411. Zakladni ochrana (pfed pfimym
dotykem Zivych casti) je zajiSténa zakladni izolaci Zivych ¢asti, prepazkami nebo kryty. Ochrana pfi
poruse je zajisténa ochrannym pospojovanim a automatickym odpojenim od zdroje v pfipadé poruchy
v souladu s ¢l. 411.3 az 411.6.

V siti MN je pouZita ochrana malym napétim PELV. Konstrukce zdroje je v souladu s CSN 33-
2000-4-41 ed. 3 ¢l. 414.3. Ochranné oddéleni mezi vodici obvodu PELV a vodici kteréhokoliv jiného
obvodu je provedeno pridavnou izolaci a kovovym uzemnénym stinénim.

V zavislosti na typu prostoru bude pouzita ochrana normalni pro prostory normalni i nebezpecné,
pro prostory zvlast nebezpeéné bude pouzita ochrana doplnéna dle CSN 33-2000-4-41 ed. 3 tabulka
NA.2, bod 1a (automatické odpojeni od zdroje a doplfiujici pospojovani), pfipadné 4a (ochrana malym
napétim PELV a omezenim napéti Zivych ¢asti na AC 12 V resp. DC 25 V).
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TECHNICKA ZPRAVA

1. POPIS TECHNOLOGIE

A. Senzoricky systém

Jednd se o presny opto-vlaknovy senzoricky systém pro statické i dynamické méreni
mechanickych zmén mostni konstrukce, povrchové i podpovrchové méreni teploty mostni konstrukce
a méreni podélného posunu lozisek mostu. Systém umoznuje kontinualni méreni a analyzu stavu
mostu se vzdalenym dohledem. Veskera data budou piendseny pomoci 4G LTE sité do dispecinku RSD
nebo KSUS.

Senzoricky systém sestava z vlastnich méficich senzori, vyhodnocovaci jednotky MCU, ktera
bude plnit funkci sbéru, vyhodnoceni, uloZeni a poskytovani dat do nadrazenych dispecink(. Jednotka
bude mit webové datové a uZivatelské rozhrani.

Most bude celkové osazen celkem 20 senzory, které budou ddvat komplexni informace o stavu
mostu a jeho dlouhodobém vyvoiji. Nize je uveden celkovy rozpis senzor(:

e Tahové senzory pro statické méreni v podélném sméru

e Tahové senzory pro dynamické méreni v podélném sméru
e Senzory podélného posunu lozisek — displacement

e Senzory méreni teploty

Soukr. pozemek ¢. 2177 Opéra mostu 610-013 Tubus mostu 610-013 Dispetink RSD/KSUS

RM1
R417

1y
CYRYI 58 1) CVKY-13%2,5
) CYRVT3x25

H TP
i

i

OK SM 16 vl.

Obrdzek 1 - BLOKOVE SCHEMA SENZORICKEHO SYSTEMU
B. Meteostanice

Moduldrni silni¢ni meteostanice (SMS) nutnd pro monitorovani atmosférickych veli¢in, bude
instalovana v nasledujici konfiguraci:

e Rozvadéc SMS
e Vozovkové Cidlo pred mostem 610-013
e Vozovkové ¢idlo na mosté
¢ Cidlo teploty a vlhkosti vzduchu
o Cidlo sméru a rychlosti vétru
e Cidlo atmosférického tlaku
Veskery hardware a software bude plné kompatibilni se servery, aplikacemi, komunikacnimi
protokoly, kodeky a standardy dohledového systému.
Pro potifeby meteostanice bude usazen stozar s vyskou 4-6m v blizkosti mostni opéry ve sméru
Brandys nad Labem, detail stoZaru je znazornén v pfiloze ¢. 7.
Potfebna kabelaz k vozovkovym cidlim bude vedena pres kabelovou sachtu v chodniku do
kabelovych chranicek v chodniku a nasledné vyvedena do obrusné vrstvy vozovky, detailni popis
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instalace vozovkovych Cidel je uvedena v kapitole Ill. Dispozi¢ni umisténi meteostanice a vozovkovych
¢idel je zndzornéno v priloze ¢. 2.

1|8 ROzSAH PRACI

A. Rozvadé¢é RM1

Za uUcelem napdjeni senzorického systému ze siti nn bude umistén podruzny rozvadéc o
rozmérech 300x400x170mm (Sxvxh). SkFin rozvadéce bude splhovat kryti alespon IP66. Do tohoto
rozvadéce bude pfivedeno napajeni 3x400V/50Hz, z blizkého rozvadéce R417 (RIS) ktery spada do
vlastnictvi spole¢nosti CEZ. Napojeni bude provedeno pomoci kabelu CYKY-J 5x4, ktery bude veden
nejprve zemi a nasledné nerezovou chranickou pfimo do rozvadéce RM1, vedeni kabelu CYKY-J je
znazornéno v priloze ¢. 2.

Vybava rozvadéce RM1:
e Vykonovy spinac
e Prepétova ochrana typu 1+2
e 1fvyvod 10A/C
e 1fvyvod 6A/C
e 1f rezervnivyvod 10A/C
e Odpovidajici kabelové vyvodky a svorky

Vykresova dokumentace pro rozvadéc RM1 je pfilozena v priloze €. 4. Pfipojeni rozvadéce do
distribuéni sité je nutné konzultovat se spravcem energetickych rozvod( — CEZ. Rozvadé&¢ bude umistén
v tésné blizkosti rozvadéce RZO tj. u mostni podpéry ve sméru Brandys nad Labem. Pripevnén bude na
vnitfni sténé Zelezobetonové pohledové plenty mostu. Montaz bude probihat pomoci hmozdinek
s dostatecnym primérem a hloubkou. Pfesnou polohu vrtanych otvorl je nutné upravit tak, aby
nedoslo k prevrtani vyztuze plenty. Umisténi rozvadéce je znazornéno v pfriloze €. 3.

B. Rozvadéc¢ RZO

Technologie potfebna pro vyhodnoceni dat ze senzor(i a komunikaci budu umisténa
v rozvadédi RZO, tento rozvadé&¢ bude mit rozméry maximalné 680x1200x600mm (SxVxH). Skiiri
rozvadéce bude spliovat kryti alespon IP54 a bude vybavena klimatiza¢ni jednotkou umisténou na
bocnici skfiné. Rozvadéc bude osazen odpovidajici vyvodkami pro optické i metalické vedeni, véetné
ochrannych trubek.
Rozvadéc bude vybaven dle pfilohy €. 5, rozvadéc bude také vybaven zdkladnimi NN a SD prvky.

Napdjeni rozvadéce bude provedeno pomoci kabelu CYKY-J 3x2,5 z rozvadéce RM1. Kabel bude
veden v odpovidajici chranicce. Odhadovany elektricky pfikon osazené technologie véetné klimatizace
bude do 1,5kW.

Montdz rozvadéce bude provedena pomoci nerezové konzole a zavitovych tyci pfipevnénych
pomoci chemické kotvy do vnitini stény Zelezobetonové pohledové plenty mostu. Pfesnou polohu
vrtanych otvor( je nutné upravit tak, aby nedoslo k prevrtani vyztuze plenty.

C. Optické tahové senzory pro statické méreni v podélném sméru

Na mostni konstrukci bude osazeno celkem 8 ks téchto senzoru, presné umisténi naleznete
v priloze €. 6.
Specifikace senzoru:

e Soucasné méreni teploty na povrchu senzoru (tzn. uvnitf mostové komory) ve viech méfricich
bodech

e  MEéfici rozsah: 4000 e (micro strain), £ 2000 e

e Meéfici perioda 3,5
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Na mostni konstrukci bude osazeno celkem 2 ks téchto senzor(i, pfesné umisténi naleznete
v priloze €. 6.

Specifikace senzoru:
e  Meéfici rozsah: 4000 pe (micro strain), £ 2000 pe
e  Méfrici frekvence 5 kHz

E. Optické teplotni senzory

V mostni konstrukci bude osazeno celkem 8 ks téchto senzorl, umisténi téchto senzord bude
totoZné jako u senzorl pro statické méreni v podélném sméru.

e Meéreni teploty v hloubce 8 cm uvnitf komory mostu
e Meéfici rozsah -30°C az +60°C
e Méfici perioda3,5s

F. Optické senzory méreni podélného posunu loZisek

Na mostni konstrukci bude osazeno celkem 2 ks téchto senzor(i, pfesné umisténi naleznete
v priloze €. 6.
e Meéreni posunu mostovky vici zavérné zidce
e  Meéfici rozsah: £ 5 cm (realny posun léto/zima 10 cm pfi délce 100 m)
e Meéfici perioda 3,5
e Pro pomalé statické méreni bude stacit vzorky ukladat po delSich ¢asovych Usecich, napf. 2 x
za den

G. Optické trasy

Dva optické kabely (16 vl. SM 9/125um) budou vedeny z rozvadéce RZO skrze vyvodky PG9
pomoci flexibilnich kovovych kabelovych chranicek 11,0x15,6 mm. Chranicky budou pfipevnény
k mostnimu objektu pomoci HSC pfichytek s pryzovou ochranou, prichytky budou pfipevnény pomoci
6 mm hmozZdinek. Rozestup pfichytek bude cca 1m.

Prostup chrdni¢ek do mostni dutiny bude proveden skrze rdmecek servisnich dvitek, tak aby
nebyla narusena funkcnost dvifek. Otvor pro chranicky bude osazen odpovidajicimi priachodkami.

Optické kabely budou zakonceny v rozvlaknovacich boxech viz. pfiloha €. 6. Z rozvlaknovacich
boxl budou vedeny optické propoje k jednotlivym optickym senzoriim.

H. Kabelové trasy

Napajeni celého systému bude zajisténo z RIS (R417) pomoci kabelu CYKY-J 5x4. Rozvadéc R417
je ve vlastnictvi spole¢nosti CEZ a nachazi se na soukromém pozemku. Tento kabel bude ulozen
s krytim 60 cm ve vykopu o profilu 35/70 cm s piskovym loZe. Ve vysce 20-30 cm nad kabel se zaloZi
varovna félie Cervené barvy. Z vykopu bude dale kabel vyveden pomoci odpovidajici chranicky podél
hrany mostu. Chranicka bude pripevnéna pomoci prichytek s rozestupem cca 1 m. Prostup chranicky
skrze levé kridlo zelezobetonové plenty bude provedeno vyvrtanim otvoru o priiméru 15-30 mm. Barva
chranicky nesmi narusovat celkovy vzhled mostu. Pfesné umisténi otvoru je nutné upravit tak, aby
nedoslo k navrtani vyztuze plenty. Situace vedeni kabelu je zakreslena v pfiloze ¢. 2.

Pfi provadéni vykopovych praci mlze dojit ke krizeni se stavajicimi el. sitémi. Kolizni mista kfizeni
s témito sitémi jsou vykreslena v pfiloze . 2. Pfi provadéni vykop( je nutno v téchto mistech dodrzovat
maximalni pozornost a v ochranném pasmu predmétné sité provadét vykopy rucné.
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I Vozovkovada cidla meteostanice

Vozovkova Cidla budou umisténa v obrusné vrstvé vozovky (otvor a drazka podle doporuéeni
vyrobce) v ose jizdniho pruhu silnice. Hloubkova sonda bude instalovana 30 cm pod povrchem.
Pfivodni integrovany kabel bude veden ve vyfrézované drdZce ve vozovce. V ptipadé nového Zivicného
povrchu mimo mosty, bude pro kabel uloZzena nerezova trubka DN25 pod obrusnou vrstvu, to znamena
zhotoveni drazek pro trubku a jeji zaliti do vrstvy lozné. Vlastni ¢idla budou instalovana po polozZeni
obrusné vrstvy. Pfi instalaci Cidla se obnazi dfive instalovana trubka, do které se zatdhne kabel cidla.
Kabely (trubky) i vozovkova (Cidla budou zality specidlni zdlivkou (maltou), uréené pro zalévani
vodorovnych spar (a pro lepeni ¢idel) v betonovych i Zivicnych vozovkach. Pred instalaci a zalévanim
musi byt drazky vycistény a vysuseny (napriklad proudem vzduchu), drazky nesmi byt mokré. Od SMS
na stozaru, budou kabely v zakladu vtazeny do chranicky DN50 zakoncené v kabelové sachté
v chodniku.

V. PODMINKY PROVADENI

Pfed zahajenim vykopovych praci je nutné vyzadat si presné vytyceni dotéenych inzenyrskych siti
jejich spravci a zajistit si jejich dozor pfi provadéni vykopovych praci.

Pfed jakymkoliv zdsahem do objektu mostu nebo navrtavanim mostni konstrukce, pro ucely
upevnéni senzord, je nutné zkonzultovat vSechny okolnosti se spravcem mostu, popfipadé statikem.

Pti realizaci stavby musi byt dodrzovany veskeré zakonné a podzakonné pravni a ostatni predpisy
upravujici bezpecnost a ochranu zdravi pfi préci a protipozarni ochranu (BOZP a PO), aktudlné platné
v dobé realizace prace.

Po realizaci systému dle této dokumentace musi byt provedena vychozi revize elektrického
zafizeni ve smyslu CSN 33 1500 a CSN 33 2000-6 ed.2 a vypracovana revizni zprava. Soudasti revize
bude i méreni zemnich odpord.

Upozornéni:

Tento stupen projektové dokumentace pro provadéni stavby (PDPS) neslouzi k realizaci stavby.

V Brné 8.9.2021 Zpracoval: Dominik Konvalinka
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Instalace optickych senzorll — Most ¢. 610-013 pres Labe v Brandyse nad
Labem

Na mosté budou pouzity 4 druhy optickych senzor(l. Jednad se o senzory tahové statické (senzory
pomérného pretvoreni), tahové dynamické (vibracni), teplotni a senzory podélného posunu lozisek, tzv.
displacement senzory. Na obr 1. je znazornéno rozlozeni méficich bodd.

1 POLE = 29100 2 POLE = 66000 3 POLE = 29100

BRANDYS NAD = s :
go L G1 G2 |A G318
o

r':"‘;f'_: B v e o i g =

seski-o

1
!
i

TL1, TL4: snimace podélného posunu loiisek{
TA1-TA4: snimacde pomérnych pietvoreni betonu v podélném sméru—fez A

TB1-TB4: snimace pomérnych pfetvoieni betonu v podélném sméru - fez B

TA=TC

Obr. 1: RozloZeni méficich bod

Senzory podélného posunu slouzi pro méreni vzdalovani dvou ¢asti mostu, a jak je zndzornéno na obr. 1
jednd se o body TL1 a TL4, kde bude méfreno vzdalovani mostovky od zavérné zidky — podélny posun
loZisek. Displacement senzor je zobrazen na obr 2.
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Obr. 2: Vykres senzoru podélného posunu loZisek (displacement)

Jedna se o symetricky most, tudiz prarez TA a TC jsou shodné, proto bude méreni probihat jen v prirezu
TA a déle ve stfedu mostu v prifezu TB. Rez TA je zobrazen na obr. 3, Fez TB na obr. 4. V kaidém z téchto
prarez budou instalovany statické senzory pomérného pretvoreni v mistech uvedenych na obr. 3 (TA1 —
TA4), respektive obr. 4 (TB1 — TB4). Jedna se o teplotné kompenzované senzory, které budou méfit
mechanické deformace v podélném sméru. Obrazek tahového senzoru je na obr. 5. Samotné kotveni do
mostni konstrukce bude probihat pomoci zavitovych tyci. Do mostni konstrukce budou vyvrtany diry o
prameéru 10 mm, 80 mm hluboké. Do téchto dér budou zafixovany zavitové tyce o priiméru 8 mm. Fixace
bude provedena pomoci chemické kotvy (napf. Fischer FIS HB). Zavitové tyce budou vycnivat nad povrch
30 mm. Senzor bude nasledné na takto pripravené pole steftl nasazeny a dotaZeny pomoci pojistnych
matic M8 s pérovou podlozkou.
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Obr. 5: Vykres tahového senzoru.



Ve stejnych bodech jako tahové senzory budou umistény i teplotni senzory, slouzici pro méreni teploty
uvnitf betonové konstrukce. Teplotni senzor je na obr. 6. Jimky teplotnich senzori budou zasunuty do
vyvrtanych otvorl o prdméru 6 mm do hloubky 80 mm.

S/
Q7
R (bg,\//

>
D

— /

,/

|
@ 6,00

5,00 80,00

Obr. 6: Vykres teplotniho senzoru

Poslednim typem senzorld je dynamicky tahovy senzor, slouZici pro monitorovani rychlych zmén
deformace zpUsobené dopravou pfipadné nahlymi zménami v mostni konstrukci. Tyto senzory budou
instalovany dva, a to v bodech TB2 a TB4, instalace bude provedena stejnym zplsobem jako u tahovych
statickych senzor(.

Most bude celkové osazen 20-ti senzory, které budou davat komplexni informace o stavu mostu a jeho
dlouhodobém vyvoiji. NiZe je uveden celkovy rozpis senzoru:

e Tahové senzory pro statické méreni v podélném sméru
o Rez A:4 senzory (TA1, TA2, TA3, TA4).
o RezB:4senzory (TB1, TB2, TB3, TB4).
o Soucasné méreni teploty na povrchu senzoru (tzn. uvnitf mostové komory) ve viech
méficich bodech.
o Celkem: 8 senzord.
o Meéfici rozsah: 4000 pe (micro strain), £ 2000 pe.
o Méfici perioda 3,5 s.
e Tahové senzory pro dynamické méfreni v podélném sméru
o RezB: 2 senzory (TB2, TB4).
o Celkem: 2 senzory.
o Meéfici rozsah: 4000 pe (micro strain), £ 2000 pe.
o Meéfici frekvence 5 kHz.
e Senzory podélného posunu loZisek — displacement
o LoZiska TL1 a TL4, méfeni posunu mostovky vici zavérné zidce.
Celkem: 2 senzory.

o Meéfici rozsah: £ 5 cm (realny posun léto/zima 10 cm pfi délce 100 m).
o Meéfici perioda 3,5 s.
o Pro pomalé statické méreni bude stacit vzorky uklddat po delSich ¢asovych usecich,

napf. 2 x za den.



e Senzory méreni teploty
o Meéfeni teploty v hloubce 8 cm uvnitf komory mostu.
o Rozmisténi teplotnich senzorli shodné jako pro tahové senzory, tj. 4 senzory (TA1, TA2,
TA3, TA4) a 4 senzory (TB1, TB2, TB3, TB4).
o Celkem: 8 senzord.
o Meéfrici rozsah -30°C az +60°C.
o Meéfrici perioda 3,5 s.

Optické kabely od senzord budou privedeny do kovovych boxG AL8000-S4 (viz obr. 3), pro kazdé méfrici
stanovisté jeden, kde budou propojena s pfivodnimi optickymi kabely. Prostup do krabice bude feSen
pomoci prichodky PG9. Mostni senzory musi byt opatfeny kalibraci od autorizované organizace.

Obr. 7: Propojovaci box AL8000-54.

Propojovaci boxy budou upevnény ve 4 bodech, pomoci hmoZzdin. Bude tfeba vyvrtat 4 otvory o priméru
8 mm, 50 mm hluboké. Kazdy propojovaci box by mél byt umistén do 5 metrd od méficiho stanovisté (tzn.
TA aTB).

Propojeni box( s hlavnim rozvadécem instalovanym na mostni podpére bude realizovano pomoci
venkovnich armovanych optickych kabeld A-D(2ZN)2YT12E9/125. Mezi rozvadééem a vnitfnim prostorem
mostu budou tyto kabely navic chranény flexibilni kovovou hadici FHF — 011 (viz obr. 8). Tato hadice bude
na sténu mostu uchycena pomoci HSC pfichytek s pryZovou ochranou. Rozmér hadice je 11,0x15,6 mm.
HSC prichytky budou na mostni sténu chyceny pomoci 6 mm hmozdin, pro které bude tfeba vyvrtat otvory.
Rozestupy prichytek cca 1 m. Prostup do rozvadéce opét pomoci prichodky PG9. Ochranna hadice i
prichodky jsou prachu i vodo tésné. Navic dostatecné ochrani opticky kabel pred pfipadnymi vandaly.
V dutiné mostu budou dale pokracovat samotné optické kabely, které jsou vysoce odolné vicdi
povétrnostnim vlivim, mechanickému namahani a hlodavclim. Tyto dva kabely budou volné loZzené.



Obr. 9: HSC pfichytka s pryZovou ochranou

Venkovni rozvadé¢ bude uchycen na mostni podpéfe pomoci ortogondlni konzoly. Vykresova
dokumentace rozvadéde je pfiloZena samostatné. Rozvadé¢ bude instalovany venkovni, s krytim
minimalné IP54, je o rozméru 16U s rozméry 800 x 600 x 500 mm (v x $§ x h). Hmotnost samotného
rozvadéce je 56 kg, hmotnost klimatizace 21 kg, hmotnost instalovanych technologii je ptiblizné 50 kg
(priblizné 30 kg vazi zalozni UPS), tzn. Celkovd hmotnost rozvadéce véetné technologii bude do 150 kg.
Proto bude nutné konzolu rozvadéce radné pripevnit, v idealnim pripadé opét pomoci chemické kotvy a
zavitovych tyci. Tyto spoje dosahuji extrémnich pevnosti.
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SOUPIS PRACI A ROZPOCET

cislo . 5 . . . jednotkova
typ_| polozky kod polozky popis mj mnozstvi cena celkem
S 0 Senzoricky systém pro most 610-013
SIo0 I | I— L Senzory - pfidruzena stavebnivyroba i e .
p 1 STATICKY TAHOVY SENZOR - teplotné kompenzovany senzor, méFeni tahu i teploty, véetné ks .00

ochraného krytu

DYNAMICKYTAHOVYSENZOR véetné ochranneho krytu

TEPLOTNI SENZOR ]lmkovy

JEDNOTKA PRO WHODNOCOVANI SENZORU POSUNU LOZISEK

OPTICKY SWITCH — zaFizeni pro pfepinani pfipojeni Jednotllvych optlckych senzord na
vstupech vyhodnocovaci jednotky

P 11 KOMUNIKACNI ROZHRANI 4G LTE modem vcetne datoveSIM(lrok data) ks 1,00
P 12 ZALOZNI ZDROJ UPS ks 1,&)0
P 13 DALS[ VYBAVEN ROZVADECE RZO —keL 1,000
UZIVATELSKE ROZHRANI — MCU datova jednotka, komunikaéni, datova, vyhodnocovaci a
vizualizaéni jednotka s webovym administracnim a uZivatelskym rozhranim. Jednotka
P 14 umozni vizualizaci stavi technologie mostu, pfistup k historii dat, zobrazeni trendd, KPL 1,00
uzivatelskych exportt dat, fizeni uZivatelskych opravnéni, pfedavani dat do nadstavbovych
systémﬁ
P 15 SKRIN ROZVADECE RM1 - véetné montazniho materialu_ KPL 1,00
- -
P
P
SD
P KABELY - kabely napajeu pro venkovni provedenl vedeny v chrénigce ve vykopu -
P KABELY - kab Iy datove pro venkovm provedem vedenyvchranlccevevykopu -
o
P MERENT KABELU - Méfeni optickych kabeld
SD 24 SS (SENZORICKY SYSTEM) zemni prace
P 25 HLOUBEN{ RYH - vykop rozméru 35/70 cm M3
P 26 VYKOP PRO BETONOVY ZAKLAD METEOROLOGICKESTANICE ] M3 2,00}
27 FREZOVANI DRAZKYV ASFALTOVEVOZOVCE M 6,00

P 30 DOPRAVNE INZENYRSKA OPATRENI - DIOvprubehu montaze KPL 1,00

P 31 INZENYRSKACINNOSTSPOJENAS PROJEDNANIM DOTCENYCH ORGANU KPL 1,00

P 32 INSTALACE SENZORU - vrtaci cmnost, chemicka kotva, Zavitova tyc Y R | KPL 1,56 --------
- bin! I N

P ) INSTALACE ROZVADECU vrtaci €innost, chemicka kotva, zavitova ty¢ M8 hmoZinky

P 35 BETONOVY ZAKLAD METEOROLOGICKE STANICE - chranlcky, patka, uzemnéni

P 36| T TESNENI DILATAE, SPAR ASF ZALIVKOU - zaliti vozovkovych éidel

P 37 SUPERVIZE STATIKA

5 .

51

] INTEGRACE, OZIVENI UVEDENI DO PROVOZU, NASTAVENISYSTEMU PROSKOLENI

VYHOTOVENI VWWCHOZI REVIZNI ZPRAVY

p 44" | OSTATNI POZADAVKY - GEODETICKE ZAMERENT KPL 1,00

P 45 ZANSTEN STAVENISTE-BOZP T KPL 1,00

P 46 DOPRAVA MATERIALU, ROZVADECU KPL 1,00

P 47| T IMONTAZNT PLOSINA T kL T ool T

P 48 | ukvipace opPADU T kel 1,00 I
SD 5 SS (SENZORICKY SYSTEM) - chranicky ) )

[ qo| T CHRANICKA - typu KOPOFLEX, pro napéjeci kabel, lofenavevykopu M

P 50 CHRANICKA - nerezova pro napajeu kabel, upevnena pr|chytkam| k mostu M 15,b0

P 51 CHRANICKA nerezova, pro optlcky kabel , Upévnéna| prlchytkaml k mostu M 30,00




