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SCHEMATICKA SITUACE

[I/244 Mratin, most ev. €. 244-003 pies Mratinsky potok v obci Mratin — IGP

~

Obr. ¢. 1: Sltuace zajmoveho uzemi
N —— ,(\w«"

Stazeno z: https //geoportal cuzk. cz/geoprohllzec/

zajmove uzemi
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1 UVOD
1.1 Zakladni udaje

Na zakladé smlouvy ¢islo 19Sml00173 uzavienou dne 25. 9. 2019 mezi 4bridges s.r.o.
(objednatel) a SAFETY PRO s.r.o. (subdodavatel) byl proveden inZenyrskogeologicky prizkum
(dale IGP) mostu ev.¢. 244 — 003 na komunikaci 1I/244 Mratin v k.u. Mratin parcelni ¢islo 610.
Podle pozadavkil objednatele praci byl tento prizkum zpracovan v rozsahu geotechnického
prizkumu (dale GTP) vcetné stanoveni smykovych parametrii zemin a hornin a nasledn¢ i1
geotechnickych pomért a zhodnoceni.

Vrtné prace byly provedeny 8.10.2019 a jejich cilem bylo ovéfeni geologické stavby
zajmového tizemi a zjisténi fyzikalné-mechanickych charakteristik zastizenych litologickych typt.

1.2 Pozadavky na priuzkumné prace, dodané podklady

Rozsah IGP vychazi z pozadavkii materidli objednatele. Pfedmétem objedndvky je
provedeni IGP v rozsahu 1 jadrového vrtu do hloubky cca 15 m (max. ndvrt DIA 1 m). Soucasti
praci je také vyhodnoceni 2 ks vzorkl zemin pro zjiSténi indexovych vlastnosti zemin a v ptipadé
zastizeni skalni horniny vyhotovit popis a zatfidéni z hlediska stupné zvétravani, rozbor vzorka
vody pro zjiSténi agresivity podzemni vody na betonové konstrukce a ocelové materidly,
fotodokumentace vrtného jadra a dalsi souvisejici prace veetné vypracovani zavéreéné zpravy IGP
pro mostni objekt ev. ¢. 244 — 003 ptes Mratinsky potok v obci Mratin. Po dohod¢ s objednatelem
praci vzhledem k poskytnutym podkladim (pozadovan 1 vrt) a ke geologické stavbé zajmové
lokality nebyl zpracovan geologicky profil.

2 METODIKA A ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Vlastni prizkumné prace 1ze rozdélit do tfi hlavnich celki:
e terénni prizkumné prace,
e navazujici etapy laboratorniho zpracovani ziskanych vzorkd zemin a hornin,
e finalni zpracovatelskou ¢ast prizkumu.

2.1 Terénni prizkumné prace
Terénni prizkumné prace zahrnuji prace pfipravné a vrtné prace.
2.1.1 Piipravné prace

V ramci ptipravnych praci byl geotechnicky prizkum v souladu s § 7 zakona ¢. 62/1988
Sb. v platném znéni o geologickych pracich a o Ceském geologickém ttadu zaevidovan u CGS —
Geofond pod €. 5100/2019. V souladu s § 14 vySe uvedeného zékona, byla s vlastniky dotéenych
pozemkl uzaviena dohoda o vstupu na pozemek a v souladu s § 9a provedeny oznamovaci
povinnosti o zahdjeni geologickych praci. V mistech projektovaného vrtu byl ovéfen vyskyt
podzemnich i1 nadzemnich inzenyrskych siti u jednotlivych spravci. Nasledné byl vrt umistén dle
pozadavkil objednatele, tak aby byla co nejlépe zdokumentovana inzenyrsko-geologicka situace
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podlozi z&jmového mostu. Piehled soufadnic prizkumného vrtu skoneénymi dosazenymi
hloubkami jsou pfehledné uvedeny v tabulce €. 1.

2.1.2 Vrtné prace

V ramci prizkumu byl dne 8. 10. 2019 na soutadnicich (viz tabulka ¢.1) vyhlouben vrt JO001 za t¢elem
ovéieni inzenyrsko-geologickych a geotechnickych poméri ve zkoumané lokalité. Sonda byla
umisténa 205 cm vychodnim smérem a 133 cm jiznim smérem od odmérného bodu (znacka — konec
obce Mratin) viz. piiloha €. 2. Vrt realizovany firmou KZ GEOFEDA s.r.0. byl odvrtan pomoci vrtné
soupravy ZIL URB 2,5 A. Hloubeni vrtu bylo provedeno technologii rotacniho vrtani jednoduchou
jadrovou TK korunkou o priméru 176, 156 a 137 mm, na sucho. Nesoudrzné polohy byly pazeny
manipula¢nimi paznicemi o priméru 152 mm. Celkem bylo odvrtano 12 bm.

Béhem prizkumu byla vedena prvotni geologickd dokumentace pritomnym geologem.
Fotodokumentace vrtnych jader je uvedena v pfiloze €. 4. Geologicky profil hloubeného vrtu je
soucasti ptilohy €. 3.

Soucasti prizkumnych praci byl 1 odbér vzorkl zemin a hornin z jadra hloubeného vrtu.
Vzorky zemin a hornin byly odebirany z jadrového vrtu tak, aby nasledné provedené laboratorni
zkousky urcily vSechny potiebné fyzikaln¢ — mechanické vlastnosti jednotlivych zastizenych typii
zemin a hornin pro planované zakladani stavby. Odbéry vzorki provadél pfitomny geolog. Vzorky
zemin a hornin byly ihned po odvrtani pfevezeny do akreditované laboratofe mechaniky zemin a
hornin GEODRILL s.r.0. kde byly ndsledné podrobeny laboratornim rozbortim. V hloubce cca 4,8
m p. u.t. byla narazena hladina podzemni vody, tudiz byl odebran i vzorek podzemni vody na
urceni agresivity podzemni vody na betonové konstrukce a ocelové materidly. Vzorek podzemni
vody byl analyzovéan v akreditované hydrochemické laboratoii ALS Czech Republic. s.r.o.
Vysledky laboratornich zkousek jsou ve formé protokolii uvedeny v piiloze €. 5.

Po skonceni vrtnych praci byl vrt zlikvidovan hutnénym zdhozem. Vrtné jadro bylo
uloZeno do plastovych 3 ptihradkovych vzorkovnic. Po provedeni prvotni dokumentace, odebrani
vzorkli zemin a hornin dle soupisu praci, bylo vrtné jadro fadné skartovano. Materidl z téchto
vzorkovnic byl vyuzit ke zpétnému zdhozu vyhloubeného vrtu a pracovisté bylo uvedeno do
puvodniho stavu.

Tabulka ¢. 1: Soutadnice a hloubky jadrovych vrti

Hloubka Podzemni voda
Oznaceni vrtu Y (JTSK) X (JTSK) Z (B.p.v.) . . (m p.t.)
projekt./dosaz. (m) Sy A eee
naraZena/ustalena
JO001 731084,219 1031029,690 180,71 15,0/12,0 4,8/3,9
Celkova hloubka projektovana/dosaZena 15,0/12,0

2.2 Laboratorni a vzorkovaci prace

Vzorky zemin a hornin byly odebirdny z jadrového vrtu tak, aby nasledné provedené
laboratorni zkousky zjistily vSechny potiebné fyzikdlné — mechanické vlastnosti jednotlivych
zastizenych typli zemin a hornin pro pldnovanou stavbu. Tyto analyzy byly doplnéné o analyzy
vzorku podzemni vody na urceni agresivity podzemni vody na betonové konstrukce a ocelové
materidly. Odbéry vzorkl provadél bezprostiedné po jejich odvrtani ptitomny zodpovédny geolog.

V pribéhu vrtnych praci byly v zajmovém uzemi pro ucely geotechnického prazkumu
odebrany nasledujici vzorky:

- 2 porusené vzorky zemin (P/PLP) — Kategorie B, tfida 3 a 4 (odebirany do PE sackt)

@Auno
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- 1 vzorky hornin (H) — odebirany do PE sacki
- 1 vzorek podzemni vody — odebirana pomoci odbérového valce do predem piipravenych
vzorkovnic laboratofe ALS

Na porusenych (P) vzorcich se zachovanou vlhkosti pod oznacenim JO0O1 (7,0-7,3 m) a
JO0O1 (10,0-10,3 m) byly provedeny zkousky na urc¢eni mechanickych parametr zemin a jejich
nasledné zattidéni dle CSN 73 6133.

Na vzorku horniny —JO0O1 (11,7-12,0 m) byla metodou stanoveni pevnosti v prostém tlaku
ovéfovana schopnost horniny odolavat deformaci v podobé zvySovani tlaku na horninu az do
jejiho porusenti, dle platné normy ISRM (Franklin, 1985).

Na vzorku podzemni vody — JOOO1 (3,9 m) byly provedeny analyzy v ramci ureni
agresivity podzemni vody na betonové konstrukce a ocelové materialy.

Vysledky laboratornich zkouSek jsou ve formé protokoli uvedeny ptiloze ¢. 5. Laboratorni
zkousky mechaniky zemin a hornin byly provedeny firmou GEODRILL s.r.o. Laboratorni
zkousky na vzorku podzemni vody byly provedeny v laboratoii ALS Czech Republic. s.r.0.

3 PRIRODNI POMERY ZAJMOVEHO UZEMI

3.1 Geomorfologické poméry

Podle geomorfologického &lenéni CR (Narodni geoportal INSPIRE) naleZi zijmové uzemi
k nasledujicim jednotkam:

Tabulka &. 2: Zaclenéni dle geomorfologického systému

Zaclenéni dle geomorfologického systému
SYSTEM Hercynska pohofi
PROVINCIE Ceska vyso&ina
SUBPROVINCIE | Ceska4 tabule

OBLAST Stiedoceska tabule
CELEK Stredolabska tabule
PODCELEK M¢lnicka kotlina
OKRSEK Kosteleckd rovina

Rovina pfi levém okraji labské nivy lezi mezi Zaryby a Neratovicemi. Jedna se o mirné
zvlnény erozné¢ akumulaéni reliéf stfedopleistocennich (risskych) teras a denudaéni povrch se
zbytky mladopleistocennich kryopedimentli (mirn€ uklonénd erozni plocha pii upati svaht,
vznikla v dobach ledovych). Podlozi roviny tvoii cenomanské piskovce a sponoturonské vapnité
jilovce a slinovce.

V misté priazkumné ¢innosti je reliéf terénu plochy. Nadmotska vyska terénu se pohybuje
okolo 181 m.n.m.
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3.2 Klimaticka charakteristika

Zajmova lokalita patii do oblasti T2 — tedy do teplé oblasti. Jaro je pomérné kratké, teplé
az mirn¢ teplé, 1éto je dlouhé, teplé a suché, podzim je pomérné kratky, teply az mirné teply, zima

vewr

v nasledujici tabulce ¢.3 (Quitt, 1971).

Tabulka ¢. 3: Klimatické charakteristiky oblasti T2

Klimatické charakteristiky oblasti T2

Pocet letnich dni 50-60
Pocet dnti s pramérnou teplotou > 10°C 160 - 170
Pocet mrazovych dnti 100-110
Pocet ledovych dni 30-40
Primérna teplota v lednu v °C 2--3
Primérna teplota v dubnu v °C 8-9
Primérna teplota v Cervenci v °C 18—-19
Primérna teplota v fijnu v °C 7-9
pocet dnil se srazkami 1mm a vice 90 - 100
Srazkovy uhrn ve vegetaénim obdobi v mm 350 — 400
Srazkovy uhrn v zimnim obdobi v mm 200 - 300
Pocet dnti se snéhovou pokryvkou 40 -50
Pocet dnti zamrac¢enych 120 — 140
Pocet dnti jasnych 40 -50

3.3 Geologické poméry

Sledovana lokalita je z regionalné geologického hlediska fazena do jednotky ceské kiidové
panve Ceského masivu. Ceska k¥idova panev zasahuje od severozapadni Moravy az k Drazd’antim.
Pivodni rozsah byl mnohem vétsi, zna¢na ¢ast panve podlehla pokiidové erozi. V zajmové oblasti
jsou kiidové sedimenty piekryty fluvidlnimi, nivnimi sedimenty kvartérniho stari, zejména
pis€itymi jily a Stérky.

Hlavni vyplii panve tvofi klastické sedimenty rtznych zrnitosti a v mofském prostiedi 1
karbonatové sedimenty. Pi1 cenomanské motské transgresi byl vyvoj komplikovany. Nachazime
zde sedimenty fi¢ni, jezerni, lagunarni, pldzové i mélkomotské. Po motské transgresi ve spodnim
turonu doslo k rozdéleni do dvou zékladnich facialnich typt:

a) facie kvadrovych piskovci

b) facie vapnitych jilovct a slinovcl s pfechody do jilovitych véapenct (jizersko-
bélohorské souvrstvi)

Podlozi zajmovée lokality je budovano horninami perucko-korycanského souvrstvi. Jeho
sedimentace za¢ind pravdépodobné ve spodni kiid¢€ (alb) a pokracuje béhem cenomanu. Jedna se
o sladkovodni, brakické i motské sedimenty. Obvykle starsi jsou kontinentalni, aluvidlni, fluvialni,
deltové nebo lakustrinni sedimenty peruckych vrstev, pfevazné kaolinické piskovce az prachovité
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jilovce se slepenci na bazi. Na podlozi nasedaji transgresivné a jejich mocnost neptesahuje 60 m,
misty nejsou viibec vyvinuty. Ve stfednim az svrchnim cenomanu dochazi k motské transgresi.

Tato celopanevni udalost zptisobila ptekryti kontinentalnich ulozenin nebo piedkiidového
podkladu tzv. korycanskymi vrstvami. Na bazi jsou kifemenné nebo kaolinické piskovce, misty
bazalni slepence. Vyssi ¢ast tvoti jilovité piskovce a prachovce, Casto s glaukonitem, které
sedimentovaly v prostiedi otevieného mofte.

Ve svrchni ¢asti jsou uvedené horniny navétralé az zvétralé (eluvium) s mocnosti zvétravani
v decimetrech (i pies 1 m).

Nejmladsi patro vrstevniho sledu je tvofeno kvarternimi sedimenty. Kvartérni pokryv feSené
oblasti je tvofen piedev§im fluvidlnimi a nivnimi sedimenty v podobé¢ jilu pis¢itého s obsahem
valount.

Nejsvrchnéjsi horizont tvoii humozni vrstva v podobé cernozemé s obsahem bioty (napf.
koteny rostlin) a saha do 0,2 m. Pod bazi cernozemé jsou navazky v podob¢ navezené piscité hliny,
kypré s obsahem stavebniho materidlu (kusy cihel, skla, porceldnu). Posledni vrstvou recentniho
puvodu jsou navezené hliny s vysokou plasticitou, hliny jilovito-pis¢ité, b. cerné, mekkeé,
s obsahem valountl velikosti do 2 cm. Recentni sedimenty jsou zakonceny ve 3,2 m p. . t.

3.4 Hydrogeologické poméry

Sledovana oblast je soucasti hydrogeologického rajonu 4510 — K¥ida severné od Prahy.
Hydrogeologické poméry jsou ovlivnény geologickou stavbou. Kiida severné od Prahy je soucasti
zapadni ¢asti Ceské kiidové panve, ktera je velkym rezervoarem podzemni vody v Ceském masivu.

Podzemni voda v oblasti je vazana na bazalni kolektor A, jeho primérna mocnost je 50
metrQl a s vyjimkou oblasti vychozli m4 zvodnéni artésky charakter. Generelni sméry proudéni
jsou ur¢ovany polohou hlavni drenazni baze, tokem Labe (Sracek a Kuchovsky, 2003).

Pievladd zde pralinovo-puklinovy systém proudéni podzemni vody. Koeficient filtrace
horninového prostiedi se pohybuje mezi 107 az 10" m/s.

Bé&hem IGP byla naraZena hladina podzemni vody ve 4,8 m p.0.t. Po ukonceni vrtnych praci
byla naméfena ustalend hladina podzemni vody ve 3,9 m p.0.t. Jedna se o podzemni vodu s mirné
napjatou az napjatou hladinou.

3.5 Svahové nestability

V databazi Geofondu nejsou v trase a jejim okoli evidovana sesuvna tizemi.

3.6 Loziska nerostnych surovin a poddolovana izemi

Podle udaji z databaze poddolovanych uzemi (CGS — Geofond) se v zdjmovém tzemi
nenachazeji zddné poddolovana tizemi a diilni dila.

3.7 Uzemi se zvlastni ochranou
Zajmova lokalita nalezi do:

10
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1) Zaplavového uzemi Mratinskéh9 potoka, dle § 66 vodniho zakona (v souladu
s ustanovenimi § 7 vyhlaska MZP ¢. 236/2002 Sb.
2) Kaprovych vod, Labe stiedni, ¢islo vody 21, dle NV 71/2003 Sb. Vymezeni losovych a

kaprovych vod

4 VYHODNOCENI LABORATORNICH ZKOUSEK

Ukolem laboratornich je zjistit mechanicky vyznamné charakteristiky zemin, které tvofi
geologické podlozi mostu ev.¢. 244 — 003 na komunikaci 11I/244 Mratin. Veskeré¢ laboratorni
zkousky byly provadény podle pouzivanych platnych norem nebo podle uznavanych metodik

a postupi.

4.1 Vysledky laboratornich zkouSek

Béhem vrtnych praci byly v zdjmovém tizemi pro ucely GTP odebrany nasledujici vzorky
zemin, hornin a podzemni vody, které jsou pfehledné zobrazeny v nasledujicich tabulkéch €. 4-6.
Podrobné vysledky laboratornich zkousek jsou souc¢asti protokolti v ptiloze €. 5.

4.1.1 Laboratorni zkousky zemin

Za ucelem zjisténi fyzikalnich parametri zemin a jejich zatiidéni dle pfislusnych norem
byly k laboratornim zkouskdm odebrany 2 porusené vzorky zemin viz nésledujici tabulka €. 4.

Tabulka ¢&. 4: Vybrané fyzikalni parametry vzorkii zemin odebranych z nové provedeného vrtu

Strana ¢.

a 3

= E _

& = < | a= 2 |8 E
= 7 7 = | EE z | = 5
& )8 )8 ) N = e =
2 R= = 3 = =7 =
< = = é‘ - o o =< =
3 E S 3 E |2 |3 (3 |=3%
= ' < - E S 8 = 2 25 | B3
s |z |2 2 23 |2 |EZz | |E¥|=28
g |2 3 i 8 | Z 2% | % 28 | 2E
5 |2 |2 s 83 |5 |E84 |§ |£: %%
GT2a | JOOO1 7,0-7,3 F4 CS grsaCl 18,3 | 4,851.107 PV PV VN
GT2a | JO0O1 | 10,0-10,3 F4 CS grsasiCl | 13,8 | 3,745.107 PV PV NN

4.1.2 Laboratorni zkou$Ska hornin

Za ucelem zjisténi pevnosti v tlaku u hornin metodou drceni pii bodovém zatizeni (PLT)

byl k laboratornim zkouskdm odebran vzorek horniny.

11
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Tabulka ¢. 5: Pirehled vysledkii laboratorni analyzy horniny v prostém tlaku

Q)
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2 S < S g e s 2= | &
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) =< 172) N ® ©
N O ] = ] E =) E ] = = E
22 = = v o o o = g = 0
g S 3 2 = g =8 28 | 892
N &0 @ = > S = S @ == N \©
GT2b JOOO1 11,7-12,0 12,1 2,15 1,89 12,0 R4

4.1.3 Laboratorni zkousky podzemni vody

Odebrany vzorek podzemni vody byl podroben rozboriim pro stanoveni druhu a stupné
agresivity kapalného prostiedi viici betonu dle CSN EN 206-1 a oceli dne CSN 038375 s uvedenim
obsahu agresivni slozky viz tabulka ¢. 6 a 7.

Tabulka &. 6: Agresivita kapalného prostiedi dle CSN EN 206-1

b= = .
3 > 2
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5 2 E g
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s < = - =] o— = >y v
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~— = < e
g S R o = Q E g = )
@ = > <= 2 Q = .2 ‘= =
J0001 3,9 kvartémi | g 0 13,9 484 64,9
sedimenty
Agresivita
prostiedi dle CSN slabé agresivni (AXI)
EN 206-1
Tabulka & 7: Agresivita kapalného prostiedi dle CSN 038375
= £ =
5 3] o0
= E 2 E
)"53 g ~ \E ] Q
= = &8 > om OB
=~ N =1 'a‘ = E
e E =) § .2 () o~
; g = = he” 5 ==
g N o= = 2 -ﬁ %‘0 7 T
) o X > = s £
E : 3 g 2% S -
— L =
2 =5 < o o 25
10001 39 | Kvarémi o6 0 684
sedimenty
Agresivita prostiedi dle CSN 038375 vysoce agresivni (IV)

Z vysledkil je patrné, ze se jedna o velmi tvrdou, siln€¢ mineralizovanou vodu s vyssim
obsahem chloridl a siranti. Laboratorni rozbory ukazaly slabou agresivitu vody (stupeit XA1l) na
betony dle CSN EN 206-1, kdy byl piekro¢en ukazatel sirantl. Zaroveii byla dle CSN 038375,
ovéfena vysokda agresivita vody (agresivity prostfedi IV) vaci oceli, zejména v parametrech
elektrické konduktivity a sumy sirani a chloridi. Proti agresivité prostiedi doporucujeme,
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s ur¢itym stupném bezpecnosti, pro betonové zaklady dodrZet pozadavky na kvalitu a trvanlivost
betonu, predepsané v CSN EN 206-1 Beton. Dle CSN 038375 je tfeba udélat vhodna opatieni
z hlediska agresivity vody na ocel.

5 INZI’ENYRSKOG’EOLO’GICKF} A GEOTECHNICKE POMERY
V ZAJMOVEM UZEMI

V ramci jednoetapového prizkumu byly vymezeny jednotlivé geotypy, neboli zeminy a
horniny, které maji obdobné mechanicko-fyzikélni vlastnosti. Clenéni bylo provedeno na zakladé
makroskopického popisu vrtného jadra, stratigrafického a genetického zatazeni jednotlivych typt
zemin a vysledki laboratornich zkousek.

V zajmovém tzemi bylo v rdmci priizkumu provedeno rozdéleni geologického prostiedi
do 3 geotechnickych typt (v€etné navazek). Jednotlivé geotypy jsme pak setfadili podle jejich
genetického ptivodu. Prehledné jsou v§echny geotypy uvedeny v tabulce €. 8.

Tabulka ¢. 8: Prehled a vymezeni geotechnickych typi

stratigrafické geneticky litologické slozeni | zatFidéni dle zatiidéni dle oznaceni
zaFazeni piivod zemin CSN 73 6133 | CSN EN ISO geotypu
14688-2
humozni vrstva (6] Or GTO0a
hlina pis¢ita
s obsahem staveb. Y/F3 MS+(G) siclSa GTOb
Recent antropogenni materidlu
jilovito-piscita
hlina, s obsahem Y/F7 MH+(G) grsaCl GTOc
valountl
Kvartér fluvidln, nivni Obpsflf;%gtléfkﬁ F4 CS + (G) grclSa GTI
iscity jil, .
Kiida marinni s obiaheriétérkﬁ F4CS+(G) grsasiCl GT2a
piskovec R4-R5 GT2b

Humozni vrstvy a navazky (GTO a-c) antropogenniho ptivodu byly ovéteny do hloubky 3,2
m p. 0. t. Smérem do podloZi jsou navazky uloZeny na vrstvach fluvialnich pisc¢itych jilti s ptimési
Stérku — oznaceni GT1. Poslednim vyclenénym geotypem jsou zeminy a horniny kiidového stafi
(GT2 a-b), které vznikly marinni ¢innosti.

5.1 Antropogenni navazky

Geotyp GT0

stratigrafie, geneze:
recent

vyskyt:

V zajmov¢ lokalité tvofi antropogenni uloZeniny humdézni vrstvy a navazky v podobé¢ hliny piscité
a jilovito-pis€ité hliny s obsahem Stérkli. Vrstvy antropogenniho ptvodu v zajmové lokalité
dosahuji hloubky do 3,2 m p.u.t.
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makroskopicky popis:
e humozni vrstva (GTO0a), Cernozemé, s obsahem bioty (kofeny rostlin)
e navazka (GTOb), piscita hlina, kypra, kusy cihel, porcelanu, skla
e navazka (GTOc), hlina s vysokou plasticitou, hlina jilovito-pis¢ita, b. ¢ernd, meckka,
s obsahem valounti do 2 cm

mocnost: 3,2 m

zatiidéni dle CSN 73 6133
Y., Y/F3 MS+G, Y/F7 MH+G

zatiidéni dle CSN EN ISO 14688-2
Or, saclSi, grsaCl

namrzavost:

e Y:namrzavé
e Y/F3 MS+G: namrzavé
e Y/F7 MH+G: nebezpecné namrzavé

vhodnost pro podloZi komunikace:

e Y:nevhodné
¢ Y/F3 MS+G: podmine¢n¢ vhodné
e Y/F7 MH+G: nevhodné

vhodnost pouziti do nasypovych téles:

e Y:nevhodné
e Y/F3 MS: podmine¢né vhodné
e Y/F7 MH+G: nevhodné

geotechnické charakteristiky pro Y/F3 MS+G:

Q
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@ g 0 5 gE |m | B2 E B~ | = T
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= ‘< [=07,) o S OQ—‘ o 4 = S S = < g wn 7 O T N
= E ] L= 2 = — O A = S + A B o -
= @ > = mé 25 OE o &8 o i g = 17 a S o 2 S
2% | 2%| 28| €2 |38 2| Ex|EE| 2= 2E|S50 |88
< = v| © g 5 SIES | Ng| eI 8 e
sE | 8% g SE |24|2 |SE2|E§5|8€ |89 25|86 |5
S = 5 a. 22 2 Z | = — 27T | 00 | B
%5 |3 S |22 (=% =% |5 |=°|¢F
~ = 8 = 172} 8 >
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hodnoty

Pozn. — hodnoty jsou navrzeny dle odborného geotechnického odhadu
— v tabulkach jsou posuzovany pouze zeminy v navazkach



(sarervPro )

Strana ¢.

geotechnické charakteristiky pro Y/F7 MH+G:

15
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Pozn. — hodnoty jsou navrzeny dle odborného geotechnického odhadu
— v tabulkach jsou posuzovany pouze zeminy v navazkach

5.2 Fluvialni, nivni sedimenty

Geotyp GT1

stratigrafie, geneze:
kvartér

vyskyt:
Vrstvy zemin, které vznikly pii geologické ¢innosti fek. Mocnost téchto sedimentl je v zajmové
lokalité¢ 1,6 m. Na fluvialni sedimenty je na lokalité vazan kvartérni kolektor podzemni vody.
makroskopicky popis:

e piscité jily, s obsahem valounil o velikosti 2-6 cm, do 50 %.

mocnost: 1,6

zat¥idéni dle CSN 73 6133

F4 CS + (G)

zatiidéni dle CSN EN ISO 14688-2

(gr)clSA

namrzavost: namrzavé
vhodnost pro podloZi komunikace: podmine¢né vhodné

vhodnost pouziti do nasypovych téles:  podminec¢né vhodné
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geotechnické charakteristiky:
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Pozn. — hodnoty jsou navrzeny dle odborného geotechnického odhadu

5.3 Marinni sedimenty

Geotyp GT2

stratigrafie, geneze:
ktida (spodni), alb az cenoman

vyskyt:
U sondy JOOO1 byly pfiblizn¢ ve 4,8 m byly narazeny sedimenty kiidového stafi, reprezentovany
vrstvami tuhého jilu pis¢itého s rostouci hloubkou s ménicim se zastoupeni piskovcovych valounti.

makroskopicky popis:

e piscity jil (GT2a) - b. Sedohnédy az Sedy, obsah polo opracovanych valounli piskovce
velikosti 2-5 cm, tuhy az pevny
e piskovec (GT2b) — navétraly, jemnozrnny, viditelné oxidy Zeleza, tfida R4

mocnost: 7,2 m

zatiidéni dle CSN 73 6133
F4 CS+G, R4

zatiidéni dle CSN EN ISO 14688-2
grsasiCl

namrzavost: F4 CS+G: vysoce namrzavé aZ nebezpecn€ namrzavé
vhodnost pro podloZi komunikace: F4 CS+G: podminec¢né vhodné
vhodnost pouziti do nasypovych téles: F4 CS+G: podmine¢n¢ vhodné
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geotechnické charakteristiky F4 CS+G:
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Pozn. — hodnoty jsou navrzeny dle odborného geotechnického odhadu

geotechnické charakteristiky R4:

w

zatfidéni dle CSN

propustnost
k (m/s)

tlaku (MPa)
736133

CSN 736133

t&zitelnost dle

geotechnické
charakteristiky
pevnost v prostém
vrtatelnost dle VC
800-2

Navrhové
hodnoty

Pozn. — hodnoty pro propustnost, tézitelnost a vrtatelnost jsou navrzeny dle odborného geotechnického odhadu

1.108 12,0 | R4 11 I

6 ZAVERECNE ZHODNOCENI GEOLOGICKYCH A
GEOTECHNICKYCH POMERU

Utelem geotechnického priizkumu bylo ovéfeni geologické stavby zijmového tizemi,
zjisténi fyzikalné-mechanickych charakteristik zastizenych litologickych typl v misté zkoumaného
mostu ev.¢. 276 — 001 a overeni agresivity kapalného prostiedi (podzemni vody) na betony a ocelové
konstrukce.

V ramci prizkumu byl proveden jadrovy vrt JOOO1, vrtany technologii jadrového vrtani
tvrdokovem (TK). Celkem bylo odvrtano 12 bm. Déle byly odebrany 2 porusené vzorky zemin a
1 vzorek hornin (viz kap. 2.2). Po ustaleni hladiny podzemni vody ve vrtu, byl odebran vzorek
vody na stanovi agresivity na beton a ocelové konstrukce.

6.1 GEOLOGICKE ZHODNOCENI

Na =zaklad¢ zjisténych poznatki znové provedeného vrtu byla v zdjmovém
uzemi zastizena tfi strukturni patra. Antropogenni patro tvofené humoézni vrstvou a navazkami
v podobé piscité hliny se Stérkem. Smérem do podlozi se vyskytuji kvartérni sedimenty fluvidlniho
(nivniho) charakteru, které prekryvaji star§i sedimenty kiidového stafi.
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Antropogenni patro

Nejsvrchnéj$i horizont tvoii humodzni vrstva (geotyp GTOa) v podobé cernozemé
s obsahem bioty (napt. kofeny rostlin) a saha do 0,2 m. Geotyp GTOb jsou navazky v podobé
navezené pisCité hliny, kypré s obsahem kusii cihel, porcelanu a skla. Posledni vrstvou recentniho
ptuvodu jsou hliny s vysokou plasticitou, hliny jilovito-pis¢ité, b. cerné, meékke, s obsahem valount
velikosti do 2 cm. Recentni sedimenty jsou zakon¢eny ve 3,2 m p. . t.

Kvarterni fluvidlni (nivni) patro

Smérem do podlozi se objevuji piscité jily (GT1), tuhé, vlhké, které jsou jiz kvartérniho
stafi. Stejného stafi a geneze jsou i piscité jily s obsahem valounii o velikosti 2-6 cm do 50 %,
které jsou zvodnélé. Tyto sedimenty jsou fluvialniho a nivniho charakteru, vznikly tedy ¢innosti
Mratinského potoka.

Kridové marinni patro

Zavérecnym patrem vrstevniho sledu tvoii sedimentdrni horniny kiidového staii. Ve vrtu
JOOO1 byla ptiblizn¢€ 4,8 m p. . t. narazena svrchni kiida v podobé¢ tuhého, jilu piscitého (GT2a),
s rostouci hloubkou s ménicim se zastoupeni piskovcovych valounii. Pfiblizn¢ v 10,8 m p. u. t.
byla narazena kompaktni hornina jemnozrnného piskovce (GT2b), slabé navétralého (tfida R4), u
kterého se intenzita zvétravani s rostouci hloubkou snizuje.

6.2 GEOTECHNICKE ZHODNOCENI ZAJMOVEHO UZEMI

V této kapitole jsou prehledné¢ zpracovany informace o inZenyrsko-geologickych a
geotechnickych charakteristikach a vlastnostech sediment a hornin v zajmovém uzemi. Tyto
skutecnosti jsou zpracovany na zéklad¢ vysledkii aktualniho prizkumu.

V zajmovém Uzemi byla oveéfena mocnost navazek a recentniho materialu geotypu GTO do
maximalni hloubky 3,2 m pod terénem. Pro zaklddani se jedna o vrstvy nevhodné.

Kvartérni, fluvidlni (nivni) sedimenty (geotyp GT1) byly ovéfeny v hloubkach od 3,2 do 4,8
m p.0.t. Tyto sedimenty hrubozrnnéj§iho charakteru, jsou zaroven kvartérnim kolektorem
podzemni vody v dané oblasti. Pfi hloubeni vrtu JOOO1 byla ve 4,8 m naraZena hladina podzemni
vody a po ustaleni byl odebran vzorek vody z hloubky 3,9 m na analyzy agresivity vody na beton
a ocelové konstrukce.

Z vysledkil je patrné, Ze se jednd o velmi tvrdou, siln€ mineralizovanou vodu s vysSim
obsahem chloridi a siranti. Laboratorni rozbory ukazaly slabou agresivitu vody (stupeiit XAl) na
betony dle CSN EN 206-1, kdy byl piekro¢en ukazatel sirantl. Zaroveii byla dle CSN 038375,
ovéiena vysokd agresivita vody (agresivita prostiedi IV) vuci oceli, zejména v parametrech
elektrické konduktivity, sumy sirant a chloridii. Proti agresivité prostiedi doporucujeme, s urcitym
stupném bezpecnosti, pro betonové zaklady dodrzet pozadavky na kvalitu a trvanlivost betonu,
predepsané v CSN EN 206-1 Beton. Dle CSN 038375 je tieba udélat vhodna opatieni z hlediska
agresivity vody na ocel.

Podlozi kvartérnich sedimentt ptechazi do jilovito-pis€itych sedimentt (eluvium) kiidového
stati (GT2a). Jilovito pisCité sedimenty jsou v geologickém profilu vrtu JOOO1 nejvice zastoupeny
a jejich celkova mocnost je 5,6 m. Z toho diivodu byly z téchto vrstev, z trovné 7,0-7,3 m a 10,0-
10,3 odebrany vzorky porusené zeminy za ucelem klasifikace mechanickych vlastnosti zeminy.

Ptiblizné v 10,8 m p. G. t. byla naraZena kompaktni hornina jemnozrnného piskovce (GT2b),
jehoz odolnost vii¢i deforma¢nim mechanizmim byla ovétena odbérem vzorku z arovné 11,7-12,0

@Auno
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m. Tvrdost vzorku zeminy byla ovéfena laboratorni zkouskou pevnosti v prostém tlaku a dle CSN
73 6133 byl zatazen do tfidy R4 s oznaCenim ,,nizkd pevnost (slaba navétralost), u kterého se
intenzita zvétravani s rostouci hloubkou snizuje.

Zékladové poméry jsou vzhledem k uloznym pomérim hodnoceny jako slozité. Pii navrhu
zékladi je tfeba v souladu s CSN EN 1997 Navrhovéani geotechnickych konstrukci — Cést 2:
Prizkum a zkousSeni zakladové pludy postupovat podle zasad 2. geotechnické kategorie. Ze
zjisténych geologickych podminek je pii zemnich pracich mozno poéitat dle CSN 73 6133 s I-I1.
ttidou tézitelnosti a s I-III. tfidou vrtatelnosti dle VC 800-2. Z toho diivodu doporuc¢ujeme hlubinné
zalozeni mostu v hloubce minimélné 11,5 m p.u.t. a to vetknutim minimalné 1 m do nezvétralého
skalniho podlozi.

V ptipadé¢ realizace stavby v dobé s vysokou urovni hladiny podzemni vody je tfeba pocitat
s pazenim, ¢erpanim podzemni vody a tésnénim zakladové jamy.

Pfesny zpusob zalozeni objektu bude vychazet ze statickych vypoctl, predevSim
z prepokladaného napéti v zakladové spate. Béhem vykopovych praci doporuujeme pfitomnost
geotechnického dozoru. Jeho ukolem bude posouzeni, zda je zjistény geologicky profil v souladu
s predpoklady prizkumu.

7 ZAVER

V ramci jedno etapového IGP na komunikaci 11/244 Mratin, most ev.¢. 244 — 003 byl
realizovano vyhloubeni 1 nevystrojeného jadrového vrtu, oznaceni JO0OO1, o celkové délce 12 bm.
Cilem priizkumu bylo ovétit hloubku podlozi vhodného pro zakladani. Z jadra vrtu byly odebrany
vzorky zemin a hornin za G¢elem charakterizovat inzenyrsko-geologické a geotechnické vlastnosti
zkoumaného geologického podlozi. Dle objednavky byl navic odebran vzorek podzemni vody za
ucelem ovéfeni agresivity vody na beton a ocelové konstrukce.

Geologické prostiedi bylo rozdéleno do 3 geotechnickych typl (navazky, fluvidlni a
sedimenty a marinni prosttedi). Tyto geotechnické typy jsou podrobné€ uvedeny v kapitole €. 5,
kde je popsano rozdéleni, zplisob geotechnického hodnoceni jednotlivych typt a jejich tabelarni
zpracovani.

Geotyp GTO je predstavovan humusovitou skryvkou, ktera pokryva navezeny material
z vetsi Casti tvoreny pis€itou hlinou s obsahem stavebniho materidlu. Geotechnicky typ GT1 je
reprezentovan pis€itym jilem, smérem k bazi s obsahem valount. Tyto sedimenty jsou z obdobi
kvartéru a vznikaly sedimentaci feky a jeji pivodni nivy. Poslednim vyc¢lenénym geotypem GT2
jsou zeminy a horniny, které vznikaly v obdobi kiidy, a to motskou ¢innosti. Zakladové poméry
jsou vzhledem k tloznym pomérim hodnoceny jako slozité. Pti navrhu zakladu je tfeba v souladu
s CSN EN 1997 Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 2: Priizkum a zkouseni zdkladové
pudy postupovat podle zasad 2. geotechnické kategorie. Ze zjisténych geologickych podminek je
pfi zemnich pracich mozno poéitat dle CSN 73 6133 (73 3050) s I-I1. t¥idou t&Zitelnosti a s I-TIL
ttidou vrtatelnosti dle VC 800-2. Jako nejvhodnéjsi podlozi pro zakladani mostnich konstrukei se
jevi nezvétralé piskovcové vrstvy (GT2b), které byly narazeny jiz v 10,8 m p.u.t. Na odebraném
vzorku horniny z urovné 11,7-12,0 m byla pomoci laboratorni metody — ur€eni pevnosti v prostém
tlaku — naméfena hodnota 12,0 MPa. PodloZi v této irovni je tedy dle CSN 73 6133 zatazeno do
ttidy R4 a hodnoceno jako ,,nizka pevnost®.

V soucasnosti jesSt€é neni znama diagnostika mostu, v ptipad€, Ze se prokaZze dalSiho
nevyuziti mostnich opér (odhad projektanta), je predpoklad zaloZeni nového mostu plo§né pomoci
tzv. uzavieného rdmu nebo hlubinné zaloZeni na pilotach. V ptipad¢ zalozeni na pilotach by doslo
k vetknuti max 1 m do skalniho podlozi R4.
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Z urovné ustdlené hladiny podzemni vody (3,9 m) byl z vrtu odebran vzorek podzemni
vody za ucelem ovéieni agresivity kapalného prostfedi na beton a ocelové konstrukce. Laboratorni
analyzy ukézaly dle CSN EN 206-1 slabé& agresivni vodu vii¢i betontim (stupeit AX1) a dle CSN
038375 byla ovétena vysoka agresivita vody (agresivita prostiedi IV) vii¢i ocelovym konstrukcim.
Proti agresivité prostfedi doporucujeme, s uritym stupném bezpecnosti, pro betonové zéklady
dodrzet pozadavky na kvalitu a trvanlivost betonu, ptedepsané v CSN EN 206-1 Beton. Dle CSN
038375 je tieba udélat vhodna opatteni z hlediska agresivity vody na ocel.

Definitivni postup pro zakladani podrobné specifikuje osoba s opravnénim k projekci
mostnich konstrukci ve spolupraci s geotechnikem. Béhem vykopovych praci doporucujeme
pritomnost geotechnického dozoru. Jeho ukolem bude posouzeni, zda je zjistény geologicky profil
v souladu s predpoklady prizkumu.
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CSN EN ISO 17892-1 Geotechnicky prizkum a zkougeni — Laboratorni zkousky zemin — Cést 1:

Stanoveni vlhkosti.

CSN EN ISO 17892-4 Geotechnicky priizkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin — Cést 4:

Stanoveni zrnitosti kombinovanou metodou prosévani piipadné sedimentaci (hustomérnou

zkouskou).

CSN EN ISO 17892-12 Geotechnicky priizkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin — Cast

12: Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity.

CSN EN 13286-2 Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy — Cast 2: Zkusebni
metody pro stanoveni laboratorni srovnavaci objemové hmotnosti a vlhkosti —
Proctorova zkouska.

CSN EN ISO 22475-1 Geotechnicky prizkum a zkouseni - Odbéry vzorkii a méfeni podzemni
vody - Cast 1: Zasady provadéni: Praha: Cesky normalizaéni institut, 2007
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SAFETY PRO s.r.o.

E;nga/ské 434/60, Holice, Olomouc, ( Sarery Pro Geologicka dokumentace vrtu J0001
Projekt: 11/244 Mratin, most ev.¢. 244 — 003 Cislo projektu: 19SmI00173 |PFiloha &.: 3
Dokumentoval: Mgr. Potucek |Vyhodnoti|: Ing. Pavel Jackl | Zpracoval: Mgr. Pottcek |Méfitko: jedna stranka
Vrtmistr: Konicar Celkova hloubka: 12,00 m Souradnice Y: 731084,22
Vrtna souprava: Zil URB 2,5A Hladina podzemni vody: Soufadnice X: 1031029,69
Datum zac.: 08.10.2019 HPV narazena: 4,80 m Souradnice Z: 180,71 m
Datum kon.:  08.10.2019 HPV ustalena: 3,90 m SouFadny systém: S-JTSK/Balt po vyrovnani
Misto/Okres:  Praha-vychod
Katastr. uzemi:
Mapa 1:25000:
L M 1
2 o ST 3. %5 2
5 ¥z Eo Ezg Btz S :
-%’ J0001 5 & 3 R g 8 gg% £ Od - do Popis vrstev
[ N EZ LE8- 5§57 ¢
Z T 88 R8F g
0,00
HENEREN N O R_0Or 1&Tal 0,00 - 0,20 : humozni vrstva, ¢ernozemé, s obsahem
0,501 bioty (kofeny rostlin)
1,00 1 . e . .
- I\)I{élj-%i siclSa GToe 0,20 - 2,00 : navazka, piséita hlina, kypra, kusy cihel,
1.50- § porcelanu, skla
(0]
2,001 ©
5 50- i Y/E7 : navazka, hlina s vysokou plasticitou, hlina
’ i MH+G grsaCl GToc 2,00 - 3,20 jilovito-piscita, b. Cerna, mékka, s obsahem
3001 - valount do 2 cm
3,501 : piscity jil, fluvialni (nivni) sedimenty, b.
~ e F4CS| odsa 3:20-4.00|  okrova, tuhy, vihky
4,00 3,90 GTY PR T -
: piscity jil, fluvialni (nivni) sedimenty,
4.50- grciSa 4,00 - 4,80 zvodnély, s obsahem valount o velikost 2-6
’ 4,80 Fa cm, do 50%
5,001 CS+G Gl s . Ly
. jil piséity, b. Sedohnéda, tuhy, ojedinélé
5,50 s2c ol 4.80-580 | gpeon starke 7o
’ |
| j : piskovec navétraly, vlhky, kusy piskovce
6,00 RS o 580-6,20 5-15 cm, s obsahem jilové sloZky
6,50 1
7,001
7,501 grsaCl 6.20 - 9.00 : piscity jil, pevny, s pfimési valound do
800 ’ ’ velikosti 2 cm
13 F4 .
8,50 CS+G ore
9,001
9,501 9.00. - pis&ity jil, b. $eda pevny, obsah polo
i grsasiCl ’ opracovanych valounu piskovce, velikosti
10,00 10,80
max 5 cm
10,50 1
11.001 R4-R5 10,80 - : piskovec, navétraly, jemnozrnny, viditelné
’ 11,30 oxidy Zeleza, tfida R4 - R5
G
11,50 R4 I T 11,30 - : piskovec, jemnozrnny, slabé navétraly,
12,00 tfida R4 (12MPa)
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GEODRILL s.1.0. \@,
Laboratot mechaniky zemin a hornin M
K Bukovindm 169/45, 635 00 Brno T F
Sabni? laboratol & akreditovand ¢ AT rd
ZkusSebni laboratof ¢. 1596 akreditovand CIA el [ A
podle CSN EN ISO/IEC 17025: 2018 L 1596

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK ¢&.: 146/19

Nazev zakazky: Mratin - most ev. ¢. 244-003

Cislo zakéazky: 4002/19

Objednatel: SAFETY PRO s.r.o., Pferovska 434/60, 779 00 Olomouc
Odbér vzorku: objednatel

Datum odbéru: 8.10.2019

Datum ptevzeti vzorki: 11.10.2019

Zkousel: Krautova J., Mgr. StoZickd J., Mgr. Dvotdkova M.
Datum zpracovani zakazky: 11.10.-22.10.2019

Celkovy pocet stran: 5

Identifikace zkusSebnich postupi provadénych v rozsahu akreditace:

Stanoveni vlhkosti CSN EN ISO 17892-1

Stanoven zrnitosti CSN EN ISO 17892-4

Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity CSN EN ISO 17892-127#%
Stanoveni zd4nlivé hustoty pevnych &astic CSN EN ISO 17892-3

Stanoveni objemové hmotnosti CSN EN ISO 17892-2, metodou pifmého mé&feni

VySe uvedené zkuSebni postupy jsou provddény vrozsahu akreditace udélené laboratofi
GEODRILL s.r.0. Laboratof mechaniky zemin a hornin pod ¢islem 1596.

Nejistota méieni:

+ 2 % vlhkost, + 4 % zdanliva hustota, + 2 % zrnitost, + 2 % mez tekutosti, + 5 % mez plasticity,
+ 2 % objemovd hmotnost zeminy, + 3 % objemovd hmotnost suSiny.

RozSitend nejistota odpovidd drovni spolehlivosti 95% a je uvedena v relativnim tvaru. Rozsifend
nejistota je stanovena pro koeficient rozsiteni k = 2 podle EA 4/02. Vyrok o shod€ je zaloZen na
pravdépodobnosti pokryti 95% v souladu s dokumentem ILAC-G08:03.

Vytisk ¢islo: List: 1z 5§
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GEODRILL s.r.0. SN 7,
N NS
Laboratof mechaniky zemin a hornin m
K Bukovindm 169/45, 635 00 Brno = =
Zkusebni laboratof ¢. 1596 akreditovani CIA 4, / x/f\x o [J
podle CSN EN ISO/IEC 17025: 2018 o L 1596

Protokol: 146/19

Souvisejici dokumenty:

Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Pojmenovéani a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro
zatfidovani CSN EN ISO 14688-2: 2018

Névrh a provddéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci CSN 73 6133 + Z1
Klasifikace zemin pro dopravni stavby CSN 72 1002: 1993*
Klasifikace zemin pro silniéni komunikace CSN 72 1002: 1971*

Poznamky:
Vypoctové parametry mimo rozsah akreditace:

1) Filtra¢ni soucinitel byl stanoven vypoctem dle Jakyho.

2) Urceni upraveného Scheibleho kritéria namrzavosti bylo provedeno dle Klasifikace zemin pro
dopravni stavby CSN 72 1002: 1993*,

3) Uréen{ kapilarni vzlinavosti bylo provedeno dle Klasifikace zemin pro silni¢ni komunikace CSN 72
1002: 1971%*.

4) Soucésti protokolu jsou kiivky zrnitosti zemin, ziskané z hodnot stanovenych na zaklad¢é postupu
dle CSN EN ISO 17892-4, véetné klasifikace dle CSN 73 6133 "Névrh a provadéni zemniho télesa
pozemnich komunikaci" a dle CSN EN ISO 14688-2 "Geotechnicky prizkum a zkouseni —
Pojmenovini a zatfidovan{ zemin — Cést 2: Zasady pro zatfidovani ".

Pokud neni uvedena hodnota zdanlivé hustoty pevnych castic, byla do vypoctu pouzita odhadnuta
hodnota: 2,7 Mg.m™ pro jemnozrnné zeminy / 2,65 Mg.m™ pro hrubozrnné zeminy.

Laboratot neodpovida za odbér vzorkil. Vysledky zkousek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu.
* Normé byla ukoncena platnost.

** Norma byla aktualizovana v ramci aktualizace normativnich dokumentt.

Datum vystaveni protokolu: 22.10.2019

Protokol vystavil a schvalil:

Ing. Lenka Smetanbvé

vedouci laboratore

Zkusebni laboratof prohlasuje, Ze protokol o zkouSce miZe byt reprodukovan jako celek, jinak jen
s pisemnym souhlasem laboratote. Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych vzorki.

List: 2z 5




VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK

Nazev akce: Mratin - most ev. ¢. 244-003

List:  3/5
Protokol: 146/19

Sonda J0001 J0001
Hloubka 7,0-7,3 10,0-10,3
Cislo vzorku 19053 19054
Klasifikace CsN 736133 F4CS F4CS
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 grsaCl grsasiCl
Vlhkost CSN ENISO 17892-1 w [%] 18.3 13.8
Mez tekutosti w, [%] 40 39
Mez plasticity w, [%] 17 20

CSN EN ISO 17892-12 P
Index plasticity I, [%] 23 19
Stupen konzistence IC [] 0.94 1.33
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 27.55 25.60
Filtra¢ni soudinitel k [m/s] 4.851.1 o'7 3.745. 10’7
Zdanliva hustota zeminy CSN ENISO 17892-3 Ps [Mg_m'a] - -
Obj. hmot. vlhké zeminy ) o [Mg'mﬂ] — .

CSN EN ISO 17892-2
Obj. hmot. suché zeminy 04 [Mg'm-a] . -
Porovitost n [%] - -
Stupeni nasyceni Sr [%] - -
Vhodnost do nasypu PV PV

CSN 73 6133
Vhodnost pro podlozi voz. PV PV
Scheibleho kr. namrzavosti Odhad z kiivky zrnitosti 1 2

H, | [m] 1.95 1.87
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s
H__ | [m] 5.77 5.56

Index koloidni aktivity ]A [-] 1.04 1.32
Cislo nestejnozrnitosti CU [-1 108.66 95.44
Cislo kiivosti [-] 0.58 1.78
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List: 4/5
Protokol: 146/19

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Mratin - most ev. ¢. 244-003

Lokalita: Mratin
Sonda: J0001
Hloubka: 7,0-7,3
Vzorek: 19053

Jemnozrnn¢ castice Piscité Stérkovite .
jilovité prachovité jemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenlté B
/’
ot
/
__._-/’//
/ f
/ f
%l
L d
/’/
|~
//
/
0.002 0.004 0.006  0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200256
Klasifikace “SN 73 6133 F4 CS
Nazev zeminy il piscity
Klasifikace SN EN ISO 14688.2 grsaCl
Nazev zeminy stérkovity piscity jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 183
Mez tekutosti w, [%] 40
- 5
Mez plasticity SN EN ISO 17892-12 e | [%] 17
Index plasticity I, [%] 23
Stupen konzistence 1. [-] 0.94
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 27.55
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 4.851. 1()'7
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg.mﬁa -
. , . 3

Obj. hmot. vlhké zeminy “SN EN I1SO 17892.2 0 [Mg.m_3 -
Obj. hmot. suché zeminy DOy [Mgm ] -—-
Porovitost n [%] ---
Stupeil nasyceni S, [%%] ---
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podminecné vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podminecné vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kiivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé

H 1.95
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | [m] Stéedni

H_ . | [m] 5.77
Index koloidni aktivity 1, [-] 1.04
Cislo nestejnozrnitosti C | [ 108.66
Cislo kfivosti C., |[] 0.58
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List: 5/5
Protokol: 146/19

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Mratin - most ev. ¢. 244-003

Lokalita: Mratin
Sonda: J0001
Hloubka: 10,0-10,3
Vzorek: 19054

Jemnozrnn¢ castice Piscité Stérkovite .
jilovité prachovité jemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenlté B
//
L~
L~
- l
ST
4
/]
L~ d
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Klasifikace “SN 73 6133 F4 CS
Nazev zeminy il piscity
Klasifikace SN EN ISO 14688.2 grsasiCl
Nazev zeminy stérkovity pis€ity prachovity jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 W [%] 13.8
Mez tekutosti w, [%] 39
- o
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 e | [%] 20
Index plasticity I, [%] 19
Stupen konzistence 1. [-] 1.33
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 25.60
Filtraéni soudinitel dle Jakyho k [m/s] 3.745.10
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg.mﬁa -
. , . 3
Obj. hmot. vlhké zeminy SN EN ISO 17892.2 Yol [Mg.m_3 --
Obj. hmot. suché zeminy 04 [Mgm | -
Porovitost n [%] -
Stupen nasyceni S, [%] ---
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podminecné vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podminecné vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kiivky zrnitosti skupina 2 Nebezpecné namrzavé
H 1.87
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | [m] Stéedni
Hmax [m] 5'56
Index koloidni aktivity A [-] 1.32
Cislo nestejnozrnitosti Cy | [] 95.44
Cislo kfivosti C., |[] 1.78




GEODRILL s.r.0.
Laboratot mechaniky zemin a hornin
K Bukovindm 169/45, 635 00 Brno

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

PEVNOST V TLAKU METODOU DRCENI PRI BODOVEM ZATIZENi (PLT) ¢.: 146/19/Pev
Nazev zakazky: Mratin - most ev. ¢. 244-003
Cislo zakazky: 4002/19
Objednatel: SAFETY PRO s.r.o., Pferovska 434/60, 779 00 Olomouc
Odbér vzorki: objednatel
Datum odbéru: 8.10.2019
Datum ptevzeti vzorki: 11.10.2019
ZkousSel: Holous V.
Datum zpracovani zakazky: 11.10.-22.10.2019
Celkovy pocet stran: 2

Identifikace zkusebnich postupii:

Franklin, J.A. (1985), Suggested method for the determination of the Point Load Strength, ISRM,
International Journal of Rock Mechanics and Mining Sciences and Geomechanical Abstracts., Vol. 22,

pp- 51-60
Klasifik4cia zemin a skalnych hornin, STN 72 1001, 2010
Stanoveni vlhkosti susenim v suiarng, CSN EN 1097-5, 2008

Stanoveni objemové hmotnosti zrn a nasakavosti, CSN EN 1097-6, 2014

Poznamky:

Laboratot neodpovida za odbér vzorkil. Vysledky zkousek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu.

Datum vystaveni protokolu: 22.10.2019

Protokol vystavil a schvilil:

K Bukovindm 169/45
635 00 BRNO

Ing. Lenka Smetanova

vedouci laboratore

Zkusebn{ laboratof prohlasuje, Ze protokol o zkousce miize byt reprodukovén jako celek, jinak jen s pisemnym
souhlasem laboratote. Vysledky zkousek se tykaji pouze zkouSenych vzorku.

Vytisk ¢islo: List: 1z 2
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PROTOKOL O VYSLEDCiICH LABORATORNICH ZKOUSEK
PEVNOST V TLAKU METODOU DRCENI PRI BODOVEM ZATIZENI (PLT)

€. : 146/19/Pev

Nazev zakazky: Mratin - most ev. ¢. 244-003
Oznaceni sondy: J0001

Hloubka: 11,7-12,0 [m]

Cislo vzorku: 19034

Matrice: horninovy vzorek

Fyzikalni parametry

Vlhkost: 12,1 [%]

Objemova hmotnost pfirozena: 2,15 [Mg/m?]

Objemovéa hmotnost sucha: 1,89 [Mg/m?]

Index pevnosti g, [MPa] 0,8
Pouzity korelaéni koeficient K: - 15

Pevnost v prostém tlaku stanovena pii bodovém zatizeni (PLT) o,: [MPa] 12,0
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Poznamky: <  odlehlé hodnoty

Objemova hmotnost je uvedena jako primér z hodnot zjiSténych na jednotlivych zkusebnich vzorcich.
Laboratof neodpovida za odbér vzorkl. Vysledky zkouSek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu.
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Laboratof mechaniky zemin a hornin

K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

Protokol ¢.: 146/19

METODIKA LABORATORNICH ZKOUSEK

VLHKOST w (%)

— pomeér hmotnosti vody v zeminé k hmotnosti vysusené zeminy. Je stanovena dle normy
CSN EN ISO 17892-1 ,, Geotechnicky pruzkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky zemin —
Cast 1: Stanoventi vihkosti .

ZkuSebni vzorek se susi pfi teploté 105 °C az 110 °C na ustalenou hmotnost.
m,

Vlhkost se spocita dle vzorce: w = x100

my
m, hmotnost vody odstranéné vysousenim (g)
my hmotnost vysuseného zkusebniho vzorku (g)

ZRNITOST

— hmotnostni podil jednotlivych zrnitostnich frakci pritomnych v dané zeminé.
Je stanovena dle CSN EN ISO 17892-4 ,, Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Laboratorni
zkousky zemin — Cdst 4: Stanovent zrnitosti“ kombinovanou metodou prosévdni pripadné
sedimentaci (hustomeérnou zkouskou,).

Vysu$eny zkuSebni vzorek se proseje na sad¢é sit az do minimalni velikosti oka
0,063 mm. Zbytky na sitech po prosévani a materidl pod sitem 0,063 mm se zvazi
a vypocita se kumulativni hmotnost zrn zachycenych na kazdém sité.

Pro hustomérnou zkousku se zkuSebni vzorek promyje pfes sito o velikosti ok
0,063 mm a prelije do valce o objemu 1 litr. Do zkuSebniho vzorku zeminy musi byt
ptidano 100 ml disperga¢niho roztoku. Vznikla suspenze se promiché a zac¢ina se odecitat
hustota v ur¢enych ¢asovych intervalech. Odecet probihd v klimatizované mistnosti tak,
aby se béhem zkousky nezménila teplota uvnitt valca o vice jak 3 °C.

Granulometrické slozeni zeminy je graficky dokumentovano kfivkou zrnitosti
v semilogaritmickém grafu a zatiidénim dle CSN EN ISO 14688-2 ,Geotechnicky
prizkum a zkouSeni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro
zatfidovani a dle CSN 73 6133 ,Navrth a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci®, pfilohy A.

KONZISTENCNI MEZE

— zahrnuji stanoveni konzistencnich mezi v souladu s normou CSN EN ISO 17892-12
., Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky zemin — Cdst 12: Stanoveni
meze tekutosti a meze plasticity .
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Laboratof mechaniky zemin a hornin
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

Protokol ¢.: 146/19

e Mez tekutosti w; (%) — je vlhkost, pfi které zemina ptechazi ze stavu tekutého do stavu
plastického. Stanoveni probihd kuzelovou zkouSkou ze zkuSebniho vzorku ziskaného
z pfirozené zeminy nebo ze zeminy, u které byl odstranén material zachyceny
na sit€¢ 0,5 mm.

e Mez plasticity wp (%) — je nejnizsi vlhkost zeminy, pii které je zemina plasticka. Princip
stanoveni spociva v dosaZeni a stanoveni vlhkosti, kdy se valecky zeminy o priméru 3 mm
rozpadaji v podélném i pficném smeéru.

eIndex plasticity Ip — ukazuje, jak intenzivni jsou vazby vody v zeminé. Vyss§i hodnota
indexu zpravidla poukazuje na jilovitéjsi charakter zeminy a niz$i propustnost. Vypocita se
jako rozdil meze tekutosti a meze plasticity 7, =w, —w,.

o Stupen konzistence I — je ¢iselnou charakteristikou konzisten¢niho stavu.
w, —w
IP

Stupen konzistence je stanoven vypoctem podle nasledujiciho vzorce I. =

Tabulka 1. — RozliSeni konzistence zemin

CSN 73 6133 CSN EN ISO 14 688-2
Konzistence Stupen konzistence I Konzistence hlin a jili | Stupen konzistence I
kaSovita <0,05 velmi mékka <0,25
meékka 0,05 az 0,50 meékka 0,25 az 0,50
tuha 0,50 az 1,00 tuha 0,50 az 0,75
pevna > 1,00 pevna 0,75 az 1,00
tvrda - velmi pevna > 1,00

PEVNOST V PROSTEM TLAKU (c,) MERENA NA ULOMCiCH PRI BODOVEM
ZATIZENI (POINT LOAD TEST - PLT)

— pevnost v prostém tlaku je stanovena dle Franklina [1], pomoci indexu bodové pevnosti
v tlaku, urceného jako pomér zatizeni pri poruSeni nepravidelného télesa a ekvivalentu

pruméru jadra.

Jedna se o zkousku, pii které je zkuSebni téleso nepravidelného tvaru v laboratornim lisu
plynule zatézovano bodovym zatizenim az do poruseni.
Index pevnosti /; se vypocita podle vztahu:

I, = P/D, [MPa]
P hodnota poruseni vzorku
D’ ekvivalent priméru jadra
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K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

Protokol ¢.: 146/19

Je-li vzdalenost hrotli na pocatku zkousky jina nez 50 mm je vypocitany I upraven na
vzdalenost I;59. Hodnota indexu pevnosti v bodovém zatizeni (Iss0) je vypoctena metodou
linearni interpolace hodnot jednotlivych vzorkd, kdy index pevnosti I je odeten
z grafického interpolacniho zndzornéni pti hodnoté odpovidajici pravé 50 mm vysky vzorku.
Vysledna hodnota pevnosti v prostém tlaku (o) je vypoctena vyndsobenim hodnoty indexu
pevnosti pomoci korela¢niho koeficientu (K) podle vztahu:

Oc= 1s50 *K
K korela¢ni koeficient
Iss0 opraveny index pevnosti

[1] FRANKLIN, J. A. Suggested method for the determination of the Point Load Strength.
ISRM, 1985.



Protokol o zkousce ¢. PR19A7382

Zékaznik : GEODRILL s.r.0 Datum pfijeti vzorku 10.10.2019

Adresa : K Bukovinam 169/45 Datum zkousky ©11.10.2019 - 21.10.2019
635 00 Brno - Kninigky Ceska Republika Vzorkoval : zakaznik

Projekt - Mratin - most ev. C. 244-003 Stranka 122

Vysledky zkousek

Posudek dle CSN EN 206 + A1 Beton - specifikace, viastnoti, vyroba a shoda

Matrice: Podzemni voda (PR19A7382001) Nazev vzorku J0001 (3,9 m)
Parametr Jednotka vysledek Stuperi XA1 | Stuperi XA2 | Stuperi XA3
elektricka konduktivita (25°C) mS/m 226 - - -
pH - 7.19 6.5-55 55-45 45-4.0
Tvrdost mmol/l 7.74 - - -
zasadova neutralizacni kapacita (acidita) pH 8.3 mmol/l 1.21 - - -
kyselinova neutraliza¢ni kapacita (alkalita) pH 4.5 mmol/l 9.41 - - -
Chloridy mg/| 199 - - -
CO2 agresivni mg/| 0 15-40 40 - 100 >100
amoniak a amonné ionty mg/| 13.9 15-30 30 - 60 60 - 100
sirany mg/| 484 200 - 600 600 - 3000 | 3000 - 6000
RL su$ené (105°C) mg/| 1460 - - -
Ca mg/| 203 - - -
Mg mg/| 64.9 300-1000 | 1000-3000| >3000
Sificitany jako Na2S03 mg/l <8.0 - - -
Sifigitany jako SO3 (2-) mg/l <5.0 - - -

Vysledky analyz podzemni vody odpovidaji stupni agresivity XA1, voda je slabé agresivni vuci betonu.

Posudek dle CSN 03 8375 Ochrana kovovych potrubi uloZenych v p(idé nebo ve vodé proti korozi

Matrice: Podzemni voda (PR19A7382001) Nazev vzorku J0001 (3,9 m)

Parametr Jeonotka | vistedek | pOCELS | Ot | rosved 1. | prosted! 1.
elektricka konduktivita (25°C) uS/cm 2260 <100 200 - 100 | 430-200 >430
pH - 719 6.5-85 8.5-14 6.0-6.5 <6.0
Tvrdost mmol/l 7.74 - - - -
zasadova neutralizacni kapacita (acidita) pH 8.3 mmol/l 1.21 - - - -
kyselinova neutraliza¢ni kapacita (alkalita) pH 4.5 mmol/l 9.41 - - - -
chloridy mg/I 199 - - - -
CO2 agresivni mg/I 0 0 0 5 5
amoniak a amonné ionty mg/I 13.9 - - - -
suma siranl a chlorid( mg/I 684 <100 100 - 200 200 - 300 >300
sirany mg/l 484 - - - -
RL su$ené (105°C) mg/l 1460 - - - -
Ca mg/I 203 - - - -
Mg mg/l 64.9 - - - -

Viysledky analyz podzemni vody odpovidaji agresivité IV., voda méa velmi vysokou agresivitu vici oceli.

Hodnoceni agresivity ptid a vod na ocel bylo provedeno s pfihlédnutim k souvisejici norm& CSN 03 8361
Zasady méfeni pfi protikorozni ochrané kovovych zafizeni uloZzenych v zemi. Fyzikalné chemicky rozbor zemin a vod.

www.alsglobal.cz
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Vysledky zkousek

Konec vysledkové casti protokolu o zkousce

Prehled zkusebnich metod

Analytické metody

| Popis metody

Misto provedeni zkousky: Bendlova 1687/7, Ceské Lipa, 470 01, Ceské republika

W-SO3-TIT

] CZ_SOP_D06_07_131 (M. Horakova a kol.: Chemické a fyzikalni metody analyzy vod) Stanoveni sifi¢itand titracné po destilaci.

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysodany, 190 00, Ceska republika

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutralizaéni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1)Stanoveni kyselinove neutralizaéni kapacity (alkality)potenciometrickou titraci.

W-CL-IC | CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chlorid, bromidi, dusitant, dusiénand a sirand

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14) Stanoveni agresivniho oxidu uhli¢itého podle Heyera vypoctem z alkality.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanoveni elektrické konduktivity.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_J06 Stechiometrické vypotty a wvypolty anorganickych parametr z naméfenych hodnot akreditovanymi
metodami (vypocet tvrdosti ze sumy rozpusténého vapniku a rozpusténého hoiciku).

W-METAXFL1 CZ_SOP_D06_02_001(US EPA 2007, ISO 11885, CSN EN 16192, US EPA 6010, SM 3120, pfiprava vzorku die
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1 a 10.2) Stanoveni prvki metodou ICP-OES a stechiometrické vypoéty obsahu slouéenin z
naméfenych hodnot.Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofitrem porozity 0.45 pm a nasledné fixovan pridavkem kyseliny
dusiéné.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06__02_019 (CSN EN 1SO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2(-) a SM 4500-NO3(-) ) Stanoveni
NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, CSN EN 16192, SM 4500-H(+) B) Stanoveni pH potenciometricky.

*W-SO4CL-CC Vypocet sumy siranl vyjadrenych jako SO4(2-) a chloridt vyjadienych jako CI(-).

W-S04-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Stanoveni rozpusténych fluoridt, chloridti, bromidii, dusitan,
dusi¢nant a sirand.

W-TDS-GR 'CZ_SOP_DOG_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 16192) Stanoveni RL, RAS a ztraty Zihanim RL (s pouzitim filtrd ze
sklenénych vlaken porozity 1,5 um- Environmental Express)

Poznamky

Laborator prohlasuje, ze vysledky zkous$ek se tykaji pouze vzorku, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Pokud je na
protokolu o zkousSce v ¢asti "Vzorkoval" uvedeno: ,Vzorkoval Zakaznik® pak plati, Ze vysledky se vztahuji ke vzorku, jak

byl pfijat.

Vzorek(y) PR19A7382/001, metoda I-NH4-PHO - pfed stanovenim byl amoniak separovan destilaci.
Vzorek(y) PR19A7382/001, metoda W-ALK-PCT, W-ACID-PCT, W-CON-PCT, W-PH-PCT, W-CO2A-TIT2, W-TDS-GR
byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

Jméno opravnéné osoby
Zdenék Jirak

Zku$ebni laborator
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